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DAVAME BUDOUCNOST DO POHYBU

Spolecnost NSK je jednim z prednich svétovych vyrobct valivych loZisek, linearni techniky

a komponent pro automobilovy prdmysl. Lze ji nalézt témér na vSech kontinentech v podobé

vyrobnich zavodd, obchodnich zastoupeni a technologickych center. Diky tomu poskytujeme

nasim zakaznikim po celém svété kvalitni produkty a sluzby na lokalni Grovni.

Amerika

Spolecnost NSK

Spolecnost NSK zahdjila svou ¢innost jako prvni japonsky
vyrobce valivych lozisek jiz v roce 1916. Od té doby trvale
rozsirujeme a zkvalitiiujeme nejen spektrum nasich
vyrobkd, ale i rozsah sluzeb pro jednotliva pramyslova
odvétvi. V tomto duchu vyvijime technologie v oblastech
valivych lozisek, linedrni techniky, soucasti pro
automobilovy pramysl i pro mechatronické systémy. Nase
technologicka centra a vyrobni zavody v Evropé, Severni

a Jizni Americe a v Asii tvori celosvétovou

technologickou sit. V centru naseho zajmu nenf

jen vyvoj novych technickych prvkd, ale i trvala
optimalizace jejich kvality na vSech stupnich vyroby.
Nase vyzkumné cCinnosti jsou orientovany, mimo
jiné, na konstrukci vyrobkd, simulacni aplikace

s vyuzitim rozmanitych analytickych systému a vyvoj
réznych typl oceli a maziv pro valiva loZiska.

Ochranné zndmka: vsechny produkty a sluzby NSK uvedené v tomto katalogu jsou pod ochrannou zndmkou nebo

registrovanou ochrannou znamkou spolec¢nosti NSK Ltd.



NAS NEJDULEZITEJSi PRODUKT:
SPOKOJENOST NASICH ZAKAZNIKU

Jedna véc nas Zene kupredu: chceme vam pomoci zvysit spolehlivost vasich vozidel

a zarizeni nejen vynikajicimi produkty, ale predevsim vynikajicimi sluzbami. Nasi zkuseni
inzenyri maji hluboké znalosti systémd - spolecné s vami pracuji na optimalizaci produktd
a procesU a vyvijeji FeSeni pro budoucnost. Cilem, kterému se vénujeme kazdy den,

je zajistit, abyste zUstali dlouhodobé konkurenceschopni.

Vice o NSK najdete na www.nskeurope.com
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Globalni podpora

Jednotna podpora po celém svété

NSK chce vyrabét a prodavat produkty s trvale vysokou kvalitou po celém svété a to za podpory

svych Technologickych center. Prodejni kancelare NSK se neustale snaZi porozumeét rychle se

s

vyvijejicim potrebam zékaznikl. S podporou Technologickych center a vyrobnich kapacit je NSK

schopno rychle a efektivné reagovat na rizné potreby zakaznik( a podporovat jejich Usili o rozvoj

podnikani po celem svéte.

Globalni zastoupeni

NSK ma vysoce propojenou sit Technologickych center, ktera
jsou na Ctyrech hlavnich svétovych trzich - v Evropé,
Spojenych statech, Asii a Japonsku. Diky tomu jsme schopni
v redlném Case shromazdovat informace tykajici se zmén

a trendl na svétovych trzich, rychle reagovat na ménici

se potreby zakaznikd a dodavat optimalni a vysoce kvalitni

produkty.

Technologicka centra

Nasich 20 Technologickych center se nachaziv 10 zemich
po celém svété. Technologicka centra nabizeji technickou
podporu a poskytuji informace, které umoznuji nasim
zadkaznikim pouzivat produkty NSK za idealnich podminek
a dosahovat nejlepSiho mozného vykonu.




Produkty na miru

Diky Sirokym moZnostem vyvoje a vyroby poskytuji produkty
NSK excelentni moznosti z hlediska kvality i ceny. Nas systém
vyroby a dodavek ndm umoznuje poskytovat reSeni na miru
pro vétinu potreb nadich zédkaznika.

Globalni podpora

Nase rozsahla globalni sit je schopna pFijimat objednavky

a dodavat produkty kdekoli na svété. Distributori NSK
obchodné pokryvaji cely svét, coz umoznuje dodavat produkty
zdkazniklm bez prodleni. NSK také poskytuje technickou
podporu po celém svété, abychom zakaznikdm pomohli

s vybérem spravného typu loZiska pro kazdou aplikaci, rychle
reagovali na jakékoli dotazy a okamzité resili problémy,

s nimiz se nasdi zakaznici mohou setkat.




Vyvoj

Slouzime nasim zakaznikum a spoleénosti

0d doby, kdy jsme v NSK vyrobili prvni loZisko v Japonsku v roce 1916, jsme vyvinuli Sirokou $kalu rdznych typl loZisek.
V ndvaznosti na technologické know-how, kterého jsme doséahli, jsme déle rozsitili pGsobnost na pfesné komponenty
a automobilové dily. Spole¢nost NSK nelinavné prosazuje inovativni technologie a neustalé zlepSovani kvality svych

se svou firemni filozofii. NSK je svétovym lidrem v oblasti loZisek, automobilovych komponentl a vyrobkl pro presné
strojirenstvi.

NSK zahéjila své evropské aktivity na pocatku 60. let 20. stoleti a dnes fidi sit vyrobnich zavodd, prodejnich kancelari

a technologickych center ve 30 zemich; to ndm umozniuje rychle reagovat na pozadavky zékaznik(d a regionalni poZadavky
kdekoli na svété, pomoci specialné navrzenych a regionalné vyrabénych produktd. Zakladem vsech nasich produktd

je tribologie, materidly, numericka simulace a mechatronika - ¢tyri zakladni technologie NSK. Ty jsou doplnény a dale
rozvijeny vyrobnim inzenyrstvim, coz je daléi dilezity aspekt NSK. Systémy a produkty, které jsme vytvorili na zakladé
nasich Ctyr zédkladnich technologii, neustale dale vyvijime. Vyrobni inZenyrstvi prispiva k rozvoji prdmyslu a prosperité lidi
na celém svété. To znamena plus v Gc¢innosti, bezpecénosti a udrzitelnosti v nasich vyrobnich procesech.

V nadchazejicich letech bude NSK pokracovat ve své praci v oblasti vyspélych technologii a bude i nadale vyrabét a dodavat
vysoce funkéni, prémiové produkty v reakci na potreby trhu.
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Kontrola kvality a vyrobni kapacity

Management kvality

Presnd loZiska NSK poskytuji nejvySsi Groven presnosti, podporovanou nasimi vyrobnimi kapacitami s nejmodernéjsim
vybavenim a nasi jedinecnou vyrobni technologii. NSK uplatiuje stejné prisné postupy kontroly kvality v kazdé fazi

vyrobniho procesu.
V nasich vyrobnich zavodech v Japonsku a Anglii se zamérujeme na nabidku vysoce presnych produktd, které rychle

uspokoji rdznorodé potreby zakaznikd po celém svété.

Brouseni

Vyroba s vysokou presnosti Vyrobni zavody v Anglii a Japonsku
Presna loZiska NSK jsou kontrolovana s Presna loziska NSK se vyrabi v Anglii a v Japonsku. Dlouholeté odborné

presnostina nanometry. Nase mimoradna znalosti a umisténi téchto vyrobnich zavodd ndm umoznuji rychle reagovat

Groven vyrobnitechnologie ndm umoznuje na pozadavky zdkaznikd.
dodavat produkty s nejvyssi mirou

prresnostina svété.




Montaz

Kontrola kvality a odpovédnost za Zivotni

prostredi

VSechny vyrobni zavody NSK jsou certifikované dle ISO 9001 s dodrzuji
prisné mezinarodni normy pro kontrolu kvality. NSK také vynaklada

maximalni Usili k FeSeni environmentalnich vyzev v rdmci celé spolecnosti.

Baleni NSK

Zlata krabicka NSK zarucuje
nejvyssi Groven presnosti.

Baleni




Vysoky vykon pro dalsi generace

NSK neustale zkouma nové moznosti. ProtoZze ndm nase filozofie nedovoluje délat
kompromisy v oblasti kvality vyroby, jsme nuceni vyvijet komplexni technologicka reSeni.
Diky pouZiti nejnovéjsich materiald, technologii a analyzy jsme schopni navrhnout a vyrobit
vyjimecnd, vysoce vykonna presna loziska. Spolecnost NSK bude vZzdy usilovat o dosazeni

kvality a vykonu, které budou vyzadovany pro dalSi generace lozisek.
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Materialove technologie prodluzujici zivotnost lozisek

Dva druhy oceli zajistuji dlouhou Zivotnost
a vysoky vykon presnych lozisek NSK

NSK zavedla pralomové metody pro hodnoceni mnoZstvi necistot v oceli a pro vyrobu oceli. Vyvinuli jsme
materialy, které prodluZuji Zivotnost a zvysuji vykon valivych loZisek. Pro presnéa loZiska NSK se pouzivaji
dva typy materiall - SHX ocel, kterd umoZnuje pouZiti pro vysoké rychlosti, a Z ocel, kterd dosahuje
vysoké provozni Zivotnosti pro Sirokou Skalu aplikaci.

Z ocel je standardni material pro presna loZiska NSK

Standardni material s dlouhou Zivotnosti

Z ocel s minimalnim obsahem oxidd nekovovych prvku

Unavové trvanlivost valivych loZisek je vyznamné ovlivnéna nekovovymi vméstky. Zvl4sté nepfiznivé plsobi oxidy
nekovovych prvkd. Z ocel je material, ktery tento problém Feéi.

® Parametry Z oceli
Ve vysoce Cistém prostredi, ve kterém se presna loziska pouzivaji, je mozné prodlouZzit Zivotnost loZisek v aplikacich,
ve kterych dochéazi k podpovrchovému odlupovani snizenim obsahu oxidd nekovovych prvkd v oceli.
Technologie NSK pro hodnoceni Cistoty ocelového materidlu minimalizuje obsah kysliku a podstatné snizuje mnoZstvi
necistot, jako je Tinebo S. V disledku toho se vyrazné zvysuje jejich Zivotnost.

Analyza rozloZeni Gnavy materialu

RozloZeni napéti Mechanismus podpovrchového odlupovani u podpovrchového odlupovani
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— — 320
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® Produkty vyrabéné ze Z oceli

NSK pouziva Z ocel jako
standardni material




SHX ocel pro aplikace s vysokymi otackami

SHX L SHX ocel je urcena pro vysokoteplotni a vysokootackové aplikace. Ma 4krat delsi tnavovou
OCEL  {rvanlivost a umoznuje pouziti 0 20 % vyssich rychlosti nez u SUJ2, tedy Z oceli

SHX je vysokoteplotni ocel vytvorena specialni technologii tepelného zpracovani.

® Parametry SHX oceli
Odolnost proti zadfeni SHX oceli prevysuje zaruvzdornou ocel M50, ktera se pouZziva pro loZiska na hlavnich hridelich
leteckych proudovych motord. Ocel SHX vykazuje vynikajici odolnost proti opotirebeni a zvysSuje Zivotnost. SHX ocel tak
rozsitila rozsah pouziti valivych loZisek. Jedna se o patentovany material.
Cislo patentu 2961768JP

® Odolnost proti zadreni

Test odolnosti proti zadreni, bez mazani Test odolnosti proti zadfeni, mazani olejova lazen (4-kulickovy
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® Odolnost proti opotiebeni
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® Unavova trvanlivost
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® Produkty vyrabéné z SHX oceli

Rada NSKROBUST pro vysokootackova vietena



Keramicke kulicky

Vysoka rychlost, nizky vyvin tepla, vysoka tuhost a vysoka spolehlivost

Keramicka hybridni loziska maji mnoho vynikajicich vykonnostnich charakteristik,
jako je tepelna odolnost, trvanlivost, nizkd hmotnost, nizsi tepelna roztaznost, jsou
elektricky nevodiva, a lze je tedy pouZit v témér nekonecném poctu aplikaci jako
loZiska nové generace.

S vyuzitim nasSich rozsahlych zkusenosti s vyrobou loZisek ve spolecnosti NSK,
pouzivdme jako material valivych téles nitrid kfemiku (Si,N ), keramiku s vynikajicimi
vlastnostmi. Keramicka kulickova loZiska si vyslouzila skvélou povést

ve vysokootackovych aplikacich. V kombinaci s ultra vysokou presnosti predstavuji
kombinaci, kterou nelze dosadhnout u loZisek s ocelovymi kulickami.

Nizky vyvin tepla

- Nizka hmotnost
Hmotnost (Si,N,) je 0 60 % nizsi nez hmotnost oceli, odstfediva sila plsobici
na valiva télesa je tedy mensi a to ma za nasledek nizsi vyvin tepla.

- Nizky koeficient linearni roztaznosti
Diky nizké tepelné roztaznosti je narlst predpéti u predpéti axidlnim nastavenim
minimalni.

- Nizké treni
Nizky vyvin tepla diky nizkému kluznému treni ve vysokorychlostnich aplikacich.

Ztraty tfenim

Kulickova loziska s keramickymi kuli¢kami

Nizky vyvin tepla
umoziuje pouziti ve
vysokootackovych
aplikacich

>

Kulickova loZiska s ocelovymi kulickami
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Odolnost proti zadreni

Keramicke kulicky vykazuji vyssi odolnost proti zadieni nez kulicky ocelove  oprabén vietenem s lozisky NSK s keramickymi kulickami

o Zadreni
°>_\ I’ Obnoveni
B Ocelove kulicky / g{ggd“
=% / |
2 ’ 1
ot Rl I
] - I
R L Lo
2 < Koncova fréza: @16
= _ Keramické kulicky } Obrabeny material:
= ! - A5052
0 30

Rychlost: 20 000 min!
2500 cm?/min

Cas od zastaveni pfivodu oleje

Vysoka tuhost

Younglv modul keramickych kuli¢ek je 0 50 % vy$si neZ u oceli. LoZiska maji vysokou tuhost a jsou tedy mimoradné vhodna
pro pouziti ve viretenech obrabécich stroju.

. Obrabéni vietenem s loZisky NSK s keramickymi kulickami
65BNR10S (Ocelové kuhiky}/ s
65BNR10H s
[Keramické P
kulicky) .
E e
= 201 ’ 65BAR10S (Ocelové kuliky)
S ’ £5BAR10H -
3 , (Keramické }\— -
I3 , licky)
'z / - -
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Z Y - - be e
= oo 8 Celni fréza: 080
G 6SBTRIOH [Keramicke kulicky) Obrabény material: C50
0 ‘ ‘ ‘ Rychlost: 1 200 min™!
1000 2000 3000

L 504 cm?/min
Axialni zatizeni, N

Vysoka presnost
Zkusenosti spolecnosti NSK ve vyrobé kulicek v pribéhu let spolu se zlepSenim procesu spékani a kvalitou pouzitych

materiald umoZnuji spole¢nosti NSK vyrabét keramické kuli¢ky, které se vyznacuji vy$si Grovni presnosti nez ocelové
materialy. Loziska vyuzivajici tyto vysoce presné keramické kulicky umoZznuji vysoce presné obrabéni.

Velikost: 9/32" “Kruhovitost

Zvétseni: 50 000 krat " brouseného .
Kruhovitost materialu 0,14 ym &

keramické kulicky Te e 1 pm/dil

Vlysoké zvétsenti
(200 000 krét)

. MéFici zafizeni
pro sféricitu

Prodlouzena Zivotnost maziva

Nizky vyvin tepla a odolnost proti zadfeni maji za nasledek prodlouzenou zivotnost lozisek mazanych plastickym mazivem.

Porovnani nardstu teploty u mazani plastickym maziverni Porovnani zivotnosti u mazani plastickym mazivem
25 40 T T T
\ L TTTIIT T T T Mimordny ndrdst teploty
—— Ocelové kulicky: dira @30mm / 35 [ ——0celové kulicky: dira @30mm | | A
£ 9o | —&—Keramické kuli¢ky: dira @30mm 2 —a— Keramické kulicky: dira @35mm
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3 /j%/ A Predpéti: 147N (pruzinou)
. 3 10 Pouzity tuk: ISOFLEX NBU15
y Test zastaven Ty, v F
= 5 po8000 hod. -+ Maximalni otacky: n=18 000 min
. . L1l
0 5000 10 000 15000 20 000 1 10 100 1000 10 000
Otacky, min™! Trvanlivost, hod.



Klece

Plastové klece umoznuji vyssi rychlost a mensi opotrebeni loziska

Plastové klece jsou leh¢i [1/6 hmotnosti klece vyrobené z mosazil, samomazné a maji nizky koeficient tieni. LoZiska osazend takovymi

klecemi vyvijeji méné tepla pFivysokych rychlostech, takZe se vyborné hodi pro vysokootackové aplikace. PouZivané plasty maji nizké
opotiebeni, ¢imz se prodluzuje Zivotnost maziva. Plastové klece se pouzivaji v presnych loZiscich pro vietena obrabécich strojd.

Klec kulickového loziska s kosouhlym stykem

Polyamidova klec vedena kulickami - (TYN) z obrabéného polyamidu. Nizka hluénost

- Specialni konstrukce vyvinuta spolecnosti NSK se vyznacuje nizSim trenim a nizSim hlukem, je zvlasté efektivni pfi mazani
plastickym mazivem
- Konstrukce klece vedené kulickami znamené vice prostoru na vnéjsim krouzku, coz umoznuje udrzeni vétSiho mnozstvi maziva uvnitr lozZiska

- Doba z&béhu maziva je kratsi, se stabilngjsim narlstem teploty ve

srovnani s textitovou (fenolickd pryskyfice) kleci vedenou vnéjsim Test Kleci
krouzkem | | |
[ Loisko: 65BNR10H-DB
60 ——®—TYN klec PFedpétf axidlnim nastavenim 300 N
Mazéni: plastické mazivo / A
o(_) 50 Cilova hodnota d _n
o Olej: az 1.4 milionu /
5 40 Plastické mazivo: az 1.2 milionu /
= ria
o 30
2
20 /
10
—
s L . 0 — Otéeky
Produkty: ~ Presna kulickova loziska s kosouhlym stykem Standardni fada 0 5000 10 000 15 000 20 000 25000 min!
Vysokootackova kulickova loZiska s kosodhlym stykem Rada NSKROBUST : ‘ : : = X10°dpyn
0 0.5 1.0 1.5 2.0
Textitova (fenolicka pryskyrice) klec vedena na vnéjsim krouzku - (T, TR, TA) ‘ Vysokootackova

- Klec vedend na vnéjsim krouzku nabizi vynikajici schopnost

vysokootackového provozu a vykazuje stabilni nardst teploty
Produkty:
Presna kulickova loZiska s kosolUhlym stykem Standardni fada
Vysokootackova kulickova loZiska s kosothlym stykem Rada NSKROBUST

PPS (TSR] klec vedena na vné&jsim krouzku Wsokootaékové

; :
- Specialné navrzena pro mazani olej-vzduch, dosahuje 3.0
miliony d_n pfivysokych rychlostech
- Vysoce vykonna klec, kterd snizuje NRRO (neopakovatelné
hazeni] a vyznacuje se nizkym nardstem teploty
Produkty:
Vysokootackova kulickové loZiska s kosothlym stykern Rada NSKROBUST
Mosazna klec vedend kuliékami - (MY) Vseobecné poufiti
- Tato klec vykazuje vysokou teplotni odolnost, vysokou o
pevnost a vysokou tuhost _;-" W
- Pouziva se zejména pro velka loZiska _-:ll‘r ki
Produkty: "; 2
Presna kulickové loZiska s kosouhlym stykem Standardni rada .‘t‘.‘:f‘

Vysokootackova kulickova loZiska s kosothlym stykem Rada NSKROBUST



Klece pro valeckova loZiska
Klece pro jednorada valeckova loZiska

PEEK klec vedena na vnéjsim krouzku - (TP) Vysokootackove

- Minimalni deformace klece umoznuje stabilni vysokootackovy provoz
- Vysoka odolnost proti opotfebeni, vhodna pro omezené moznosti mazani

Produkty:
Vysokootackovéa jednoradé valeckova loziska
Rada NSKROBUST -

Mosazna klec vedena valecky - (MR)

- Mosazna klec vykazuje vysokou teplotni odolnost, vysokou pevnost a vysokou tuhost

Produkty:
Jednoradé valeckové loZiska Standardni rada

Klece pro dvourada valeckova lozZiska

PPS klec vedena valeéky - (TB) Vysoka tuhost

- Optimalni konstrukce klece vedené valecky s ohledem na pevnost a minimalni tfenf
- Nizka hmotnost sniZuje deformaci klece zplsobenou odstfedivou silou pFivysoké rychlosti, coZ méa za nasledek nizky vyvin tepla.

Produkty:
Dvourada valeckova loZiska
LoZiska s vysokou tuhosti

VSeobecné poufiti

- Mosazné klec vykazuje vysokou teplotni odolnost,
vysokou pevnost a vysokou tuhost

Produkty:
Dvourada valeckova loziska
Loziska s vysokou tuhosti




Produktova rada

NSK dodava nékolik Fad presnych loZisek. Mezi né patii Rada NSKROBUST, specialni
rady loZisek pro konkrétni aplikace a Standardni rada lozZisek.

NSKHPS presna kuli¢kova loziska s kosothlym stykem (7xxx)

Zakladni presné loZiska pro velka zatiZeni a stredni otacky

- I?ady 70xx, 72xx a 79xx
= Stykové Uhly: 15°(C), 25°(A5), 30°(A)

- Klece: textitové (fenolickd pryskyfice) klec vedend na vnéjsim krouzku (TRJ, polyamidova klec
vedend kulickami (TYN) a mosazna klec vedend kuli¢kami (MY)

- Dostupné také s bezkontaktnim tésnénim

Vysokootackova kulickova loZiska s kosothlym stykem (BNR, BER)

Vlysoce vykonna loZiska vyvinuta pro vysokootackovy provoz s nizkym vyvinem tepla.Vhodné pro
aplikace svelmivysokou presnosti obrabéni s velmi vysokou rychlosti

- ﬁady 10,19, 20a 29
- Stykové Ghly: 18°(BNR), 25°(BER)
- Material kuli¢ek: ocel (S), specialni ocel EQTF (E), keramika (H, X)

- Klece: textitové (fenolicka pryskyrice) klec vedend na vnéjsim krouzku (T), polyamidova klec
vedend kulickami (TYN), mosazné klec vedend kulickami (MY) nebo PPS klec vedend vnéjsim
krouzkem (TSR], v zavislosti na poZadavcich aplikace a rozméru loZiska

- Dostupné také s bezkontaktnim tésnénim

Vysokootackova axialni kulickova lozZiska s kosouhlym stykem

Vysoce vykonna loZiska pro aplikace vyzadujici vyskou tuhost a rychlost

Rada NSKROBUST (BAR,BTR)

- Stykové Uhly: 30°(BAR), 40°(BTR)

= Material kulic¢ek: ocel (S), specialni ocel EQTF (E) a keramika (H)
Rada NSKTAC (TAC2xF, TAC2xD)

- Stykové Ghly: 50°(TAC-F), 60°(TAC-D)

Vysokootackova kulickova loziska s kosthlym stykem (BSR])

Vlysoce vykonnd loZiska vyvinuta specialné pro malé vysokootackova viretena a podobné aplikace

- Rada 19, 10 2 02

= Primér diry: @6-25mm, stykovy Ghel: 15°
- Material kuli¢ek: ocel (S), keramika (H, X)
- Nerozebiratelny typ

- Dostupna také s bezkontaktnim tésnénim




Vysokootackova jednorada valeckova loZiska (N10xx)

Vysoce vykonna valeckova loZiska urcend pro aplikace s velmi vysokou rychlosti jako jsou vietena
obrabécich center.

- Optimalizovana kontrukce vnitrniho krouzku
- Material klece: PEEK (TP) pro pouziti pFi vysokych rychlostech
- Materidl valeckd: ocel a SHX ocel

NSKHPS presna valeckova loziska sersure RS

Presna valeckova loZiska byla znovu uvedena na trh jako rada NSKHPS. Optimalizovana vnitini
konstrukce lozisek a vylepSend technologie vyroby prodlouzily Zivotnost loZisek o 60 % ve srovnani
s béznymi lozisky. LoZiska s piresnosti P4 a vy$si maji velmi nizké vibrace (APTSURF).
Jednorada valeckova loziska (N10xx)

Vysoka Zivotnost a vysoka tuhost

Dvourada valeckova loZiska (NN30xx)
Dvouradé valeckova loziska vyvinuta pro vysokorychlostni aplikace s vysokou tuhosti, jako jsou vietena soustruhd

- Material klece: mosaz (MB] nebo PPS (TB)
- Kdispozici také se specifikaci E44: mazaci otvory a drazka ve vnéjsim krouzku

NSKHPS Axialni kulickova loziska s kosothlym stykem pro podporu NS
kuli¢kovych Sroubl NSKTACxxC)

Axialni loZiska s vysokou tuhosti navrzend specialné pro ulozeni kulickovych Sroubl v obrabécich
strojich.

= Stykovy Uhel: 60°

= Univerzalni parovani: loZiska je mozno univerzalné parovat a tim se prizplsobit poZzadavkim na tuhost a
provozni zivotnost

- K dispozici s vysoce G¢innym kontaktnim tésnénim
- Kdispozici také s bezkontaktnim tésnénim

NSKHPS Axialni kulickova lozZiska s kosouhlym stykem pro podporu NI
kuli¢kovych Sroubt (NSKTACOxD, NSKTACxx-3)
Axialni loZiska pro podporu kuli¢kovych Sroubd v aplikacich s vysokym zatizenim jako jsou

vstrikolisy a elektrické lisy. Optimalizovana vnitrni konstrukce umoznuje dosdhnout vysokého
axialniho zatiZeni a zaroven vysoké Zivotnosti.

= Stykovy Uhel: 55°

- Ve srovnani s kuzelikovymi a axialnimi valeckovymi loZisky je pouZiti diky nerozebiratelné
konstrukci jednodussi.

= Univerzalni parovani: loziska je mozno univerzalné parovat a tim se prizplsobit pozadavkim na
tuhost a provozni Zivotnost

Presna tenkosténna kulickova loZiska s kosouhlym stykem S
Rada ROBUSTSLIM (BRSA) pecialni rada

Presnd kulickova loZiska s kosolhlym stykem pro otocné viretenové hlavy a otocné stoly pro
obrabéci stroje

= Nizké NRRO (neopakovatelné hazeni], u BRSA130 méné nez 0,5 um.
- Stejné vysokd momentova tuhost jako u valeckovych a kuzelikovych loZisek pro podobné aplikace

- Sitka loziska je zhruba 0 35 % nizsi nez u valeckovych a kuZelikovych loZisek pro podobné aplikace



Vysokootackova kulickova loziska s kosouhlym stykem

Vysoce vykonna kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro
vysokootackové aplikace s nizkym vyvinem tepla - Rada NSKROBUST

Nizky vyvin tepla
Vysoka odolnost proti zadreni

Vyhody

Vynikajici tepelna odolnost

N o NN -

Stabilni vysokorychlostni provoz

Vysoky vykon

A

Rada Spinshot I XE

Vhodné pro tichy provoz diky

konstrukci mazani olej-vzduch

- Material vnitfnich/vnéjéich
krouzkd: SHX ocel pro
vysokorychlostni provoz

- Keramické kulicky

Rada NSKROBUST typ X

Viysoce vykonna loziska poskytujici

vynikajici odolnost proti opotrebenf

a zadreni pri vysokootackovém

provozu

- Material vnitfnich/vnéjéich
krouzkd: SHX ocel pro
vysokootackovy provoz

- Keramické kulicky

ROBUSTSHOT

Vysoce vykonna loZiska

kombinujici vysoce

spolehlivé mazani olej-

vzduch a prostorové

Uspornou konstrukci

- Material vnitfnich/vnéjsich
krouzkd: ocel SUJ2

- Keramické kulicky

Rada NSKROBUST typ H

Vlysoce vykonna loziska, ktera kombinuji
vysokootackovém provoz s nizkym vyvinem tepla
- Material vnitnich/vnéjsich krouzkd: ocel SUJ2
- Keramické kulicky

Rada NSKROBUST typ E

Viykonna loZiska s vybornou odolnosti proti zadfeni a dlouhou Zivotnosti
- Material vnitrnich/vnéjsich krouzkd: ocel SUJ2

- Kulicky ze specialni oceli EQTF

Rada NSKROBUST typ S

- Materiadl vnitrnich/vnéjsich krouzkl: ocel SUJ2
- Ocelové (SUJ2) kulicky

Vysoka
PP rychlost




Parametry Spinshot II Typ XE

Vysoce vykonna loZiska pro vysokootackovy provoz
Otacky privysokorychlostnim provozu u predpéti axialnim
nastavenim dosahujiaz 2,7 milionu d_n s chlazenim plasté
(maximalné 2,5 milionu d_n bez chlazeni plasté].

Detail Fezu loZiskem Spinshot II

== Odstfedivé sila
== Proud vzduchu
== Gravitace

© Kapky oleje

- Tichy provoz
0 3-5dB tissi chod nez pri bézném mazani olej -vzduch
- Stabilni pri horizontalnim i vertikalnim provozu
- SniZena spotreba vzduchu
SpotFeba vzduchu mlZe byt sniZzena aZ na 1/3 oproti béZznému

mazani olej-vzduch.

Porovnani hluénosti

Graf naristu teploty u Spinshot I
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Parametry rady NSKROBUST typ E

Vysoka odolnost proti zadfeni a delsi Zivotnost diky pouziti specialniho materialu.

Tocivy moment loZiska v testu odolnosti proti zadreni Zkusebni stolice

0.2 40%

c —&—Primérny moment NSKROBUST typ S Testované vreteno
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Otacky, x 1000 min’

Snizeni toCivého momentu pfi nedostate¢ném mazani.

Parametry tésnénych kulickovych lozisek s kosouhlym stykem

Porovnani Zivotnosti maziva v rdznych typech lozisek Porovnani narlstu teploty v otevieném a tésnéném loZisku

= 20 — ‘ : :
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NSKROBUST typ H (10], axidinim nastavenim] 3 = Rada NSKROBUST (10}, tésnéna
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Vysoce vykonna valeckova loziska

NECERLET TR NG S Loziska pro vysokootackove aplikace

Vyhody

Vlysoky vykon

A

s vysokou tuhosti

Nizky vyvin tepla
Vysoka odolnost proti zadreni

Stabilni vysokootackovy provoz

~N o NN —

Nizké vibrace

NSKROBUST

Vysokootackova jednorada valeckova loZiska

Rada NSKROBUST typ RX

Vysoce vykonna Fada s vynikajici tepelnou odolnostf

a odolnosti proti opotrebeni pri vysokootackovém provozu

- Material vnitfnich/vnéjsich krouzki a valeck: ocel
SHX pro vysokou rychlost a tepelnou odolnost

- PEEK klec vedena vnéjSim krouzkem

Vysokootackova jednorada valeckova loziska
Rada NSKROBUST typ RS
Vysokootackova rada s vynikajicim pomérem cena/vykon

- Material vnitrnich/vnéjsich krouzkd a valeckd:ocel SUJ2
- PEEK klec vedena vnéjSim krouzkem

Dvourada valeckova loZiska Rada TB s vysokou tuhosti

Rada MB s vysokou tuhosti Vlysoce vykonna fada s PPS klecemi

- Material vnitFnich/vné&j&ich - Material vnitfnich/vnéjsich krouzkl
krouzk{ a valedkd: ocel SUJ2 a valeckl: ocel SUJ2

- Mosazna klec vedena valecky - PPS klec vedena valecky

Vysoce vykonna dvourada

valeckova loZiska

Rada NN-Z s nizkym vyvinem tepla

Rada urcena predevéim pro

pouziti na volné strané vretena

- Material vnitfnich/vnéjéich
krouzkl a valeckl: ocel SUJ2

- PPS klec vedend valecky

Dvourada valeckova loZiska

Jednorada valeckova loZiska

Standardni rada

Standardni typ s mosaznou klecf

- Material vnitinich/vnéjsich krouzkd
a valeckl: ocel SUJ2

- Mosazna klec vedend valecky

Dlouha Zivotnost a nizké vibrace APTSURF

Dlouha Zivotnost NSKHPS
Vysoka

' rychlost



Parametry vysoce vykonnych presnych valeckovych loZisek APTSURF

- Nizké vibrace (APTSURF)

Zvysenim presnosti jednotlivych ¢asti loZisek jsme snizili vibrace pfi provozu. K dispozici pro loZiska s presnosti P4 nebo vySsi a vnéjsim

pradmérem do 360 mm.
- ProdlouZend Zivotnost (NSKHPS)

Optimalizovana vnitini konstrukce loZisek a vylepSend technologie vyroby prodlouzily Zivotnost loZisek o 60 % ve srovnani s béznymi
loZisky. K dispozici pro loZiska s presnosti P5 nebo vy$3i a vnéjsim prdmérem do 360 mm.

Parametry dvouradych valeckovych loZisek

- Prodlouzena Zivotnost
Vysoce tuha PPS klec mé vynikajici
odolnost proti opotiebeni, vykazuje
nizsi opotrebeni béhem zabéhu
a tim také delsi Zivotnost maziva.

- Vhodna pro vysokootackové
aplikace
NSK nabizi fadu NN-Z s nizkym
vyvinem tepla urcenou predevsim
pro pouziti na volné strané vretena.
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Parametry vysokootackovych jednoradych valeckovych loZisek rady NSKROBUST

- Nizky vyvin tepla

Diky optimalizované vnitfni konstrukci a specialnimu materialu klece

maji tato loZiska nizky vyvin tepla.
- Odolnost proti zadreni

Typ RX je vyroben z oceli SHX, coz vede k vétsi odolnosti proti

zadreni.
- Vysokootackovy provoz

Klece vyrobené z tepelné odolného a vysoce tuhého materiadlu PEEK

pro vysokootackovy provoz

Mezni otacky
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Vysokorychlostni axialni kulickova loziska s kosuhlym stykem

Vysoce vykonna loZiska kombinujici vysokou rychlost
a vysokou tuhost

Vyhody

1

Vlysoka tuhost

2 Nizky vyvin tepla

Vyskootackova axialni Vysokootackova axialni
kulickova loziska kulickova loziska

s kosouhlym stykem
Rada BTR10 Rada BAR10
Stykovy Uhel 40° kombinuje

vysokou tuhost a nizky vyvin tepla. vysokou rychlost

s kosouhlym stykem

Stykovy hel 30° umozZiuje

Dvourada axialni kulickova Dvourada axialni kulickova
loziska s kosouhlym loZiska s kosouhlym stykem
stykem rada NSKTAC F rada NSKTAC D

Stykovy hel 50° pro vyssi Stykovy Uhel 60° pro

axialni tuhost.

maximalni axialni tuhost
Rozebiratelny typ

Parametry axialnich kuli¢kovych loZisek s kosolhlym stykem pro vietena soustruht

- Zaménitelnost mezi NSKTAC < BAR, BTR
BAR a BTR maji jinou Sitku loZiska nez TAC
Zaménou NSKTAC za BAR nebo BTR, je mozZno
dosahnout nizsiho vyvinu tepla a vySsi rychlosti.
Naopak, zaménou BAR nebo BTR za NSKTAC je
mozno dosahnout vy3si tuhosti. (Obrézek vpravo)

100BTR10ETYN

NN3020KR 100TAC20F 100BAR10ETYN
/ /
/ /

/

===

RTINS =i o

Mezn{ otacky, mazani plastickym mazivem (lehké predpéti)
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Vysokootackova mala loziska s kosouhlym stykem

Kombinace nizkého vyvinu tepla a vysoké tuhosti pro
vysokootackova vretena - rada NSKROBUST typ BSR

1 Optimalni pro predpéti konstantni silou (pruzinou]
Vyh Ody 2 Snadna manipulace diky nerozebiratelné konstrukci

3 Kdispozici jako tésnéna loziska

Parametry rady NSKROBUST BSR vysokootackova mala loZiska s kosolhlym stykem

- Optimalizovana konstrukce
Tuhost zOstévé vysokd i pfi vysokootdCkovém provozu s predpétim pruzinou, minimalizace
potieby snizovani maximalnich otacek vietena. Vyvrt ve vnitfnim krouzku zvétSuje vstup
olejového vzduchu nebo olejové mlhy do loZiska a zajistuje tak stabilni pfivod oleje.

- Prodlouzena Zivotnost
Tepelné odolna ocel SHX pro vysokootackovy provoz.

- Snadna manipulace
Nerozebiratelna konstrukce usnadnuje manipulaci.
- Minimalni 4drzba
K dispozici také jako tésnéné loZisko, coZ sniZuje naroky na udrzbu.

Privod oleje

\Y/

Tésnény typ




Axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem pro
podporu kulickovych Sroubu (vysoka tuhost)

Specialni vysoce vykonna loziska s vysokou tuhosti
- rada NSKTAC C

Dlouhd Zivotnost

Nizky tocivy moment

Vyhody

Snadna manipulace

~N o N -

Vysokéa presnost

Parametry rady NSKHPS NSKTAC C

PouZiti: podpora kuli¢kovych $roubl v pohonech posuvu obrabécich
stroju, transportni kuli¢kové Srouby atd.

- Navrzena pro vysoky vykon ve vySe uvedenych aplikacich,
60° stykovy Uhel a vétsi pocet kulicek zajistuji vysokou tuhost.

- Kontaktni tésnéni pro vysokou spolehlivost a vysokou odolnost proti vniku
prachu jako standard
LoZiska této rady jsou standardné vyrabéna s kontaktnim tésnénim; tim je dosazeno
vysoké odolnosti proti vniku prachu a zabranéni 4niku maziva. Tésnéni mé nizké trenf
a tim i nizky vyvin tepla. Barva tésnénf je odliSna na predni a zadni strané pro snadnou

identifikaci sméru umisténi loZiska. Pro néktera loZiska této rady je k dispozici
bezkontaktni tésnéni.

- Moznost volby usporadani lozisek
Jsou standardné dodavana jako samostatna univerzalni loZiska, coZ umoZznuje volbu
usporadanive 2, 3 nebo 4 radach.

NSKTAC C NSKTAC C
Tésnény typ



Axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem pro
podporu kulickovych Sroubu (dvourada)

Specialni vysoce vykonna dvourada loziska s jednim vnéjsim
krouzkem a montaznimi otvory - rada BSBD

1 Snadna manipulace

Vyh Ody 2 Vysoké spolehlivost

3 Jednoduch& montaz

Parametry rady NSKHPS BSBD

- Snadna manipulace
Dvouradé axialni kulickova loZiska s kosoUhlym stykem v usporradani zady k sobé [DB) -
do "0" s kompaktnim vnéjsim krouzkem. LoZiska této Fady maji kontaktni tésnéni a jsou
naplnéna plastickym mazivem.

- Vysoka spolehlivost
Kontaktni tésnéni s nizkym tfenim a minimalnim vyvinem tepla.

- Jednoduchy proces montaze (typ BSF)
Loziska typu BSF maji montazni otvory pro montaz primo do télesa. Vnéjsi krouzek je
opatfen drézkou pro snadnéjsivyjmuti z télesa.




Axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem pro
podporu kulickovych Sroubu (pro vysoka zatizeni)

Specialni vysoce vykonna loziska umozniuji kompakni
konstrukci stroje a snizeni nakladu - rada NSKTAC 03

1 Dlouha Zivotnost

VYhOdy 72 Vysoké maximalni axialni zatizenf

3 Snadnd manipulace

Parametry rady NSKHPS NSKTAC 03

- Vysoka Zivotnost loZisek
Vétsi kulicky a stykovy thel 55° pro delsi Zivotnost loZisek.

- Vysoké maximalni axialni zatiZzeni
Optimalizovana vnitfni konstrukce loZisek prindsi vyssi axialni Gnosnost.

- Specialni rozmérova Fada pro vy$si Gnosnost pfi zachovani priméru hiidele
Specialni rozmérova fada pro vyssi Unosnost pouziva rozméry standardni Frady dalsi vétsi velikosti se
zmens$enym pramérem diry coZ umoziuje vy$si Unosnost pii stejném priméru hiidele a také kompaktnéjsi
zakonceni hridell.

B60TACO3 TAC60-3 80TACO03

Bepass. | BEEN,

I i
80 60TACO3 6. rad ¢f0 130 » #80 TAC60-3 4. rad welo 170
g % | i
| 186 T

f——156——f Rada NSKTAC 03
Standardni rada Specialni rozmérova rada pro vyssi Unosnost




Presna tenkosténna kulickova loziska s kosouhlym
stykem ROBUSTSLIM

Specialné navrZena kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem s nizkymi
energetickymi ztratami pro otocné a naklapéci hlavy vieten a otocné stoly

Nizky tocivy moment
Dosazend presnost NRRO 0,5 pm nebo nizsi

Vyhody

Vysoka momentova tuhost

1
2
3
4

Nizkoprofilova konstrukce

Parametry presnych tenkosténnych kulickovych loZisek s kosotihlym stykem ROBUSTSLIM

- Nizky tocivy moment Porovnani dynamického to&ivého momentu (Otacky: 100 min'')
Niz&i to&ivy moment diky poZiti kulicek £ o
‘GC_;‘ z R R ——
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>
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o
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2
, B ]
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Vysoce vykonna plasticka maziva
pro presna loziska

MTS, MTE

Parametry plastickych maziv pro presna loziska

Plastické mazivo MTS obsahuje mocovinové zahustovadlo a poskytuje vysokou tepelnou odolnost. Vhodné pro pouziti u vieten

‘o

vysokootackovych obrabécich stroji

Plastické mazivo MTE je vhodné pro vietena s vysokym zatizenim.
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Vyber lozisek

NSK poméahé zékazniklm pri vybéru spravnych loZisek, ktera spliuji jejich potreby

a zajistuji ten nejvyssi mozny vykon a ucinnost.

Technické informace uvedené v tomto katalogu slouzi k tomu, abyste védéli, jak vybrat

a pouzivat presné loziska pro obrabéci stroje. NSK ma v této oblasti znalosti a velkou radu
zkusenosti z mnoha apliakci, proto nas nevahejte kontaktovat pro technickou pomoc.

Na nasich webovych strankach také naleznete informace o nasich nejnovéjsich
technologiich, které vam pomohou s vybérem lozisek.

Webové stranky NSK
http://www.nskeurope.com
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Vyvojovy diagram vyberu lozisek

Nize uvedeny diagram poskytuje v péti krocich postup, ktery je tifeba dodrzet pfivybéru spravného lozZiska pro typické
vysokootackové vieteno, véetné faktord, které je tieba vzit v Gvahu béhem jednotlivych fazi procesu vybéru.

1 Koncept vietena -)

Typ loziska

Typ pohonu
Usporadani

loZisek
Typ predpéti Chlazeni plasté

Konstrukce vietena ~ —)

Konstrukce hfidele ~ —)

Unavova - vyr
Vnitrni vile
Vyvin tepla -

Staticka unosnost

A Vykon loZisek

Montaz -)




Technicka podpora ze strany NSK je vam vzdy k dispozici. At uz navrhujete nové, vysokootackové nebo specialni vieteno.

Nabizime zakazniklm nase rozsahlé zkusenosti a nase odborné znalosti v oblasti pokrocilé technologie pro presna loZiska.

9

Pri ndvrhu nového vietena doporucujeme pred vybérem lozisek provést dikladnou

analyzu pozadovaného vykonu vietena. Pri ndvrhu vietena je nutné urcit, které

faktord, prejdéte k dalSimu kroku.

Po dokonceni analyzy vykonu vietena je dalSim krokem stanoveni konstrukce
vietena. Typ loziska (kuli¢kové nebo valeckové), usporadani loZisek (pocet Fad), typ
pohonu (Femen, prevad, spojka nebo vestavény motor), mazani (plastické mazivo,
olej-vzduch, olejova mlha nebo tryska) atd. je treba zvolit v souladu s konstrukei
viretena. Podivejte se prosim na tabulky na stranach 40-41, které ukazuji vztah mezi

konstrukei vietena a jeho tuhosti a rychlosti.

Po rozhodnuti o konstrukci vietena nasleduje ndvrh hitidele (primér a délka hridele,
vzdalenost lozisek atd.). Rozmér hridele se urcuje s ohledem na tuhost vietena,
rozmeéry souvisejicich soucasti a jeho kritické otacky. Pozadovana radialni tuhost
loZisek se voli na zdkladé pozadované tuhosti vietena a vypoctenych kritickych

otacek.

Pokud jsme stanovili pozadovanou velikost a typ loZiska, v dalsim kroku stanovime
detailni specifikaci loZiska. PFi vybéru optimalniho loziska a predpéti je treba vzit

v Uvahu Unavovou trvanlivost, tuhost, vyvin tepla atd. Predpéti lozZiska je
nejkriti¢téj&im faktorem ovliviiujicim vykon loZiska. Cim vy3&i je rychlost vFetena, tim
citlivéjsi musi byt vybér predpéti loziska. Predc¢asné selhani nebo zadreni loziska
mUze byt disledkem nespravného predpéti. Na zadkladé vypoctd trvanlivosti je nékdy
nutné opakovat krok 3 nebo dokonce kroky 2 a 3 pro dosazeni optimalni konstrukce

vretena.

Po dokonceni specifikace hridele je posledni fazi specifikace zplsobu montaze.
DlleZita je presnost hiidele a télesa. Specifikujte ulozenf a vili loZisek na hrideli
avtélese. K zajisténi loZisek je tFeba pouZzit spravnou utahovaci silu matic. Také je
treba dvakrat zkontrolovat, zda jsou predpéti nebo vile po namontovani loZiska

spravné.
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Typicka konstrukce vysokootackoveho vretena

Otacky (d_n)

=] Usporadani loZisek II

= Predni strana: vysokootackova kulickova loZiska s kosoUhlym
[ stykem, dvojice (DB)

Zadni strana:  vysokootackova kulickova loZiska s kosothlym
stykem, dvojice (DB] [Plati pro piedpéti
konstantni silou (pruzinou) a kulickova loziska

o s kosoUhlym stykem)

Vietena s timto usporddanim dosahuji vysokych otacek s predpétim

axialnim nastavenim a poskytuji vy$si radialni a axialni tuhost nez

usporadani lozisek L Tuhost je nizsi nez u usporadani lozZisek III, ale
=

toto usporadani je vhodné pro vysokootackovy provoz a lehké obrabéni.
Montdz je relativné snadna.

Pouziti:
obrabéci centra atd.

Mazani olej-vzduch [Mazaniplastickym mazivem

Usporadani loZisek IV

Predni strana: vysokootackova kulickova loZiska s kosoUhlym
stykem, Ctvetice(DBB)

Zadni strana:  vysokootackové jednoradé valeckové lozisko
(u kuli¢kovych loZisek s kosoUhlym stykem lze
pouzit bud predpéti konstantni silou (pruzinou)
nebo predpéti axialnim nastavenim)

usporadani loZisek 11, ale poskytuji vy$si radialni a axialni tuhost.
Pouziti: NC soustruhy, NC frézy, obrabéci centra atd. il == o

Usporadani lozisek VI

Predni strana: vysokootackova sada kulickovych loZisek
s kosouhlym stykem, trojice (DBD) iy ]
Zadni strana:  vysokootackové jednoradé valeckové lozisko
(u kulickowych lozisek s kosouhlym stykem lze pouzit |l
bud'predpéti konstantni silou [pruzinou) nebo predpéti
axialnim nastavenim) |

Vretena s timto usporddanim dosahuji nizsich provoznich rychlosti nez

usporadani loZisek II, ale poskytuji vySsi radialni a axialni tuhost. Ve srovnanf

s usporadanim lozisek Il a IV, dosahuje toto usporadani jak nizsi rychlosti,

tak nizsi tuhosti. == ="
Pouziti: NC soustruhy, NC

frézy, obrabéci centra atd. Mazani olej-vzduch [Mazaniplastickym mazivem

1.8M | dn2




L a4 4

(Otacky vyssi nez 0.7 milionud_n)

Usporadani lozisek I

Predni strana: vysokootackova sada kulickovych loZisek

s kosouhlym stykem, dvojice (DT)
Zadni strana:  vysokootackova sada kulickovych loZisek

s kosoUhlym stykem, dvojice (DT)
Vfetena s timto usporddanim jsou vhodna pro vysokootackovy provoz a
bézné vyuZzivaji predpéti konstantni silou (pruzinou). Ve srovnani
s predpétim axidlnim nastavenim je tuhost nizsi, ale je dosazeno vySsi
rychlosti a nizsiho vyvinu teploty.

Pouziti: obrabéci centra, brusky, vysokofrekvencni vietena atd.

Mazani olej-vzduch [ Mazaniplastickymmazivem

B Usporadani lozZisek III

Predni strana: vysokootackova sada kulickovych loZisek
s kosouhlym stykem, dvojice (DB)
Zadni strana:  vysokootackové jednoradé valeckové loZisko

Vietena s timto usporddanim dosahuji vysokych otacek s predpétim
axialnim nastavenim a poskytuji vyssi radialni a axialni tuhost nez
usporadani lozisek I. S ohledem na tepelnou roztaznost hidele lze na
zadni strané pouZit valeckové loZisko.

PouZziti: obrabéci centra

Mazani olej-vzduch [Mazaniplastickymmazivem

= Usporadani loZisek V

Predni strana: vysokootackové jednoradé valeckové lozisko, sada
kulickovych lozisek s kosolhlym stykem, dvojice (DB)
= Zadnistrana:  vysokootackové jednofadé valeckové loZisko (u
kuli¢kovych loZisek s kosoUhlym stykem lze pouzit
| bud predpéti konstantni silou (pruZinou) nebo

predpéti axialnim nastavenim)
Vfetena s timto usporadanim dosahuji podobnych provoznich rychlosti jako
usporadant loZisek II1. Valeckové loZisko vpredu poskytuje vysokou radialni tuhost,
diky ¢emu? je tato konstrukce vhodna pro vysoké rychlosti a tézké obrabéni.

Pouziti: NC soustruhy, NC frézy, obrabéci centra atd.

Mazani olej-vzduch [Mazaniplastickym mazivem

Usporadani lozisek VII

Predni strana: dvouradé valeckové loZisko, axialni kulickova = n i
loZiska s kosoUhlym stykem , dvojice (DB) |
Zadni strana:  dvouradé valeckové loZisko T } P-n-q

poskytuji nejvySsi Uroven radialni a axialni tuhosti

Pouziti: NC soustruhy, NC frézy, vyvrtavaci stroje, obrabéci centra

Mazani olej-vzduch JMazaniplastickym mazivem

Tuhost vretena '



Ostatni usporadani vreten

Vyvrtavaci hlava
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Vreteno soustruhu

AsEelen

Otocny hrot

Vretenova hlava




Ostatni usporadani vreten

Rezaci vreteno

Podpora kuli¢kovych Sroubu




Velky soustruh

Otoc¢ny stul vertikalniho soustruhu




Parametry kulickovych lozisek s kosouhlym stykem

Hlavni parametry kuli¢ckovych loZisek s kosouhlym stykem (ACBB)

Privybéru kulickovych loZisek s kosouhlym stykem je
= Definovany stykovy uhel tfeba vzit v Uvahu vlastnosti lozisek uvedené vlevo.
Pro vybér optiméalniho loZiska pro danou aplikaci,
= Volba Urovne predpéti poskytuje tato ¢ast zdkladni informace o stykovém Uhlu,
predpéti a usporadani loZisek.
= Rdzné moznosti usporadani lozisek

Stykovy uhel

Vétsi stykovy Uhel znamena, Ze loZisko snese vyssi axidlni zatiZzeni. Mensi stykovy Uhel znamenad nizsi axialni zatiZenti, je
vSak vhodnéjsi pro vysokootackové aplikace s vyssim radialnim zatizenim.

Stykovy Uhel Stykovy Uhel Stykovy Uhel
15° 25° 30°

Axialni tuhost

Radialni tuhost

‘ﬁ
i i i Otacky

Stykovy Ghel C (15°) A5 (25°) A (30°)

NiZe uvedené grafy ukazuji tuhost, mezni otd¢ky a vyvin tepla kulickového loZiska s kosothlym stykem 7020 s rGznymi
stykovymi Ghly: C (15°), A5 (25°) a A (30°). P¥i stejné Grovni lehkého piredpéti (L) poskytuje loZisko se stykovym Ghlem A
nejvyssi axialni tuhost, témér trojndsobek axialni tuhosti loZiska s Uhlem C, ale pFi nizSich meznich otadckach. Lozisko se
stykovym Uhlem C prekonava lozisko s Uhlem A z hlediska radialni tuhosti a vyvinu tepla.

. Axialni tuhost —— Relativni vyvin tepla
B Radialni tuhost 7020_DBL (lehké prepéti) —@— Relativni Zivotnost loZiska 7020_DBL (lehké predpéti) 6000 min™'
~— Limitn{ hodnota d n
900 1.00 1.2 2.0
800 0.95 - < 118
<) & L
700 0% = w10 116 £
E 600 085 & 5 08f 14
Z 500 sy g 172 %
2 a0 075 3 2 06 110 2
2 070 T Z 408 =
|- @
ENE Y 065 = s 04 o6 g
200 I T ]
0.60 £ K] 02t 0.4
100 0.55 ) 102
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Predpéti loZiska
Velikost predpéti ovliviiuje vykon loZisek s kosoUhlym stykem v podstaté stejnym zpdsobem jako stykovy uhel. NSK definuje
standardni Grovné piedpéti jako extra lehké (EL), lehké (L), stFedni M) a tézké (H). Obrazky niZe ukazuji vykon sady loZisek
7020CDB pFi rlznych urovnich predpéti. Pro jakykoli dany stykovy Uhel lze zvy$it radidlni i axidlni tuhost zvygenim predpéti, ale
tim se soucasné zvysi vyvin tepla, zatimco zivotnost loZiska a mezni otacky se snizi. Vyssituhosti lze dosdhnout za cenu snizenf
rychlosti a vyssi rychlosti lze do jisté miry dosdhnout pFi sniZeni tuhosti. Je tieba brat v potaz, Ze kombinace vysoké rychlosti
s prilis velkym predpétim maZze vést k zadieni loZiska.



L (lehké pFedpéti)

Otacky
Zivotnost
M (stFedni predpéti] H (tézké predpéti)
Radialni tuhost
Predpéti L M H
mmm Axidlni tuhost —— Relativni wvin tepla
mmmm Radialni tuhost 7020CDB —— Relatini Zvotnost loziska 7020CDB 6 000min™"
~—#— Limitnihodnota d_n, x 10¢
1400 12 1.8
1200 = 2 1ok 116
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g_ 1000 = % 0.8 112 E
> 800 i e 10 =
= 2 & 0.6 [- R =
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P 400 £ e 04 | g‘i ;3
£ < .
200 3 & 021 102
. 0.0 0.0
L Predpéti M Predpéti H Predpéti L Predpéti M Predpéti H Predpéti

Parovani lozisek

Kulickova lozZiska s kosoUhlym stykem mohou byt pouzita bud jako samostatné loZiska nebo jako kombinace dvou nebo vice
loZisek. Existuji tfi zakladni typy usporadani: zady k sobé (DB) - do 0", Cely k sobé [DF) - do "X" nebo tandemové (DT).
Pocet rad loZisek neni omezen. Dvouradé, tfifadé a Ctyrfadé jsou nejbéznéji pouzivané sady lozisek. KdyZ je usporadani
stéle stejné (v tomto prikladu zady k sobé), tuhost a nosnost se zvySuji s poctem f'ad, ale mezni otacky klesaji.

1 fada 2 fady (DB) 3 fady (DBD) 4 Fady (DBB)

mmmm Axialni tuhost

mm Radicln whost — 7020C_L (lehké predpéti]

~—#— Limitni hodnota d_n
1600

1400
1200
1000
800
600
400
200

Tuhost, N/um
Limitnf hodnota d_n, x 10

L Predpéti DB DBD DBB



Parametry valeckovych lozisek

Valeckova loziska (CRB) mohou nést pouze radialni zatizeni, ale maji vyhodu vétsi radialni Gnosnosti neZ kulickova loziska

s kosouhlym stykem. K dispozici jsou dvourada véleckova loZiska (typy NN a NNU) a jednofadé valeckova loZiska [typ NJ.

Obecné se dvourada valeckova loZiska pouZivaji pro aplikace s vysokou tuhosti, jako jsou soustruhy, zatimco jednorada

valeckova loziska se pouzivaji ve vysokootackovych aplikacich, jako jsou obrabéci centra. Nasledujici grafy ukazuji vliv

vnitini radialni vale na vykon véleckovych loZisek.

Radialni vale loZiska

Vykon véleckovych loZisek je ovlivnén vnitini radialni vali po
montazi. Graf ukazuje, Ze 0 pm aZ mirné negativni vile je optimalni
z hlediska obou hodnot, jak tuhosti tak Zivotnosti loZisek.

Aby se dosahlo tuhosti loZisek na pevném konci vietena,

je radialni vile nastavena mirné pod nulou, ale radialni vali

pod -3 pum se tuhost prakticky vibec nezvyéi, zatimco Zivotnost
loZisek prudce klesne.

U loZisek na volném konci vietena se béZné pouziva kladna vile
asi +3 pm. V zavislosti na velikosti a otackéach loZiska véak mize
byt vyzadovan podrobnéjsi vypocet vile. Vnitini radialni vale

se béhem provozu zmensuje. Toto je tieba vzit v Gvahu

pri nastavovani vnitfni radialni vile béhem montaze, zejména

u vysokootackovych aplikaci.

Vztah mezi radialni vali a vyvinem tepla

Graf vpravo ukazuje vysledky testu zvySeni teploty ve
valecCkovych loZiskach.

Vnitini radialni vile po montazi:

loZisko (1): 0 pm

loZisko (2] -30 um

Lozisko (2] s vnitini radialni vali -30 um po montéazi vykazuje
silny nardst teploty a pokles meznich otacek. To ukazuje,

Ze montaz loZiska s nadmérnou zapornou vnitfni radialni vali
neumozni, aby lozisko spravné fungovalo.

Nastaveni radialni vnitini viile po montazi

Rozdil v nastaveni vile pro valcovou diru a kuZelovou diru

Relativni Zivotnost loZiska

Nardst teploty vnéjsiho krouzku, °C
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0.

0.

0.

o N b O ©

= Relativni Zivotnost loziska
0 H = Tuhost loiska
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[ LoZisko: N1014 [vnitini a vngjsi krouzek, valecky: ocel SHX)
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[ ==®== (2] Vile po montaZi: 30 ym
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U loZisek s valcovou dirou je pro dosazeni cilové radialni vile nutné sladit pramér hridele a télesa se skutec¢nym prdmérem

diry a vnéjsim pridmérem loZiska. U loZisek s kuZelovou dirou uréuje velikost roztaZeni vnitiniho krouzku to, jak daleko

je loZisko nasunuto na hiidel. Timto zplsobem lze snadno nastavit vnitrni radialni vali po montazi.



Valcova dira Valcova dira Kuzelova dira

V disledku ulozeni hitidele a uloZeni télesa se vnitini _
radialni vile zméni z Ar na Ar’. Dal&i nastaveni vnitin{ :
radialni vile neni mozZné. | P I———-

Kuzelova dira
Nasunutim vnitrniho krouzku na hridel se vnitrni radialnf

vile zméni z Ar na Ar’ na Ar”. Tim lze snadno dosahnout
pozadované vnitini radialni vile.

Radialni tuhost ]‘

- Normy ISO pro kuZelové diry 1:12 maji pomérné Siroky

1) Tolerance KR maé velmi Uzky rozsah a je umisténa _;E@_

rozsah tolerance pro Uhel kuzZele. Proto pro presna i
valeCkova loZiska NSK stanovila vlastni uzsi tolerance: _E[il_ A
v , L. ; :Q—Ar
smérem ke spodni hranici standardniho rozsahu — 1

snadnéjsi kontrolu vile pFi montazi.

NSK standardné pouziva toleranci KR pro pramér
diry loZiska do 400 mm.

2] Tolerance K je umisténa uprostfed rozsahu dle
ISQO. Tolerance prdméru diry jsou shodné 4 v
s toleranci I1SO. NSK pouziva K tolerance
pro praméry dér vy$sinez 400 mm. e Ar
Tolerance Uhlu kuZele najdete na strané 228.

1S0. Uzka tolerance kuzelovych dér KR umoZnuje . .

Tridy radialni vnirni vile loZiska

Pro loZiska s kuzelovou dirou se béZné pouzivaji tfi tridy vnitini radialni vale: CC9, CCO a CC1. ZaleZi na provoznich
podminkach, ktera tfida je nejvhodnéjsi. Spole¢nost NSK se rozhodla zavést tridu CCO, tzv. vyvaZzenou vali, svou standardni

tridu vnitni radidlni vale kvali jejim vyhodam, pokud jde o snadnou montaz a prresnost vietena.
10pm 20pum 30um 40pum 50um

Priklad vnitini vale (loZisko: NN3020TBKR)

Doporuédené vile dle NSK

- CCO
S vynechanim horniho limitu CC1 a spodniho limitu CC9 nabizi tato tfida stredni radialni vili. Jeji rozsah je také mensi nez

u CC1. Vzhledem k tomu, Ze pro zakazniky, ktefi cili na tuto Fadu, je nejjednodussi k poufZiti, je to doporucena vile nabizena pro
valecCkova loZiska s kuzelovou dirou.

- CC9
LoZiska této tridy jsou vyrabéna s nejmensi vnitini vali ze vSech tii tiid. LoZisko je proto mozné na hiidel nasunout jen na kratkou vzdalenost,

¢imz se zabréni negativnimu vlivu presahu na presnost loZiska nebo deformaci hfidele.

Pokud je vnitfni vile loZiska po vyrobé na spodni hranici rozsahu, je tfeba pouze malého nasunuti loZiska na kuZelovou hfidel aby bylo
dosazeno pozadované vile. V zavislosti na zatizeni a zejména pri vysokootackovém provozu mdze pri nasunuti loziska na hiidel na prilis
kratkou vzdalenost dojit k prokluzu loZiska na hrideli a tim k poskozeni mezi htideli a vnitinim krouzkem loZiska.

- CC1
Tradicné je tato tiida vnitrni vile nejpouzivanéjsi. Poskozeni prokluzem loziska na hiideli v tomto pFipadé nehrozi, nebot loZisko je nasunuto

na hridel dostatecné. Nicméné v pripadé, Ze vnitini vile loZiska po vyrobé je na hornim konci rozsahu bude loZisko nasunuto dale na
kuzelovou hridel. To mizZe mit negativni vliv na presnost, nebo to mizZe zplsobit deformaci hfidele. Zejména pokud se jedna o dutou hridel.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Kulickova lozZiska kosoUhlym stykem

Vysokootackova loziska kosouhlym stykem
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Systém znaceni

Kulickova loziska s kosouhlym stykem (Standardni rada)
V1V | DB| EL| P4|

gz [7] 0] [1g) ird

@ Typ loZiska
@ Rozmérova rada
® Kéd diry

@ Stykovy Uhel

LoZiska s kosothlym stykem (Rada NSKROBUST]

Pfiklad znageni l
loZiska

B E

L/ P4 +Y3| MTE| X

® Jmenovity
prumér diry

® Typ loziska

@ Rozmérova rada
Material

® Klec

Mazaci otvory

@T ]TSRHEMDHVWHD

®® Typ loziska

e

MTE [ X

@D MnoZstvi maziva
Kéd maziva

@ Prislusenstvi

Presnost

® Predpéti

@ Usporadani

@ Tésnéni

® 7: Kulickova loZiska s kosolhlym stykem (Standardni rada)

Vysoce vykonna standardm’ Fada NSKHPS se vyznacuje vysokou za’kladm’ dynamickou Unosnostf a je vhodna

Strana 22, 24-25

materiald NSK zajistuje, Ze jsou prFivyrobé loZisek NSKHPS pouZity pouze vysoce Cisté materidly, coz mé
nejvétsivliv na Zivotnost loZisek. Vylepsené oceli vedly k 15% prodlouzeni Unavové trvanlivosti loZisek.

® BNR, BER, BSR: vysokootackova kuli¢kova loZiska s kosouhlym stykem (Fada NSKROBUST)

Vysoce vykonna loziska s kosouhlym stykem s vysokou
tuhosti a nizkym vyvinem tepla. Vysledky simulaci
nardstu teploty provedené k vyhodnoceni prokluzu
valivych téles byly pouZity k optimalizaci konstrukce této
rady. Loziska NSKROBUST jsou k dispozici jako typ S, E,
H nebo X s rdznymi kombinacemi materiald, jako jsou
vysoce presné keramické kulicky a tepelné odolna
vysokorychlostni ocel SHX, coZ nadim zakaznikdm
umoznuje vybrat nejvhodnéjsi loZisko pro jakoukoliv
aplikaci. Tésnéna loZiska jsou k dispozici prevazné do
priméru diry 120 mm. Optimalizace prostoru mezi
tésnénim a kleci a vylepseni labyrintu tésnéni zabranuji
Gniku maziva. Sirokd Fada (Fada 29, 20) byla navrzena
tak, aby umoznovala pouZziti vétsiho mnoZstvi maziva
uvniti loziska. To snizuje nardst teploty a prodluZuje
Zivotnost maziva. Typ Spinshot byl navrzen pro snizenf
hluku a vétsi spolehlivost mazani olej-vzduch pFi

vysootackovém provozu. Loziska rady BSR si zachovavajf

vysokou radialni tuhost i ve vysokootackovém provozu
s predpétim konstantni silou [pruzinou). Diky tomu jsou
idedlni pro brusky a podobné aplikace.

BNR: stykovy thel 18° BER: stykovy Uhel 25°

BNR, BER Spinshot 11 BSR
Dostupné rady
BNR, BER BSR
Rada 19 30BxR19 ~ 200BxR19 10BSR19 ~ 25BSR19
Rada 10 30BxR10 — 160BxR10 6BSR10 — 25BSR10
Rada 02 ~ 10BSR02 ~ 25BSR02

BSR: stykovy Ghel 15°



@® Rozmeérova rada @ Stykovy Uhel ® Typ loZiska

Strana 46-47

® Standardni rada
C: 15° A5: 25° A: 30°

® Rada NSKROBUST
BNR: 18° BER: 25° BSR: 15°

@ Standardni rada
9:rada 19, 0: rada 10, 2: rada 02

® Rada NSKROBUST
19: Fada 19, 29: rada 29, 10: rada 10, 20: rada 20,
02: rada 02

Material

Standardni rada

Strana 16-19, 24

SN24: keramické kulicky
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Bez symbolu: ocelové kulicky

Rada NSKROBUST

T Material
yp Vnitfnia vnéjsi krouzek Kulicky
S S Loziskova ocel (SUJ2) | LoZiskova ocel (SUJ2)
19 29 10 20 02 E LoZiskova ocel (SUJ2)| Specialni ocel (EQTF)
. . y . - . e H Loziskové ocel (SUJ2)|  Keramika (Si,N )
Jak je zndzornéno na obrazku vyse, pro identické primeéry - 4
, T SR .. v Vysokoteplotni ocel pro . .
diry se vnéjsi pramér a Sitka lozisek zvétSuje v Fadé 19-29- X vysokotckové aplikace [SHX) Keramika (Si,N,]

10-20- 02, jak je vyjadreno kddy rozmérovych rad. XE

Vysokoteplotni ocel pro
Upozornujeme, Ze fady 29 a 20 jsou k dispozici pouze jako (Spinshot 11)

vysokotackové aplikace (SHX)

Keramika (Si,N,]

tésnénd vysootackova kulickova loZiska s kosouhlym stykem
rady NSKROBUST.

Mazaci otvory Strana
— — Bez symbolu: bez mazacich otvord E34: pfimé mazani loziska 24
@ Kod diry ® Jmenovity prumeér diry
Rada NSKROBUST

E34,E34D: loZisko s primym mazanim.
Prostorové Usporna loziska navrzena
specialné pro mazani olej-vzduch, vyrobena
s mazaci drazkou, mazacimi otvory a
drazkou pro O-krouzek na vnéjsim krouzku.
K dispozici pouze pro radu NSKROBUST.

® Standardni rada
Do 3: pradmér diry 00: 10 mm, 01: 12 mm,
02: 15 mm, 03: 17 mm

4 avice: pramér diry = kéd diry x 5 (mm)

® Rada NSKROBUST

Jmenovity prdmér diry = pramér diry (mm)

o e
Oznaceni] Material Vke[gﬁgll Parametry Mezni otacky (hodnota d, n) Dostupna pro
Vedens Vynikajici odolnost proti opotiebeni | Olej: 1,4 milionu | F%;adnadla\lgjall?%aglaJST (neni k
TYN | Polyamid kulickami | @ tichy chod, zvlaste vhodné pri Plastické nazivo: dispozici bro tésnany t
mazani plastickym mazivem 1,2 milionu FadF))/ 19] P yyp
Fenolickd | Vedend . LX) - TR: standardni fada
T | pryskyfice | wnggim | Yhodna provysokootackove 2.8 milionu “T: fada NSKROBUST
(textit) | krouzkem | @P13 - TA: Fada BSR (tésnény typ)
Vedend Snizeni neopakovatelného hazent
TSR | PPs | nggim | [NRROL Nizkjnartistleplotypfi 3.0 milionu - Rada NSKROBUST
krouskern | YYsokootackovém provozu diky jedinecné
4 konstrukci se zlepSenym proudénim oleje
Vedend Nizka hluénost a nizky narist Olej: 0.8 milionu | %;adnadﬁlgjghbaéjSST
: MY Mosaz kulickami teploty. Prodlouzena zivotnost Plastické mazivo: pouze pro velka lodiska, kterd
\} maziva. 0.7 Milionu se nevyrabéji s klecemi TYN




1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Systém znaceni

Kulickova loziska s kosouhlym stykem (Standardni rada)

PF{k{:gizzgéenil M’ﬁ‘ ’V1VHDBHELHP4‘ @@

@ Typ loZiska
@ Rozmérova rada
® Kéd diry

@ Stykovy Uhel

Kuli¢kova lozZiska s kosothlym 'stykem (Rada N§KR0IBUS'II']

l@ '] 15 Eaeo] viv DB [EL] P4 +v3] [MTE][X|

@Jrqengvi(tj)? L
prumér diry @D Mnozstvi maziva

® Typ loziska Kéd maziva
@ Rozmérova rada @ Prislusenstvi
Material Presnost
® Klec @ Predpéti
Mazaci otvory @ Usporadani
@ Tésnéni
@D Tésnéni Be: symbolu: otevieny typ  V1V: bezkontaktni pryzové tésnéni

Bezkontaktni pryzové tésnéni na obou stranach loziska zabranuje vnikani necistot a vytlacovani maziva,

¢imz zajistuje vysokou spolehlivost a delsi Zivotnost maziva.

@ Usporadani Strana 207

iverzalni . U Univerzalné parovatelna loziska SU
LUJQF;VOGF;ZdaQR: Priklad usporadani DU, DUD a QE jsou privyrobé |
SU |1rtada vybirana tak, aby bylo zajisténo,
” Ze odsazeni predniho Cela je stejné
DU rady DB DF ot jako odsazeni zadniho cela. Kromé
3 toho, pokud znaceni loZiska
DUD DBD DFD D7D oznacuje dvé nebo vice fad

(DU, DUD a QU), je v kazdé sadé
@ DTT | loZisek kontrolovana odchylka
prameéru diry a vnéjsiho prdmeéru.

SIS
Q[
Q&

® DBB @’ DFF
| pBT (/9| DFT

@3 Predpéti Strana 208-21

Specialnivile loZiska [ . extra lehké predpéti L: lehké predpéti
M: stiredni predpéti H: tézké predpéti

Qu |4

SIS
Q|8 &
Q2| |
%19])1%]]'%]
32| || [
ZlISIIN

l

CP: specialni predpéti CA: specialnivile

Standardni predpéti, specialni predpéti



PFesnost Strana 224-227 £
x

P2:1SO tfida 2 P4:1S0O trida 4 P5:1S0 tfida 5 ‘u?';

~ P3: specialni tfida (rozmérova presnost ISO tiida 4, presnost chodu IS0 tfida 2) E.

/Z///Z//@\ 5| 3 P4Y: specialni tfida (rozmérova presnost diry a vnéjs$iho krouzku dle NSK, §

s 5 vSechny ostatni rozméry jsou IS0 tfida 4 - viz obréazek vlevo) o

g & L
5 3 5| 3 -
5 8 5| 5 ©
= — 9] @ X
S| S 2| = w
o : [ N
§ = 2
IS . — ‘@
Crrrritsrsids <

—_— = = 19

el

X

@ Prislusenstvi

+Y3: O-krouzek na vnéjsim krouZzku loZiska
K dispozici pouze pro loZiska s primym mazanim Fady NSKROBUST (E34, E34D).

Kod maziva Strana 221

Plastické mazivo obvykle pouZivané ve vietenech obrabécich stroja:
MTE: plastické mazivo MTE  MTS: plastické mazivo MTS

(D Mnozstvi maziva Strana 258

X: 15% vnitfniho prostoru
K: 20% vnitFniho prostoru
L: 30% vnitiniho prostoru

Ktera specifikace je dostupna pro ktery typ loziska?

Standardni rada

® Typ loZiska Material ® Klec @ Tésnéni
NSKHPS SN24 TYN TR VIV
s 7900 ~ 7928,
Rada 19 7900 — 7952 7900 — 7948 7932, 7938 7903 ~ 7960 7906 — 7920
5 7006 ~ 7018,
Rada 10 7000 ~ 7040 7000 ~ 7032 7000 ~ 7028 7000 ~ 7048 7020 — 7021
Rada 02 7200 ~ 7230 7200 ~ 7219 7200 ~ 7224 7200 ~ 7230 ~

Rada NSKROBUST

® Material ® Klec @D Tésnénf
Kirual?g'kcyke Specialni ocel EQTF TYN T TSR TA VIV
5 1o | 10BRIS | 55BXRI9—140BxR19 | 30BXR19— 140BXRI9 | 10BARIS B 10BSR19 (VIV) | 10BxR19— 90BxR19,
~200BxR19 | (kromé praméru diry 120 mm] | 160BxR19, 190BXR19 | ~160BxR19 ~25BSR19 (VIV] | 100BxR19, 110BxR19
- 6BxR10 6BXRI0 | 30BXR10—90BXR10 | 6BSRIO(VIV) | 6BXR10—90BXRI0,
Rada 10 | _y40pxr1g | 4°BXR10~T140BxR10 | 30BxR10~160BxR10 | _y4nmyp10 | 100BxR10, 110BXR10 | ~25BSR10 (V1Y) | 100BxR10, 120BxR10
. 10BSR02 10BSR02 10BSRO2 (V1V]
Rada 02 | “»5pcR02 - - ~25B5R02 - ~2585R02 [v1y) | 10BSR02~2585R02

Pro znaceni lozZisek, kterd nejsou uvedena v tabulkach, kontaktujte prosim NSK



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem Primér diry 5-10 mm

B B

e

r rT D

®D
od d ro|
| ?d
a a
Rada 79,70,72 Rada BSR 19,10,02
Hlavni rozméry Zakladni Unosnost PFipustné 5 V:gzjlﬁ?&s'[ Mezni otaéky (%)
Oznaceni (mm) (kN) axialni Stykovwy  coptor stykovych (min~")
lozisek (') zatizeni (2) urlel f bodu zatizeni —

d D B r r C,. : C_or ) kN) () (mm) Plastické Olei

(min.)  (min.) (dynamicka) (staticka) a mazivo !
725C 5 16 5 0.3 0.15 1.70 0.660 0.545 15 12.6 3.9 110 000 167 000
725A 5 16 5 0.3 0.15 1.61 0.620 0.665 30 — 55 72 000 96 000
706C 6 17 b 0.3 0.15 2.15 0.845 0.765 15 12.4 4.5 100 000 153 000
706A 6 17 6 0.3 0.15 2.03 0.795 0.725 30 — 6.3 66 000 87 000
* 6BSR10S 6 17 b 0.3 0.15 1.35 0.445 0.525 15 6.6 4.5 140 000 192 000
* 6BSR10H 6 17 6 0.3 0.15 1.35 0.425 0.345 15 6.6 4.5 166 000 244 000
* 6BSR10X 6 17 6 0.3 0.15 1.35 0.425 0.345 15 6.6 4.5 192 000 261000
726C 6 19 6 0.3 0.15 2.39 1.00 0.835 15 12.8 4.7 92 000 140 000
726A 6 19 6 0.3 0.15 2.24 0.940 0.395 30 — 6.6 60000 80 000
707C 7 19 6 0.3 0.15 2.39 1.00 0.835 15 12.8 4.7 89 000 135000
707A 7 19 b 0.3 0.15 2.24 0.940 0.375 30 — 6.6 58 000 77 000
* 7BSR10S 7 19 6 0.3 0.15 1.57 0.570 0.675 15 7.1 4.7 124 000 170 000
* 7BSR10H 7 19 b 0.3 0.15 1.57 0.545 0.440 15 7.1 4.7 147 000 216 000
* 7BSR10X 7 19 b 0.3 0.15 1.57 0.545 0.440 15 7.1 4.7 170 000 231 000
708C 8 22 7 0.3 0.15 3.55 1.54 1.30 15 12.7 55 77 000 117 000
708A 8 22 7 0.3 0.15 3.35 1.45 1.02 30 — 7.8 50 000 67 000
*8BSR10S 8 22 7 0.3 0.15 2.31 0.835 1.01 15 7.0 55 107 000 147 000
* 8BSR10H 8 22 7 0.3 0.15 2.31 0.800 0.660 15 7.0 55 127 000 187 000
* 8BSR10X 8 22 7 0.3 0.15 2.31 0.800 0.660 15 7.0 5.5 147 000 200 000
728C 8 24 8 0.3 0.15 3.60 1.58 1.33 15 13.1 6.1 72 000 110 000
728A 8 24 8 0.3 0.15 3.35 1.48 0.610 30 — 8.6 47 000 63 000
7900C 10 22 6 0.3 0.15 3.15 1.52 1.23 15 14.1 5.1 71900 109 000
7900CSN24 10 22 b 0.3 0.15 3.05 1.46 1.42 15 14.1 5.1 93800 143 000
7900A5 10 22 b 0.3 0.15 3.00 1.45 1.44 25 — 6.7 62 500 93 800
7900A5SN24 | 10 | 22 b 0.3 0.15 2.90 1.40 1.71 25 — 6.7 81300 122 000
*10BSR19S 10 22 b 0.3 0.15 1.78 0.715 0.855 15 7.4 5.1 100 000 138 000
*10BSR19H 10 22 b 0.3 0.15 1.78 0.685 0.560 15 7.4 5.1 119 000 175000
* 10BSR19X 10 22 b 0.3 0.15 1.78 0.685 0.560 15 7.4 5.1 138 000 188 000
7000C 10 | 26 8 0.3 0.15 5.60 2.49 2.16 15 12.6 6.4 63 900 97 300
7000CSN24 10 26 8 0.3 0.15 5.25 2.33 2.36 15 12.6 6.4 83 400 127 000
7000A5 10 | 26 8 0.3 0.15 5.40 2.41 2.48 25 — 8.2 55 600 83 400
7000A5SN24 10 = 26 8 0.3 0.15 5.05 2.25 2.94 25 — 8.2 72 300 108 000
7000A 10 @ 26 8 0.3 0.15 5.25 2.34 1.91 30 — 9.2 41700 55 600
*10BSR10S 10 26 8 0.3 0.15 3.00 1.18 1.44 15 7.1 6.4 88 900 123 000
*10BSR10H 10 @ 26 8 0.3 0.15 3.00 1.13 0.94 15 7.1 6.4 106 000 156 000
* 10BSR10X 10 26 8 0.3 0.15 3.00 1.13 0.94 15 7.1 6.4 123 000 167 000
7200C 10 30 9 0.6 0.3 5.65 2.61 2.16 15 13.2 7.2 57 500 87 500
7200CSN24 10 30 9 0.6 0.3 5.30 2.44 2.48 15 13.2 7.2 75 000 114 000
7200A5 10 30 9 0.6 0.3 5.45 2.51 2.49 25 — 9.2 50 000 75 000
7200A5SN24 10 = 30 9 0.6 0.3 5.10 2.35 2.96 25 — 9.2 65000 97 500
7200A 10 30 9 0.6 0.3 5.30 2.44 1.92 30 — 10.3 37 500 50 000
* 10BSR02S 10 30 9 0.6 0.3 3.85 1.48 1.81 15 6.7 7.2 80 000 110 000
* 10BSR02H 10 30 9 0.6 0.3 3.85 1.41 1.18 15 6.7 7.2 95000 140 000
* 10BSR02X 10 30 9 0.6 0.3 3.85 1.41 1.18 15 6.7 7.2 110 000 150 000

("] LoZiska oznacend hvézdickou (*] oznaluji loZiska, u kterych je k dispozici tésnénéd varianta.
(2) Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
() Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.



Ia

Piinoi . " . Predpéti Axialni tuhost 44 oot 4@
Fipojovaci rozméry a zaobleni (Uspoadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) Nameérena axialni vule. Hrmotnost
) N (N/um) () "lkg)
um (kg)
& D, D g L M W EL L M H EL L M ([T
(min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
7.5 13.5 — 0.3 — 1.2 55 12 25 4.0 7.3 10 14 10 7 4 0 0.005
7.5 13.5 — 0.3 — 5 10 25 53 19 24 33 43 3 2 0 —3 0.005
8.5 14.5 — 0.3 — 1.5 7.9 15 32 4.3 8.3 11 15 10 6 3 —2 0.006
8.5 14.5 — 0.3 — 49 17 25 53 19 29 33 42 3 1 0 -3 0.006
8.5 14.5 — 0.3 — 3.4 6.7 16 — 5.7 7.5 11 — 9 7 3 — 0.007
8.5 14.5 — 0.3 — 2.1 5.4 15 — 5.4 7.6 1" — 9 7 3 — 0.006
8.5 14.5 — 0.3 — 2.1 5.4 15 — 5.4 7.6 11 — 9 7 3 — 0.006
8.5 16.5 — 0.3 — 1.8 9.2 18 37 5 10 13 28 9 5 2 -3 0.008
8.5 16.5 — 0.3 — 3.7 16 34 69 18 31 40 52 3 1 —1 —4 0.008
9.5 16.5 — 0.3 — 1.8 9.2 18 37 5.1 10 13 18 9 5 2 —3 0.007
95 16.5 — 0.3 — 3.7 16 34 69 18 31 40 52 3 1 —1 —4 0.007
9.5 16.5 — 0.3 — 5.2 95 18 — 7.7 9.7 12 — 7 5 2 — 0.009
95 16.5 — 0.3 — 3.8 8.2 17 — 7.6 10 14 — 7 5 2 — 0.008
9.5 16.5 — 0.3 — 3.8 8.2 17 — 7.6 10 14 — 7 5 2 — 0.008
10.5 19.5 — 0.3 — 4.2 14 29 59 7.5 12 17 23 7 3 —1 —7 0.012
10.5 19.5 — 0.3 — 8.1 25 46 88 26 39 49 63 2 0 —2 —5 0.012
10.5 19.5 — 0.3 — 7.3 12 21 — 8.7 1 13 — 6 4 1 — 0.013
10.5 19.5 — 0.3 — 59 1N 21 — 9.0 11 15 — 6 4 1 - 0.012
10.5 19.5 — 0.3 — 5.9 11 21 — 9.0 11 15 — 6 4 1 — 0.012
105 215 — 0.3 — 42 14 29 59 7.5 12 17 23 7 3 —1 —7 0.016
105 215 — 0.3 — 8.1 25 46 88 26 39 49 63 2 0 —2 —5 0.016
12.5 19.5 20.8 0.3 0.15 7.0 16 29 58 10 15 19 27 5 2 —1 —6 0.009
12.5 19.5 20.8 0.3 0.15 5.7 16 30 62 " 16 21 30 5 2 —1 —b6 0.008
12.5 19.5 20.8 0.3 0.15 98 17 55 94 24 29 46 58 2 1 -3 —6 0.009
12.5 19.5 20.8 0.3 0.15 8.5 16 59 103 26 32 53 b6 2 1 -3 —b6 0.008
12.5 19.5 20.8 0.3 0.15 59 14 21 — 8.9 12 15 — 6 3 1 — 0.011
12.5 19.5 20.8 0.3 0.15 4.5 13 20 — 9.0 13 16 — 6 3 1 — 0.010
12.5 19.5 20.8 0.3 0.15 4.5 13 20 — 9.0 13 16 — b 3 1 — 0.010
12.5 23.5 24.8 0.3 0.15 13 25 49 96 13 17 23 31 3 0 —5 —12 0.019
125 | 235 24.8 0.3 0.15 12 25 52 106 14 19 26 36 3 0 -5 =12 0.017
12.5 23.5 24.8 0.3 0.15 17 43 78 153 29 41 52 68 1 —2 —5 —10 0.019
12.5 23.5 248 0.3 0.15 16 46 86 172 32 47 59 78 1 —2 —5 —10 0.017
12.5 23.5 24.8 0.3 0.15 25 97 202 333 JA 72 94 115 0 —5 —10 —15 0.019
125 | 235 24.8 0.3 0.15 84 17 37 — 10 13 18 — 5 2 -3 — 0.021
12.5 23.5 24.8 0.3 0.15 7.1 17 39 — 1 15 21 — 5 2 —3 — 0.019
12.5 23.5 24.8 0.3 0.15 7.1 17 39 — 11 15 21 — o) 2 —3 — 0.019
15 25 27.5 0.6 0.3 13 29 68 150 13 18 26 39 3 —1 -8 —18 0.032
15 25 27.5 0.6 0.3 12 29 73 167 14 20 30 45 3 —1 -8 —18 0.030
15 25 27.5 0.6 0.3 17 43 106 188 29 41 58 74 1 —2 -7 @ =12 0.031
15 25 27.5 0.6 0.3 16 46 117 213 32 47 67 86 1 —2 -7 =12 0.029
15 25 27.5 0.6 0.3 25 97 202 — 4Lt 72 95 — 0 —5 —10 — 0.032
15 25 27.5 0.6 0.3 11 25 51 — 11 15 20 — 4 0 —6 — 0.032
15 25 27.5 0.6 0.3 10 25 54 — 12 17 23 — 4 0 —b — 0.030
15 25 27.5 0.6 0.3 10 25 54 — 12 17 23 — 4 0 —b6 — 0.030
Vypocet radialni tuhosti Tabulka ELIT L [ M| H Tabulka DBD/DB Dalsdiinformace:
Viodat ofedpith a axidini tuhosti ave A 15°] 656015045 B Fakior predp8t]136] 2 Dynamické ekvivalent zatizeni - 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48| 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni oo 200
Vynasobte souciniteli v tabulce B. 30° 1.4 Radialni tuhost|1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky--- 239

Pro radialni tuhost vyndsobte hodnotu
ziskanou v tabulce A soucCinitelem
v tabulce B.

® Doporucené mnozstvi maziva:---ee 259
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem Primér diry 12, 15 mm

B B

e

r rT D

®D
od d ro |
| bd
a a
Rada 79,70,72 Rada BSR 19,10,02
Hlavni rozméry Zakladni Unosnost PFipustné 5 Vzgzjlﬁ?::t Mezni otaéky (%)
Oznaceni (mm]) (kN) axialni Sykowy  Eaptor stykovych (min)
lozisek (') zatizeni (2) urlel f, bodu zatizeni —

d D B r " C,. , or (kN) () (mm) Plastickeé Olei

(min.)  [min.) (dynamicka) (staticka) a mazivo !
7901C 12 24 6 0.3 0.15 3.55 1.86 1.45 15 14.7 5.4 63 900 97 300
7901CSN24 12 24 b 0.3 0.15 3.40 1.79 1.72 15 14.7 5.4 83 300 127 000
7901A5 12 24 6 0.3 0.15 3.35 1.77 1.71 25 — 7.2 55 600 83 400
7901A55N24 12 24 6 0.3 0.15 3.20 1.71 2.04 25 — 7.2 72 200 108 000
*12BSR19S 12 24 6 0.3 0.15 1.95 0.85 1.02 15 7.7 5.4 88 900 123 000
*12BSR19H 12 24 6 0.3 0.15 1.95 0.815 0.665 15 7.7 5.4 106 000 156 000
* 12BSR19X 12 24 b 0.3 0.15 1.95 0.815 0.665 15 7.7 5.4 123 000 167 000
7001C 12 28 8 0.3 0.15 6.10 2.90 2.4 15 13.2 6.7 57 500 87 500
7001CSN24 12 28 8 0.3 0.15 5.70 2.71 2.75 15 13.2 6.7 75 000 114 000
7001A5 12 28 8 0.3 0.15 5.85 2.79 2.82 25 — 8.7 50 000 75 000
7001ABSN24 | 12 28 8 0.3 0.15 5.50 2.61 3.44 25 — 8.7 65000 97 500
7001A 12 28 8 0.3 0.15 5.70 2.71 2.13 30 — 9.8 37 500 50 000
*12BSR10S 12 28 8 0.3 0.15 3.25 1.33 1.63 15 7.4 6.7 80 000 110 000
* 12BSR10H 12 28 8 0.3 0.15 3.25 1.27 1.06 15 7.4 6.7 95 000 140 000
* 12BSR10X 12 28 8 0.3 0.15 3.25 1.27 1.06 15 7.4 6.7 110 000 150 000
7201C 12 32 10 0.6 0.3 8.30 3.85 3.45 15 12.5 7.9 52 300 79 600
7201CSN24 12 = 32 10 0.6 0.3 7.80 3.60 3.75 15 12.5 7.9 68 200 104 000
7201A5 12 32 10 0.6 0.3 8.05 3.70 3.55 25 — 10.1 45500 68 200
7201ABSN24 | 12 32 10 0.6 0.3 7.55 3.50 4.23 25 — 10.1 59100 88 700
7201A 12 32 10 0.6 0.3 7.85 3.65 2.72 30 — 11.4 34100 45500
* 12BSR02S 12 32 10 0.6 0.3 5.05 1.98 2.45 15 6.6 7.9 72 800 100 000
* 12BSR02H 12 32 10 0.6 0.3 5.05 1.89 1.59 15 6.6 7.9 86 400 128 000
* 12BSR02X 12 | 32 10 0.6 0.3 5.05 1.89 1.59 15 6.6 7.9 100 000 137 000
7902C 15 28 7 0.3 0.15 5.00 2.64 1.93 15 14.5 6.4 53 500 81400
7902CSN24 15 28 7 0.3 0.15 4.85 2.61 2.30 15 14.5 6.4 69 800 106 000
7902A5 15 28 7 0.3 0.15 4.75 2.53 2.22 25 — 8.5 46 600 69 800
7902A5SN24 | 15 = 28 7 0.3 0.15 4.65 2.49 2.63 25 — 8.5 60500 90 700
*15BSR19S 15 28 7 0.3 0.15 2.96 1.31 1.60 15 7.7 6.4 74 500 103 000
* 15BSR19H 15 | 28 7 0.3 0.15 2.96 1.26 1.04 15 7.7 6.4 88 400 131 000
* 15BSR19X 15 28 7 0.3 0.15 2.96 1.26 1.04 15 7.7 6.4 103 000 140 000
7002C 15 | 32 9 0.3 0.15 6.55 3.40 2.63 15 14.1 7.6 49 000 74 500
7002CSN24 15 32 9 0.3 0.15 6.15 3.15 3.12 15 141 7.6 63 900 97 100
7002A5 15 | 32 9 0.3 0.15 6.25 3.25 3.05 25 — 10 42 600 63 900
7002A55N24 15 32 9 0.3 0.15 5.90 3.05 3.64 25 — 10 55 400 83 000
7002A 15 | 32 9 0.3 0.15 6.05 3.15 2.36 30 — 11.3 32 000 42 600
* 15BSR10S 15 32 9 0.3 0.15 4.20 1.72 2.12 15 7.2 7.6 68 100 93 700
* 15BSR10H 15 32 9 0.3 0.15 4.20 1.65 1.38 15 7.2 7.6 80 900 120 000
* 15BSR10X 15 | 32 9 0.3 0.15 4.20 1.65 1.38 15 7.2 7.6 93 700 128 000
7202C 15 35 1 0.6 0.3 9.10 4.55 3.85 15 13.2 8.8 46 000 70 000
7202CSN24 15 35 11 0.6 0.3 8.55 4.25 4.55 15 13.2 8.8 60 000 91 200
7202A5 15 35 M1 0.6 0.3 8.75 4.35 3.95 25 — 11.3 40 000 60 000
7202A55N24 15 35 11 0.6 0.3 8.25 4.10 5.50 25 — 11.3 52 000 78 000
7202A 15 35 11 0.6 0.3 8.50 4.25 3.00 30 — 12.7 30 000 40000
* 15BSR02S 15 35 11 0.6 0.3 5.80 2.34 2.90 15 6.8 8.8 64000 88 000
* 15BSR02H 15 35 1 0.6 0.3 5.80 2.24 1.89 15 6.8 8.8 76 000 112 000
* 15BSR02X 15 35 11 0.6 0.3 5.80 2.24 1.89 15 6.8 8.8 88 000 120 000

("] LoZiska oznacena hvézdickou (*] oznaluji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéné varianta.
(?] PFipustné axialni zatizenf viz strana 201.
[*) Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni f‘fe,deét" Axvi’a'lrfl' t,UhOSt Namérena axialni vile.
(mm) (UspoFadani DB a DF) (UspoFadani DB a DF) fum] Hmotnost
(N) (N/pum) (kg)
' d. D Dnnog vy oy B L M W E L M p Pphibling
min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
14.5 215 22.8 0.3 0.15 8.6 16 41 77 12 16 25 34 2 —3 —8 0.011
14.5 21.5 22.8 0.3 0.15 7.3 15 43 84 13 17 27 38 2 -3 —8 0.010
14.5 215 22.8 0.3 0.15 16 25 59 120 32 38 53 70 0 —3 —7 0.011
14.5 21.5 22.8 0.3 0.15 15 25 63 134 35 43 60 81 0 -3 —7 0.010
14.5 215 22.8 0.3 0.15 4.7 13 25 — 9.0 13 17 — 3 0 — 0.012
14.5 21.5 22.8 0.3 0.15 3.3 12 25 — 8.8 14 19 — 3 0 — 0.011
14.5 215 22.8 0.3 0.15 3.3 12 25 — 8.8 14 19 — 3 0 — 0.011
14.5 25.5 26.8 0.3 0.15 13 25 57 120 14 18 26 37 0 —6  —14 0.021
14.5 25.5 26.8 0.3 0.15 12 25 61 133 15 20 29 42 0 —6  —14 0.019
14.5 25.5 26.8 0.3 0.15 16 45 97 203 31 45 60 81 —2 —6 =12 0.021
14.5 25.5 26.8 0.3 0.15 15 47 108 230 34 51 69 94 —2 -6  —12 0.019

145 255 268 0.3 0.15° | 25 104 218 363 @ 48 78 104 127 =5 | =10 [ =15 0.021

145 | 255 | 268 0.3 0.15 10 21 43 — 12 15 20 — 1 —4 — 0.023

145 255 @ 268 0.3 0.15 9.2 20 45 = 12 17 23 = 1 —4 = 0.021

145 | 255 | 268 0.3 0.15 9.2 20 45 12 17 23 — 1 —4 — 0.021
=3

=120 =22 0.036
-3 | =12 | =22 0.031
=9 =16 0.036
—9 =16 0.031
=5 [ =10 (=15 0.030

17 27 29.5 0.6 03 20 39 99 197 16 21 32 46
17 27 29.5 0.6 03 20 41 109 | 221 18 24 37 52
17 27 29.5 0.6 03 34 96 146 287 40 49 70 92
17 27 29.5 0.6 03 35 61 164 | 329 | 46 56 81 107
17 27 29.5 0.6 0.3 | 25 104 218 361 48 78 103 126

I
w W

e 0= 2 2 (VLW WO = - WWEERDEN - WLWRWWWWO = = - 2N DNO = - WWlocoson = = N

17 27 29.5 0.6 0.3 14 33 63 — 13 18 23 — —8 — 0.039
17 27 29.5 0.6 0.3 13 34 68 = 14 20 26 = —8 = 0.035
17 27 29.5 0.6 0.3 13 34 68 14 20 26 — —8 — 0.035

175 255 268 0.3 0.15 12 25 47 104 14 20 26 39
17.5 255 | 268 0.3 0.15 | 1 25 50 14 15 22 29 A
175 255 268 0.3 0.15 16 E5 74 141 33 4 59 76
17.5 255 | 268 0.3 0.15 | 15 36 80 158 @ 36 50 67 88

—4 | =1 0.016
—4 | =11 0.014
—4 | =8 0.016
—4 | -8 0.014

R
O o NN

175 255 268 0.3 0.15 9.8 20 39 = 12 16 21 = =3 = 0.017
17.5 | 255 | 268 0.3 0.15 8.5 20 40 — 13 18 23 — —3 — 0.015
17:5 | 255 | 26.8 0.3 0.15 8.5 20 40 13 18 23 = =3 = 0.015

175 295 308 0.3 015 | 12 29 66 147 | 14 20 29 43
175 295 308 0.3 015 M 30 72 164 15 23 g8 50
175 295 308 0.3 0.15 | 16 35 103 197 | 33 43 65 84
175 295 308 0.3 0.15 | 15 36 114 223 36 49 75 98

-7 =16 0.030
—7 | =16 0.027
-6 =11 0.030
—6 | =11 0.027

17.5 1 295 308 0.3 015 | 25 110 234 392 @ 51 85 113 139 -5 =10  —15 0.030
175 295 308 0.3 0.15 14 25 33 = 13 16 22 = 0 —6 = 0.030
175 1 295 308 0.3 0.15 | 13 25 56 — 14 18 25 — 0 —6 — 0.027
175 295 308 0.3 0.15° | 13 25 56 14 18 25 = 0 —6 = 0.027

20 30 32.5 0.6 0.3 20 40 97 199 | 17 23 34 48
20 30 325 0.6 0.3 20 42 106 224 19 26 39 56
20 30 32.5 0.6 0.3 35 73 197 392 | 44 57 84 112
20 30 325 0.6 0.3 36 79 223 452 49 66 98 131

-3 | =11 | =21 0.045
=3 =01 =2i 0.040
—4 =11 | =19 0.044
=4 | =11 | =19 0.039

20 30 325 0.6 0.3 25 111 236 | 394 | 51 86 114 139 -5 =10  —15 0.045

20 30 G205 0.6 0.3 21 38 76 — 15 19 25 — -3 =10 — 0.045

20 30 325 0.6 0.3 20 39 83 — 16 21 29 — -3  —10 — 0.040

20 30 32.5 0.6 0.3 20 8 83 — 16 21 29 — —3  —10 — 0.040
‘\;)"PPEebt radi?'l!lithuhosti ity iabalce s 1ROV EL] L [ M| H Tabulka DBDIDBB  Dalsi informace:
Vipocet predpsti a anidtn tunosti pro A 1571 6.5 60|50 45 B Fakior predp&t|1.36] 2 ®Dynamické ekvivalentni zatizeni - 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axiadlni tuhost |1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni o 200
Vynasobte soudiniteli v tabulce B. B A7 % Xy 3108 A ralaha frucky.....
Pro radialnf tuhost vynasobte hodnotu 30 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 ° Rozmerytozp?mych ljrouzkuap@oha trysky----239
ziskanou v tabulce A soucCinitelem ® Doporucené mnozZstvi maziva-«- 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem Pramér diry 17, 20 mm

B B

e

r rT D

®D
od d ro |
| bd
a a
Rada 79,70,72 Rada BSR 19,10,02
Hlavni rozméry Zakladni Unosnost PFipustné 5 V:gz}ﬁ?&st Mezni otaéky (°)
Oznaceni (mm]) (kN) axialni Stykowy  kaptor stykovych (min)
lozisek (') zatizeni () urlel f, bodu zatizeni —

d D B r o Cr, , or (kN) () (mm) Plastické Olei

(min.)  (min.) (dynamicka) (staticka) a mazivo !
7903C 17 | 30 7 0.3 0.15 5.25 2.94 2.09 15 14.8 6.6 49 000 74 500
7903CSN24 17 | 30 7 0.3 0.15 5.10 2.90 2.46 15 14.8 6.6 63 900 97 100
7903A5 17 | 30 7 0.3 0.15 5.00 2.80 2.21 25 — 9 42 600 63 900
7903A5SN24 17 | 30 7 0.3 0.15 4.85 2.76 2.63 25 — 9 55 400 83 000
*17BSR19S 17 | 30 7 0.3 0.15 3.25 1.53 1.76 15 7.8 6.6 68 100 93 700
* 17BSR19H 17 | 30 7 0.3 0.15 3.25 1.47 1.22 15 7.8 6.6 80 900 120 000
* 17BSR19X 17 | 30 7 0.3 0.15 3.25 1.47 1.22 15 7.8 6.6 93700 128 000
7003C 17| 35| 10 0.3 0.15 6.95 3.80 2.85 15 14.5 8.5 44 300 67 400
7003CSN24 17 | 35 10 0.3 0.15 6.50 3.55 3.38 15 14.5 8.5 57 700 87 700
7003A5 17| 35| 10 0.3 0.15 6.60 3.65 3.35 25 — 11.1 38500 57 700
7003A55N24 17 | 35 10 0.3 0.15 6.20 3.40 4.00 25 — 1.1 50 000 75 000
7003A 17 35 10 0.3 0.15 6.40 3.50 2.59 30 — 12.5 28 900 38 500
*17BSR10S 17 | 35 10 0.3 0.15 4.45 1.93 2.39 15 7.4 8.5 61600 84 700
*17BSR10H 17| 35| 10 0.3 0.15 4.45 1.85 1.56 15 7.4 8.5 73 100 108 000
* 17BSR10X 17 1 35 10 0.3 0.15 4.45 1.85 1.56 15 7.4 8.5 84 700 116 000
7203C 17 40 12 0.6 0.3 11.4 5.85 4.85 15 133 9.8 40 400 61500
7203CSN24 17 | 40 12 0.6 0.3 10.8 5.55 5.70 15 13.3 9.8 52 700 80 000
7203A5 17 40 12 0.6 0.3 11.0 5.60 5.30 25 — 12.6 35100 52 700
7203A55N24 17 40 | 12 0.6 0.3 10.4 5.35 6.28 25 — 12.6 45700 68500
7203A 17 40 12 0.6 0.3 10.7 5.45 4.05 30 — 14.2 26 400 35100
*17BSR02S 17 40 | 12 0.6 0.3 7.25 2.98 3.65 15 6.8 9.8 56 200 77 200
* 17BSR02H 17 40 12 0.6 0.3 7.25 2.86 2.39 15 6.8 9.8 66 700 98 300
* 17BSR02X 17 | 40 | 12 0.6 0.3 7.25 2.86 2.39 15 6.8 9.8 77 200 106 000
7904C 20 37 9 0.3 0.15 7.30 4.25 3.20 15 14.9 8.3 40 400 61500
7904CSN24 20 37 9 0.3 0.15 6.85 3.95 3.78 15 14.9 8.3 52 700 80 000
7904A5 20 37 9 0.3 0.15 6.95 4.05 3.55 25 — 1.1 35100 52 700
7904A55N24 | 20 37 9 0.3 0.15 6.50 3.80 4.20 25 — 11.1 45700 68500
* 20BSR19S 20 37 9 0.3 0.15 4.70 2.15 2.66 15 7.7 8.3 56 200 77 200
* 20BSR19H 20 37 9 0.3 0.15 4.70 2.05 1.73 15 7.7 8.3 66 700 98 300
* 20BSR19X 20 37 9 0.3 0.15 4.70 2.05 1.73 15 7.7 8.3 77 200 106 000
7004C 20 42 | 12 0.6 0.3 1.7 6.55 4.80 15 14.0 10.1 37100 56 500
7004CSN24 20 42 12 0.6 0.3 11.2 6.30 5.72 15 14.0 10.1 48 400 73 600
7004A5 20 42 | 12 0.6 0.3 11.2 6.25 5.45 25 — 13.2 32 300 48 400
7004A5SN24 20 42 12 0.6 0.3 10.7 6.05 6.48 25 — 13.2 42 000 63 000
7004A 20 42 12 0.6 0.3 10.8 6.10 4.20 30 — 14.9 24 200 32 300
* 20BSR10S 20 42 12 0.6 0.3 7.45 3.35 4.10 15 7.2 10.1 51700 71000
* 20BSR10H 20 42 12 0.6 0.3 7.45 3.20 2.67 15 7.2 10.1 61300 90 400
* 20BSR10X 20 42 12 0.6 0.3 7.45 3.20 2.67 15 7.2 10.1 71 000 96 800
7204C 20 47 14 1 0.6 15.3 8.05 6.30 15 13.3 11.5 34 400 52 300
7204CSN24 20 47 14 1 0.6 14.5 7.65 7.46 15 13.3 11.5 44 800 68 100
7204A5 20 47 14 1 0.6 14.7 7.75 7.40 25 — 14.8 29 900 44800
7204A55N24 20 47 14 1 0.6 13.9 7.35 8.88 25 — 14.8 38 900 58 300
7204A 20 47 14 1 0.6 14.3 7.55 5.75 30 — 16.7 22 400 29 900
* 20BSR02S 20 47 14 1 0.6 9.70 4.10 5.10 15 6.8 11.5 47 800 65700
* 20BSR02H 20 47 14 1 0.6 9.70 3.95 3.30 15 6.8 11.5 56 800 83 600
* 20BSR02X 20 47 14 1 0.6 9.70 3.95 3.30 15 6.8 11.5 65 700 89 600

("] LoZiska oznacena hvézdickou (*] oznaluji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéné varianta.
(?] PFipustné axialni zatizenf viz strana 201.
[*) Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni Flrpe Fod e Namé&rend axilni vile ®

(mm) (Usporadani DB a DF) (UspoFadani DB a DF) (um) : Hmotnost 3

(N) (N/pm) H (kg) <

d, L D, r, re (priblizné) =

(min.) (max.) (max.) (max.) (max.) e = el 4 = - & 4 = = i <
19.5 27.5 28.8 0.3 0.15 11 25 56 119 15 21 30 43 0 -5 =12 0.017
195 275 288 0.3 0.15 10 25 59 131 16 23 33 49 0 -5 =12 0.015
19.5 27.5 28.8 0.3 0.15 15 35 77 149 34 47 63 82 —1 —4 —8 0.017
19.5 27.5 28.8 0.3 0.15 14 37 84 167 37 55 72 99 —1 —4 —8 0.015
19.5 27.5 28.8 0.3 0.15 12 25 46 — 14 19 24 — 0 —4 — 0.018
19.5 27.5 28.8 0.3 0.15 11 25 49 — 13 21 27 - 0 —4 - 0.016
19.5 27.5 28.8 0.3 0.15 11 25 49 — 13 21 27 — 0 —4 — 0.016
19.5 2.5 33.8 0.3 0.15 15 30 69 156 16 21 31 46 —1 =7 | =16 0.039
19.5 32.5 33.8 0.3 0.15 15 30 75 174 18 24 35 53 —1 -7 =16 0.036
19.5 8745 33.8 0.3 0.15 25 47 127 257 41 o1 74 99 -2 -7 =13 0.040
19.5 32.5 33.8 0.3 0.15 25 50 142 293 46 58 86 116 —2 —7 =13 0.037
19.5 J2.5 33.8 0.3 0.15 25 116 251 422 54 92 123 151 =5 | =10 | =15 0.040
19.5 32.5 33.8 0.3 0.15 13 29 60 — 13 18 24 — —1 —7 — 0.039
19.5 J2.5 33.8 0.3 0.15 12 29 65 — 14 20 28 - —1 —7 - 0.036
19.5 32.5 33.8 0.3 0.15 12 29 65 14 20 28 — —1 —7 — 0.036

22 89 375 0.6 0.3 25 46 146 296 19 25 41 59
22 35 37.5 0.6 0.3 25 49 163 337 21 28 48 69
22 E9 375 0.6 0.3 I 75 | 204 408 45 60 87 116
22 35 37.5 0.6 0.3 37 82 | 232 470 51 69 102 136
22 89 375 0.6 0.3 25 115 247 412 513 90 119 145

=4 | =16 —28 0.065
—4 =16 =28 0.058
=4 | =11 =19 0.064
—4 =11 =19 0.057
=5 =10 =I5 0.065

22 35 37.5 0.6 0.3 25 48 97 — 16 21 28 — -5 | —13 — 0.065
22 89 375 0.6 0.3 25 51 107 = 18 24 32 = =5 =13 = 0.057
22 35 37.5 0.6 0.3 25 51 107 — 18 24 32 — —5 13 — 0.057
22.5 | 345 | 358 0.3 0.15 20 42 80 152 19 26 €9 48 =3 =8| —15 0.036
225 345 358 0.3 0.15 19 44 87 169 21 29 40 55 —3 —8  —15 0.033
22.5 | 345 | 358 0.3 0.15 25 63 114 247 43 60 75 102 =3 6| —12 0.037
225 345 358 0.3 0.15 25 68 127 282 48 69 87 119 —3 -6 —12 0.034
22.5 | 345 | 358 0.3 0.15 16 29 63 = 15 19 26 = =1 =7 = 0.036
225 345 358 0.3 0.15 15 30 67 — 17 21 29 — —1 —7 — 0.033
22,5 | 345 | 358 0.3 0.15 15 30 67 = 17 21 29 = =1l =7 = 0.033

25 37 39.5 0.6 0.3 25 49 119 244 21 28 42 99
25 37 -9 0.6 0.3 25 52 132 277 24 32 48 68
25 37 39.5 0.6 0.3 36 81 206 403 51 68 97 127
25 37 3.9 0.6 0.3 38 90 234 465 58 79 113 149
25 37 39.5 0.6 0.3 25 128 | 280 473 59 104 139 170

—4 =12 =22 0.067
=4 | =12 =22 0.060
—4 =10 =17 0.067
=4 | =10 =17 0.060
-5 —10 —15 0.068

OO0 —= —00O0ONNNOO =000 0 = —=00WWWOOONNWWW—=—WW

25 37 39.5 0.6 0.3 25 51 107 — 18 24 32 — -5 =13 — 0.068

25 37 39.5 0.6 0.3 25 54 | 119 — 20 27 37 — -5 —13 — 0.061

25 37 39.5 0.6 0.3 25 54 119 — 20 27 37 — 0 -5 —13 — 0.061

26 41 42 1 0.5 35 68 196 384 23 30 48 68 —2 -7 | =20 | -33 0.103

26 41 42 1 0.5 37 74 221 440 26 34 56 79 —2 -7 =20 =33 0.091

26 41 42 1 0.5 63 112 290 596 59 73 104 140 -3 —6 | —14 =24 0.102

26 41 42 1 0.5 68 125 332 691 67 84 122 165 -3 —6 =14 =24 0.090

26 41 42 1 0.5 25 262 439 649 56 128 155 181 0 —10 =15 =20 0.104

26 41 42 1 0.5 34 67 140 — 19 25 34 — —2 -8 —18 — 0.103

26 41 42 1 0.5 35 72 157 — 22 29 39 — —2 —8 | —18 — 0.091

26 41 42 1 0.5 35 72 157 — 22 29 39 — —2 —8 —18 — 0.091
Vypocet radialni tuhosti Tabulka ELI L | M| H Tabulka DBDIDBB  Dalsiinformace:
Viodat afedpet a axidini tuhosti o A 15°] 6560150 45 B Fakior predp8t] 136] 2 Dynamické ekvivalent zatizeni - 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost [ 1.48| 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\éyr%afgé’%gl??“tﬂﬂ'éi‘ \\//ytigilggtg'hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 ® Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky---- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnozZstvi maziva-«- 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 25 mm

B B B
r r r r1 r 1
r ‘ ? \ r1 ‘
r T @D r T
@D ®D
od i ro| od
| be s |
a a a
Rada 79,70,72 Rada BSR 19,10,02 Rada BNR19
Rada BER19
Hlavni rozméry Zakladni Unosnost PFipustné 5 Vzdalenost Mezni otaéky (%)
. o Stykovy DS -
Oznaceni (mm) (kN) axialni : Faktor stykovjch (min™)
= 1 o uhel sl
loZisek (') zatizeni (2) o ' bodu zatizeni —
d D B r I C. or (kN) () (mm) Plastické Olei
(min.)  [min.) (dynamicka) (staticka) a mazivo !
7905C 25 | 42 9 0.3 0.15 8.25 5.40 3.90 15 15.5 9.0 34 400 52 300
7905CSN24 25 | 42 9 0.3 0.15 7.70 5.05 4.63 15 18,5 9.0 44800 68 100
7905A5 25 | 42 9 0.3 0.15 7.80 5.15 4.40 25 — 12.3 29 900 44,800
7905A5SN24 25 42 9 0.3 0.15 7.30 4.80 5.20 25 — 12.3 38900 58 300
* 25BSR19S 25 42 9 0.3 0.15 5.40 2.74 3.40 15 7.8 9.0 47800 65700
* 25BSR19H 25 42 9 0.3 0.15 9.3 2.62 2.22 15 7.8 9.0 56 800 83 600
* 25BSR19X 25 | 42 9 0.3 0.15 5.35 2.62 2.22 15 7.8 9.0 65700 89 600
7005C 25 47 12 0.6 0.3 12.3 7.40 5.20 15 14.7 10.8 32 000 48700
7005CSN24 25 47 | 12 0.6 0.3 11.8 7.15 6.16 15 14.7 10.8 41700 63 400
7005A5 25 47 12 0.6 0.3 11.7 7.10 .98 25 — 14.4 27 800 41700
7005A55N24 | 25 47 | 12 0.6 0.3 11.2 6.85 7.08 25 — 14.4 36 200 54 200
7005A 25 | 47 | 12 0.6 0.3 11.3 6.85 4.55 30 — 16.4 20 900 27 800
* 25BSR10S 25 47 | 12 0.6 0.3 7.90 3.75 4.65 15 7.6 10.8 44500 61200
* 25BSR10H 25 47 12 0.6 0.3 7.90 3.60 3.05 15 7.6 10.8 52 800 77 800
* 25BSR10X 25 | 47 |12 0.6 0.3 7.90 3.60 3.05 15 7.6 10.8 61200 83 400
7205C 25 | 52 | 15 1 0.6 17.4 10.2 7.50 15 14.0 12.7 29 900 45500
7205CSN24 25 52 15 1 0.6 16.5 9.70 8.91 15 14.0 12.7 39 000 59 300
7205A5 25 | 52 | 15 1 0.6 16.7 9.80 9.05 25 — 16.5 26 000 39 000
7205A55N24 25 52 15 1 0.6 15.8 9.25 10.7 25 — 16.5 33800 50 700
7205A 25 [ 92 | 15 1 0.6 16.1 9.45 6.95 30 — 18.6 19 500 26000
* 25BSR02S 25 52 15 1 0.6 1.1 5.20 6.45 15 7.1 12.7 41 600 57 200
* 25BSR02H 25 | 52 | 15 1 0.6 1.1 4.95 4.20 15 7.1 12.7 49 400 72 800
* 25BSR02X 25 52 | 15 1 0.6 1.1 4.95 4.20 15 7.1 12.7 57 200 78 000

("] LoZiska oznacena hvézdickou (*] oznaluji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéné varianta.
(?] PFipustné axialni zatizenf viz strana 201.
() Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni VF,,Fe,dEét" Axviél'!"t,UhOSt NaméFena axialni vile.
(mm) [Usporad[a;l\; DB a DF) (Uspora[t:‘a/nl [}B a DF) (m) Hmotnost
um (kg)
(min) (max) (maw) (mox) (mex) B L M H EL L M H E L M pribind
275 395 @ 408 0.3 0.15 19 37 99 | 203 21 28 43 61 1 —2 -9 =17 0.043
275 395 408 0.3 0.15 18 39 109 229 23 31 49 70 1 —2 —9 | =17 0.039
275 395 @ 408 0.3 0.15 38 70 153 | 290 57 71 96 124 —1 -3 -7 =12 0.043
275 395 408 0.3 0.15 39 76 172 332 b4 81 m 144 —1 —3 —7 | =12 0.039
275 395 @ 408 0.3 0.15 20 41 76 - 18 25 32 - 1 -3 —8 — 0.043
275 395 408 0.3 0.15 19 43 83 — 20 28 36 — 1 -3 —8 — 0.039
275 395 @ 408 0.3 0.15 19 43 83 - 20 28 36 — 1 -3 -8 — 0.039
30 42 44.5 0.6 0.3 30 58 148 292 24 32 48 67 —1 =5 | —14 | =24 0.078
30 42 44.5 0.6 0.3 31 62 165 | 332 27 36 55 78 —1 -5 =14 =24 0.070
30 42 44.5 0.6 0.3 52 104 193 397 61 79 100 133 —2 -5 —9 | =16 0.077
30 42 44.5 0.6 0.3 55 116 | 220 | 458 70 91 16 156 —2 -5 ) 0.069
30 42 44.5 0.6 0.3 25 135 299 507 63 112 149 183 0 -5 =10 =15 0.079
30 42 44.5 0.6 0.3 25 52 112 - 20 25 35 — 0 -5 =13 — 0.078
30 42 44.5 0.6 0.3 25 56 125 — 22 29 40 — 0 -5 —13 — 0.070
30 42 44.5 0.6 0.3 25 56 125 - 22 29 40 - 0 -5 —13 — 0.070
31 46 47 1 0.5 42 82 193 402 27 36 53 76 1 —4 =14 =27 0.127
31 46 47 1 0.5 41 86 212 | 452 30 41 61 88 1 —4 =14 =27 0.112
31 46 47 1 0.5 82 143 330 691 73 89 123 166 —2 —5 | =12 | =22 0.130
31 46 47 1 0.5 87 156 | 372 793 83 103 143 194 —2 -5 =12 =22 0.115
31 46 47 1 0.5 49 357 578 = 839 80 161 193 223 0 | =10 | =15 [ —20 0.129
31 46 47 1 0.5 37 84 163 - 22 31 40 — 2 -5 —14 — 0.127
31 46 47 1 0.5 36 88 179 — 25 35 46 — 2 —5 | —14 — 0.112
31 46 47 1 0.5 36 88 179 - 25 35 46 — 2 -5 —14 — 0.112
‘\;y)"npé(;f)eb:eraagg?nlintmgis‘?ssi6im'tel\'vtabutce A TabAulka EL) L M H o Teba < = DBD|DBB Dalsi im.cor,mac.e: P
Vypotet predpéti a axialni tuhosti pro 15°16.5|6.0]50| 4.5 Faktor predpéti| 1.36| 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost [1.48| 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\éyr%afgsggl??“ﬁa'éi‘ \\//ytigilcfgtg- hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost|1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzk( a poloha trysky---- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva e 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem Pramér diry 30 mm

B B SN
Ss
r rq r r1 B Bn
r ‘ ; r1 ﬁ -
@D T @D T
el T
a a
_Rada79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
Hlavni rozméry (3 Zakladni Gnosnost  pipustné . Vi:z}ﬁ?f Mezni otacky (%)
Oznaceni (mm]) (kN) axidni VKW Eaytor stiovich (min)
lozisek (") zatizeni () i f L0
r r C. Cy (kN) ©) ° B Pplastické .
SN RN e - (min.) (min.) (dynamicka) (staticka) mam mazivo ol

*7906C 30 47 9 — - = 0.3 0.15 8.70 6.25 4.40 15 15.9 9.7 29900 45500

* 7906CSN24 30 (471 9 — [ — | — 0.3 0.15 8.20 5.5 5.20 15 15.9 9.7 39 000 59 300

* 7906A5 3047 9 — @ — | = 0.3 0.15 8.25 5.95 4.95 25 — 13.5 26000 = 39000

* 7906A5SN24 30|47 29 =1| = | = 0.3 0.15 7.75 5,515 5.86 25 — 13.5 33800 50700

* 30BN19BV1V 30 47 9 — - - 0.3 0.15 5.00 3.60 5.05 18 10.9 10.8 36 400 —

*30BN19BSN24VIV 30 47 9 — —  — 0.3 0.15 5.00 3.45 3.30 18 10.9 10.8 46 800 —

* 30BA19BVIV 30 47 9 — @ — = 0.3 0.15 4.80 3.45 5.90 25 — 13.5 31200 —

* 30BA19BSN24VIV 30 47 9 —  —  — 0.3 0.15 4.80 3.30 4.00 25 — 13.5 41 600 —
30BNR19S 30 47 9 — - = 0.3 0.15 6.30 4.05 5.75 18 10.5 10.8 36 400 52 000
30BNR19H 3047 | 9|11 56|14 | 03 0.15 6.30 3.90 3.80 18 10.5 10.8 46 800 72 800
30BNR19X 30 47 9 1.1 56 14 03 0.15 6.30 3.90 3.80 18 10.5 10.8 54 600 @ 85800
30BER19S 30147 9| = | = | = 0.3 0.15 6.00 3.90 6.80 25 — 13.5 31200 44200
30BER19H 30 47 9 1.1 56 14 03 0.15 6.00 3.75 4.60 25 — 13.5 41600 65000
30BER19X 30| 47 | 9| 1.1 156 1.4 | 03 0.15 6.00 3.75 4.60 25 — 13.5 49 400 78 000

*7006C 3055 13 —  — | — 1 0.6 15.9 10.3 6.85 15 14.9 12.2 27100 @ 41200

* 7006CSN24 30|55 113 | — | = | — 1 0.6 15.4 10.0 8.12 15 14.9 12.2 35300 53 700

* 7006A5 30 55 13, — — - 1 0.6 15.1 9.80 8.05 25 — 16.4 23600 = 35300

* 7006A5SN24 30|65 13| — | — | — 1 0.6 14.6 9.55 9.56 25 = 16.4 30600 45900

* 7006A 3055 13 —  — | — 1 0.6 14.6 9.45 6.20 30 — 18.8 17700 23 600

* 30BNR10S 30 (55|13 — [ — | — 1 0.6 8.65 5.75 8.20 18 10.3 13.3 33000 47100

* 30BNR10H 30 55 13 28 75 14 1 0.6 8.65 5.50 535 18 10.3 13.3 42 400 65900

* 30BNR10X 30 (55 | 13|28 |75 |14 1 0.6 8.65 5.50 9,319 18 10.3 133 49 500 77 700

* 30BER10S 3055 13 —  — | — 1 0.6 8.30 5.50 9.65 25 — 16.3 28300 = 40000

* 30BER10H 30| 55|13 (28| 75| 14| 1 0.6 8.30 5.30 6.50 25 — 16.3 37 700 58 900

* 30BER 10X 30 55 13 28 75 14 1 0.6 8.30 5.30 6.50 25 — 16.3 44800 70 600

* 30BNR20SV1V 30|65 |16 — | — | — 1 0.6 8.65 5.75 8.20 18 10.3 14.8 33000 —

* 30BNR20HV1V 3055 16 —  — | — 1 0.6 8.65 5.50 5.35 18 10.3 14.8 42 400 —

* 30BNR20XV1V 30 [5B5 116 — [ — | — 1 0.6 8.65 5.50 9.3 18 10.3 14.8 49 500 —

* 30BER20SV1V 30 55 16 —  — | — 1 0.6 8.30 5.50 9.65 25 — 17.8 | 28300 —

* 30BER20HV1V 30|65 |16 — | — | — 1 0.6 8.30 5.30 6.50 25 — 17.8 37 700 —

* 30BER20XV1V 30 55 16 —  —  — 1 0.6 8.30 5.30 6.50 25 — 17.8 44800 —
7206C 30 (62116 — | — | — 1 0.6 24.2 14.7 10.3 15 13.9 14.2 25000 38100
7206CSN24 3062 16 —  — | — 1 0.6 23.2 14.2 12.2 15 13.9 14.2 32700 @ 49600
7206A5 3062|116 — | — | — 1 0.6 23.2 141 12.0 25 = 18.7 21800 32700
7206A5SN24 30 62 16 — @ — = 1 0.6 22.2 13.6 14.2 25 — 18.7 28300 42400
7206A 3062116 — | — | = 1 0.6 22.4 13.6 9.20 30 = 21.3 16 400 21800

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznaduiji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.
(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT

(°) Pripustné axialni zatizeni viz strana 201.

(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.



Ia

Pripojovaci rozméry a zaobleni fFe,dEét', Axviél'}" t,UhOSt Namérena axialni vile.
(mm] [Usporad?':; DB a DF) lUspor&;t'i\la/nl DB a DF) fum] Hmotnost
pm) (kg)
b Do Do oo g L M W EL L M H EL L M DU
(min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
325 | 445 | 458 0.3 0.15 25 46 95 204 25 33 45 65 0 -3 —8 | —16 0.049
325 445 458 0.3 0.15 25 49 104 230 28 37 51 75 0 -3 —8 =16 0.044
325 | 445 | 458 0.3 0.15 39 74 141 285 62 78 99 131 —1 -3 -6 =1 0.050
325 445 @ 458 0.3 0.15 41 81 158 326 70 90 115 154 —1 -3 —6 =N 0.045
325 | 445 | 458 0.3 0.15 25 109 218 — 30 53 71 — 0 —8 | —1b — 0.050
325 445 458 0.3 0.15 25 121 248 — 34 62 83 — 0 —8  —15 — 0.047
325 | 445 | 458 0.3 0.15 25 178 352 — 50 100 131 — 0 —8 | —14 — 0.050
325 445 @ 458 0.3 0.15 25 202 405 — 56 117 153 — 0 —8  —14 — 0.047
325 | 445 | 458 0.3 0.15 25 101 197 — 28 48 63 — 0 —8 | —1b — 0.048
325 445 458 0.3 0.15 25 112 224 — 31 55 73 — 0 —8 —15 — 0.043
325 | 445 | 458 0.3 0.15 25 112 224 — 31 55 73 — 0 —8 | —1b — 0.043
325 445 @ 458 0.3 0.15 25 164 318 — 47 90 116 — 0 -8 —14 — 0.048
325 | 445 | 458 0.3 0.15 25 185 366 - 52 105 136 - 0 —8 | —14 — 0.043
325 445 @ 458 0.3 0.15 25 185 366 — 52 105 136 — 0 -8 —14 — 0.043
36 49 50 1 0.5 41 75 195 386 30 38 58 81 1 -3 =13 =24 0.114
36 49 50 1 0.5 41 78 214 434 33 42 66 94 1 -3 =13 =24 0.102
36 49 50 1 0.5 66 129 294 590 73 93 127 169 —1 —4 =10 | —18 0.114
36 49 50 1 0.5 68 139 331 676 82 106 148 197 —1 —4 =10 —18 0.102
36 49 50 1 0.5 49 191 390 638 87 138 180 217 0 -5 =10 =15 0.116
36 49 50 1 0.5 49 106 229 — 39 52 71 — 0 -5 —13 — 0.124
36 49 50 1 0.5 49 113 254 — A 59 82 — 0 -5 | —13 — 0.116
36 49 50 1 0.5 49 113 254 — JA 59 82 — 0 -5 —13 — 0.116
36 49 50 1 0.5 49 224 443 — b4 109 141 — 0 —8 | —1b — 0.124
36 49 50 1 0.5 49 250 505 — 72 126 165 — 0 —8 —1b — 0.116
36 49 50 1 0.5 49 250 505 — 72 126 165 — 0 —8 | —1b — 0.116
36 49 50 1 0.5 49 106 229 — &) 52 71 — 0 -5 | =13 — 0.150
36 49 50 1 0.5 49 113 254 — A 59 82 — 0 -5 | —13 — 0.142
36 49 50 1 0.5 49 113 254 — 4L 59 82 — 0 -5 —13 — 0.142
36 49 50 1 0.5 49 224 443 - 64 109 141 — 0 —8 | —1b — 0.150
36 49 50 1 0.5 49 250 505 — 72 126 165 — 0 —8 —1b — 0.142
36 49 50 1 0.5 49 250 505 - 72 126 165 - 0 —8 | —1b — 0.142
36 56 57 1 0.5 57 114 292 591 33 43 66 94 —1 -7 =20 =35 0.194
36 56 57 1 0.5 58 122 326 673 36 49 76 109 —1 -7 =20 =35 0.169
36 56 57 1 0.5 105 202 457 881 85 108 147 192 -3 -7 =15 =25 0.194
36 56 57 1 0.5 113 224 521 1018 97 124 172 225 -3 -7 =15 =25 0.169
36 56 57 1 0.5 49 384 625 908 86 175 210 243 0 —10 —15 =20 0.197
Vypocet radialni tuhosti Tabulka EL] L [ M| H Tabulka DBDIDB Daldi informace:
Vot ednttr 2 axiatn tubosti oo A T5°| 65 60]50] 45 Faktor predpéti 136] 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizeni - 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost |1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\é\/r%a?gstglsno(ut%?]gitt‘ \\//ytigilgstg'hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky--- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva- - 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

B

5

r1

B

CF

r

SN

Ss
Bn

Prumér diry 35 mm

r e r1 T
®D T ®D T
‘ od ‘ ¢d
| — e\ ‘ —
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . , L, Vzdélenost . .
Hlavni rozméry (?) Zakladni Unosnost  Pipustné , spojnice  Mezni otacky (%)
Oznaéeni (mm]) (kN) axidlni VKOV Eoptor stkovh (min™")
loZisek (') r - c zatizent [* U[I':’Tl fo Z:t?g:"" Plastické
CIE R RN (min.) [mi1n.] [dynanr\ickél (statizké] L4 lmam] mazivo ol

*7907C 35 55 10 — — — 0.6 0.3 12.7 9.15 6.60 15 15.7 11.0 25 600 38 200

* 7907CSN24 35 55 10 — — — 0.6 0.3 11.9 8.55 7.82 15 15.7 11.0 33 400 50 700

* 7907A5 35 55 10 — — — 0.6 0.3 12.0 8.70 7.20 25 - 15.5 22 300 33 400

* 7907A55N24 3 55 10 — — - 0.6 0.3 11.3 8.15 8.52 25 - 15.5 28900 43400

* 35BN19AVIV 35 10 — @ — | — 0.6 0.3 6.95 5.10 7.20 18 10.8 12.3 31200 —

* 35BNT19ASN24V1V 35 55 10 — — — 0.6 0.3 6.95 4.90 4.75 18 10.8 12.3 40 000 —

* 35BA19BV1V 35 55 10 — — — 0.6 0.3 6.65 4.90 8.50 25 — 15.5 26 700 —

* 35BA19BSN24V1V 35 55 10 — — — 0.6 0.3 6.65 4.70 5.75 25 — 15.5 35600 —
35BNR19S 35 10 — @ — | — 0.6 0.3 9.20 6.00 8.55 18 10.4 12.3 31200 @ 44500
35BNR19H 35 55 10 1.6 6.1 1.4 0.6 0.3 9.20 5.70 5.60 18 10.4 12.3 40 000 62 300
35BNR19X 35 55 10 1.6 61 | 1.4 0.6 0.3 9.20 5.70 5.60 18 10.4 12.3 46 700 73 400
35BER19S 35 55 10 — — — 0.6 0.3 8.80 5.75 10.0 25 - 15.5 26 700 37 800
35BER19H 3555 10 1.6 61 1.4 0.6 0.3 8.80 5.50 6.80 25 - 15.5 35600 55600
35BER19X 35 (55|10 (16|61 (14 0.6 0.3 8.80 5.50 6.80 25 - 15.5 42 300 66 700

*7007C 35 62 14 — — — 1 0.6 20.1 13.7 9.35 15 15.0 13.5 23 800 36 100

* 7007CSN24 35 62 14 — — — 1 0.6 19.0 13.0 1.1 15 15.0 13.5 29 700 45 200

* 7007A5 3562 14 — — — 1 0.6 19.1 13.0 1.4 25 - 18.3 20 700 31000

* 7007A55N24 35 62 14 — — — 1 0.6 18.1 12.4 13.5 25 - 18.3 25800 38 800

* 7007A 35 62 14 — — — 1 0.6 18.4 12.6 8.75 30 - 21.0 15500 20 700

* 35BNR10S 35 62 14 — — — 1 0.6 10.1 7.10 10.2 18 10.6 14.8 28 900 41 300

* 35BNR10H 35162 14 28 83 1.4 1 0.6 10.1 6.80 6.70 18 10.6 14.8 37 200 57 800

* 35BNR 10X 35 62 14 28 83 1.4 1 0.6 10.1 6.80 6.70 18 10.6 14.8 43 300 68 100

* 35BER10S 35 62 14 — — — 1 0.6 9.70 6.85 12.0 25 - 18.2 24 800 35100

* 35BER10H 35 62 14 28 83 1.4 1 0.6 9.70 6.55 8.10 25 - 18.2 33 000 51 600

* 35BER 10X 35162 14 28 83 1.4 1 0.6 9.70 6.55 8.10 25 - 18.2 39 200 61900

* 35BNR20SV1V 35 62 17 — — — 1 0.6 10.1 7.10 10.2 18 10.6 16.3 28 900 -

* 35BNR20HV1V 35 62 17 — — — 1 0.6 10.1 6.80 6.70 18 10.6 16.3 37 200 -

* 35BNR20XV1V 35 62 17 — — — 1 0.6 10.1 6.80 6.70 18 10.6 16.3 43 300 -

* 35BER20SV1V 3562 17 — — — 1 0.6 9.70 6.85 12.0 25 - 19.7 24 800 -

* 35BER20HV1V 35 62 17 — — — 1 0.6 9.70 6.55 8.10 25 - 19.7 33000 -

* 35BER20XV1V 3562 17 — — — 1 0.6 9.70 6.55 8.10 25 - 19.7 39 200 -
7207C 35|72 | 17| — — — 1.1 0.6 32.0 19.9 14.4 15 13.9 15.7 21500 32 800
7207CSN24 35172 17 — — — 1.1 0.6 30.5 19.0 171 15 13.9 15.7 28 100 42 700
7207A5 35 72 17 — — — 1.1 0.6 30.5 19.1 16.6 25 - 21.0 18 700 28 100
7207A55N24 3 72 17 — — — 1.1 0.6 29.0 18.2 19.7 25 - 21.0 24 300 36 500
7207A 35|72 | 17| — — — 1.1 0.6 29.6 18.5 12.7 30 - 23.9 14 100 18 700

() LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznaduji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT

(°] PFipustné axialni zatizeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni e Fodellal Namérena axialni vile S
(Usporéadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) : Hmotnost 5O
(mm) (pm) =
(N) (N/pm) (kg) 3

(pFiblizné)

d D D no g | M W EL L M H E L M H "

(min) (max.) (max.) (max.) (max.)
40 | 50 | 525 | 06 | 03 | 33| 67| 149 | 297] 29 | 39 | 55 | 77
40 50 52.5 0.6 0.3 32 69 162 332 32 43 63 89
40 50 52.5 0.6 0.3 49 110 248 508 70 93 127 169
40 50 52.5 0.6 0.3 49 119 278 580 79 107 147 198

—2 -9 | —18 0.074
=/ -9 | =18 0.065
—3 —8 | —15 0.075
=3 -8 | =15 0.066

2
2
0
0
40 50 52.5 0.6 0.3 49 154 324 — 41 b4 87 — 0 —8 —17 — 0.080
40 50 52.5 0.6 0.3 49 168 364 — 46 73 101 — 0 —8 —17 — 0.074
40 50 52.5 0.6 0.3 49 235 4772 — 67 117 153 — 0 —8 —15 — 0.080
40 50 52.5 0.6 0.3 49 | 263 | 538 - 75 135 178 — 0 —8 | —15 — 0.074
40 50 52.5 0.6 0.3 49 142 288 — 37 56 74 — 0 —8 —17 — 0.072
40 50 52.5 0.6 0.3 49 155 878 — 42 b4 86 — 0 —8 —17 — 0.063
40 50 52.5 0.6 0.3 49 155 323 — 42 b4 86 — 0 —8 —17 — 0.063
40 50 52.5 0.6 0.3 49 214 419 — 61 102 132 — 0 —8 —15 — 0.072
40 50 52.5 0.6 0.3 49 238 477 - 68 118 154 - 0 —8 —15 — 0.063
40 50 52.5 0.6 0.3 49 238 477 — 68 118 154 — 0 —8 —15 — 0.063
41 56 57 1 0.5 58 121 251 493 36 49 67 94 —1 —7 —16 | —28 0.151
41 56 57 1 0.5 59 130 279 558 40 55 78 109 —1 —7 —16 | —28 0.133
41 56 57 1 0.5 68 161 387 779 78 107 150 199 —1 —5 —12 | =21 0.151
41 56 57 1 0.5 70 177 439 897 89 124 174 233 —1 -5 =12 | =21 0.133
41 56 57 1 0.5 49 203 421 693 93 151 197 237 0 -5 —10 | —15 0.153
41 56 57 1 0.5 49 110 222 — 41 55 73 — 0 -5 —12 — 0.164
41 56 57 1 0.5 49 117 247 — 46 63 85 — 0 —5 —12 — 0.154
41 56 57 1 0.5 49 117 247 — 46 63 85 — 0 -5 —12 — 0.154
41 56 57 1 0.5 49 237 474 — 68 118 153 — 0 —8 —15 — 0.164
41 56 57 1 0.5 49 265 541 — 76 136 178 — 0 —8 —15 — 0.154
41 56 57 1 0.5 49 265 541 - 76 136 178 — 0 —8 —15 — 0.154
41 56 57 1 0.5 49 110 222 — 41 55 73 — 0 —5 —12 — 0.197
41 56 57 1 0.5 49 117 247 — 46 63 85 — 0 -5 —12 — 0.187
41 56 57 1 0.5 49 117 247 — 46 63 85 — 0 —5 —12 — 0.187
41 56 57 1 0.5 49 237 474 - 68 118 153 — 0 —8 —15 — 0.197
41 56 57 1 0.5 49 265 541 — 76 136 178 — 0 —8 —15 — 0.187
41 56 57 1 0.5 49 265 541 - 76 136 178 - 0 —8 —15 — 0.187
42 65 67 1 0.6 75 151 385 794 37 50 75 107 —3 —10 | —25 | —43 0.280
42 65 67 1 0.6 78 164 434 911 42 57 87 125 -3 —10 | =25 | —43 0.240
42 65 67 1 0.6 131 238 596 | 1178 95 118 167 220 —4 —8 —18 | —30 0.277
42 65 67 1 0.6 142 266 683 | 1366 | 109 137 196 259 —4 —8 —18 | =30 0.237
42 65 67 1 0.6 49 401 654 | 1288 90 184 221 286 0 —10 | =15 | =25 0.284
Vypocet radialni tuhosti Tabulka EL] L [ M| H Tabulka DBD/DBB  Dalsi informace:
Vit ednétia axiain: tubostimo A 75656050 45 B Fakior predpei[1.36] 2 @ Dynamické ekvivalent zatizeni-.—---- 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost |1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\é\/r%a?gstglsno(utcu‘?]léitt‘ \\iytigilggtghodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky--- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi mazivarw 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 40 mm

B B SN
Se
r rq r rq Bn B
r ‘ ; r1 ﬁ 7
®D T ®D T
I A O
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . ) L, Vzdélenost ..
Hlavni rozméry (?) Zakladni Unosnost  Pipustné | spojnice ~ Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm] (kN) axidlni VKOV Eopior stkoveh (min™")
loZisek (') - - c C zatizent [° U[flt]’-l ¢ Z:%i:"" Plastické
el LBy | S S (min.) [mi1n.l [dynanr\ické] (statinéké] 4] lmam] mazivo ol

*7908C 40 62 112 — — — | — 06 03 15.9 1.7 8.40 15 15.7 12.8 | 22600 @ 34400

* 7908CSN24 40 62 12 — — — — 06 03 15.1 11.2 9.97 15 15.7 12.8 29 500 44 800

* 7908A5 40 62 12 — | —  —  — 0603 15.0 11.2 8.90 25 — 17.9 19 700 29 500

* 7908A5SN24 40 62 12 — — — — 06 03 14.3 10.6 10.5 25 — 17.9 25500 38300

* 4LOBNR19S 40 62 12 — —  —  — 06 03 11.5 7.65 10.8 18 10.4 14.3 27 500 39 300

* 4LOBNR19H 40 62 12 — 22 70 14 06 03 11.5 7.30 7.10 18 10.4 14.3 35 300 55000

* 4LOBNR19X 40 62 12 17 122 70 1.4 06 | 03 1.5 7.30 7.10 18 10.4 14.3 41200 64 800

* 4LOBER19S 40 62 12 — — — — 06 03 11.0 7.35 12.8 25 — 17.9 23 600 33 400

* 4LOBER19H 40 62 12 — 22 70 1.4 06 0.3 11.0 7.05 8.65 25 — 17.9 31400 49 100

* LOBER19X 40 62 12 17 22 70 14 06 03 11.0 7.05 8.65 25 — 17.9 37 300 58 900

* 4LOBNR29SV1V 40 62 14 — | —  —  — 0603 11.5 7.65 10.8 18 10.4 15.3 27 500 —

*4L0BNR29HVIV. 40 62 14 — — — — 06 03 11.5 7.30 7.10 18 10.4 15.3 35300 —

* LOBNR29XV1V 40 62 14— — — | — 06 0.3 11.5 7.30 7.10 18 10.4 15.3 41 200 —

* 4LOBER29SV1V 40 62 14 — —  — — 06 03 11.0 7.35 12.8 25 — 18.9 23 600 —

* 4LOBER29HV1V 40 62 14 — | —  —  — 0603 11.0 7.05 8.65 25 — 18.9 31400 —

* LOBER29XV1V 40 62 14 — —  — — 06 03 11.0 7.05 8.65 25 — 18.9 37 300 —

*7008C 40 6815 —  —  — = 1 0.6 21.6 15.9 10.6 15 15.4 14.7 21300 32 500

* 7008CSN24 40 68 15 — 9 — - = 1 0.6 20.5 15.1 12.5 15 15.4 14.7 27 800 42 300

* 7008A5 40 68 15 —  — = =1 0.6 20.5 15.1 12.0 25 — 20.1 18 600 27 800

* 7008A5SN24 40 68 15 — — - = 1 0.6 19.4 14.3 14.2 25 — 20.1 24100 36 200

* 7008A 40 68 15 —  —  — = 1 0.6 19.7 14.6 9.15 30 — 23.1 13900 18 600

* 4LOBNR10S 40 68 15 — 9 — - = 1 0.6 10.6 7.95 11.5 18 10.7 16.2 26 000 37 100

* 4LOBNR10H 40 68 15 — 28 88 1.4 1 0.6 10.6 7.60 7.50 18 10.7 16.2 33 400 51900

* 4LOBNR10X 40 68 15 20 28 88 14 1 0.6 10.6 7.60 7.50 18 10.7 16.2 38 900 61200

* 4LOBER10S 40 68115 — —  —  — 1 0.6 10.1 7.65 13.5 25 — 19.9 22 300 31500

* 40BER10H 40 68 15 — 28 88 1.4 1 0.6 10.1 7.30 9.10 25 — 19.9 29700 46300

* 4LOBER10X 40 68 | 15 20 28 88 1.4 1 0.6 10.1 7.30 9.10 25 — 19.9 35200 55 600

* 4LOBNR20SV1V 40 68 18 — — - = 1 0.6 10.6 7.95 115 18 10.7 17.7 26 000 —

* 4LOBNR20HV1V 40 68118 — —  — = 1 0.6 10.6 7.60 7.50 18 10.7 17.7 33 400 —

* 4LOBNR20XV1V 40 68 18 — @ — - - 1 0.6 10.6 7.60 7.50 18 10.7 17.7 38 900 —

* 4LOBER20SV1V 40 68 18 —  — - = 1 0.6 10.1 7.65 13.5 25 — 21.4 22 300 —

* 4LOBER20HV1V 40 68 18 — 9 — - = 1 0.6 10.1 7.30 9.10 25 — 21.4 29 700 —

* 4LOBER20XV1V 40 68 18 —  — = = 1 0.6 10.1 7.30 9.10 25 — 21.4 35200 —
7208C 40 80 18 — — — — 11 06 38.0 25.2 17.6 15 14.1 17.0 19200 29200
7208CSN24 40 80 18 — | — = = 11 0.6 36.5 24.2 20.9 15 14.1 17.0 25000 38000
7208A5 40 80 18 — —  — = 11 0.6 36.5 241 20.6 25 — 23.0 16 700 25000
7208A5SN24 40 8 18 — — - — 11 0.6 35.0 23.1 24.4 25 — 23.0 21700 32 500
7208A 40 80 18 — —  — = 11 06 35.5 23.3 15.8 30 — 26.3 12 500 16 700

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznacuij loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT

[°) Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.



r r1
ra Ai E
)
x
>
zﬁjﬁ 2
2 £
=
=
@D, od, @Dy, 2
S
n
Spinshot II — -
X
0
>N
2
2
Pripojovaci rozmeéry a zaobleni Flrerl el SR Namérena axialni vile S
(UspoFadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) : Hmotnost ]
(mm) (pm) =
(N) (N/pm) (kg) 3
fiblizné
d 0 Dooroong . v 4 B L M H E L M n P ]
(min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
45 57 59.5 0.6 0.3 41 78 196 384 32 42 63 88 1 -3 =12 | =22 0.109
45 57 59.5 0.6 0.3 40 81 215 432 35 47 72 101 1 -3 =12 =22 0.096
45 57 59.5 0.6 0.3 68 113 291 572 81 97 139 182 —1 -3 -9 —16 0.110
45 57 59.5 0.6 0.3 71 121 327 655 92 111 161 213 —1 —3 -9  —16 0.097
45 57 59.5 0.6 0.3 49 145 277 — 38 57 74 — 0 —8  —16 — 0.105
45 57 59.5 0.6 0.3 49 158 310 — 43 66 86 — 0 —8 =16 — 0.092
45 57 59.5 0.6 0.3 49 158 310 — 43 66 86 — 0 —8 =16 — 0.092
45 57 59.5 0.6 0.3 49 221 434 — 63 106 137 — 0 —8 —15 — 0.105
45 57 59.5 0.6 0.3 49 246 494 — 71 123 160 — 0 —8  —15 — 0.092
45 57 59.5 0.6 0.3 49 246 494 — 71 123 160 — 0 —8 —15 — 0.092
45 57 59.5 0.6 0.3 49 145 277 — 38 57 74 — 0 —8 =16 — 0.120
45 57 59.5 0.6 0.3 49 158 310 — 43 66 86 — 0 —8 —16 — 0.107
45 57 59.5 0.6 0.3 49 158 310 — 43 66 86 — 0 —8  —16 — 0.107
45 57 59.5 0.6 0.3 49 221 434 — 63 106 137 — 0 —8 —15 - 0.120
45 57 59.5 0.6 0.3 49 246 494 — 71 123 160 — 0 —8 =15 — 0.107
45 57 59.5 0.6 0.3 49 246 494 — 71 123 160 — 0 —8 —15 - 0.107
46 62 63 1 0.5 58 114 291 594 39 51 77 110 —1 —6 =17 =30 0.189
46 62 63 1 0.5 59 123 325 676 43 58 89 128 —1 —6 =17 =30 0.168
46 62 63 1 0.5 92 203 424 864 95 127 167 223 —2 —6 =12 =21 0.188
46 62 63 1 0.5 98 225 483 998 108 147 195 262 —2 —6 =12 =21 0.167
46 62 63 1 0.5 49 219 463 768 101 168 221 267 0 -5 =10 —15 0.191
46 62 63 1 0.5 49 114 216 — A 60 77 — 0 -5 =N - 0.204
46 62 63 1 0.5 49 122 240 — 49 68 89 — 0 -5 =1 — 0.193
46 62 63 1 0.5 49 122 240 — 49 68 89 — 0 -5 =1 — 0.193
46 62 63 1 0.5 49 252 510 — 72 128 167 — 0 —8  —15 — 0.204
4é 62 63 1 0.5 49 | 282 583 — 81 148 195 — 0 -8 —15 — 0.193
46 62 63 1 0.5 49 282 583 — 81 148 195 — 0 —8  —15 — 0.193
46 62 63 1 0.5 49 114 216 — A 60 77 — 0 -5 =1 — 0.242
46 62 63 1 0.5 49 122 240 — 49 68 89 — 0 -5 =1 — 0.231
4é 62 63 1 0.5 49 122 240 — 49 68 89 — 0 -5 —N — 0.231
46 62 63 1 0.5 49 252 510 — 72 128 167 — 0 —8 | —15 — 0.242
46 62 63 1 0.5 49 282 583 — 81 148 195 — 0 —8 —15 — 0.231
46 62 63 1 0.5 49 282 583 — 81 148 195 — 0 —8 | —15 — 0.231
47 73 75 1 0.6 98 202 501 985 A 60 90 125 —5 —13 =29 —47 0.366
47 73 75 1 0.6 104 223 570 | 1133 50 69 104 147 -5 —13 =29 @ —47 0.313
47 73 75 1 0.6 138 290 750 1490 105 137 196 259 —4 -9 =20 -—-33 0.362
47 73 75 1 0.6 151 326 864 1734 121 159 230 305 —4 -9 =20 -33 0.309
47 73 75 1 0.6 49 438 721 1428 97 205 246 318 0 —10 =15 =25 0.370
‘\;)"P,Ofebt radiflpithuhosti ity bl s 1ROV EL] L [ M| H Tabulka DBDIDBB  Dalsi informace:
Vinocet predpdti a amiatn tunosti pro A 1571 6.5 60|50 45 B Faktor predp&t{1.36] 2 ®Dynamické ekvivalentni zatizeni - 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axiadlni tuhost |1.48] 2 @ Statické ekvivalentni zatizeni o 200
Vynasobte souciniteli v tabulce B. o AT 5 Xy 310
Pyro fadialn! tuhost vynasobte hodnotu 30 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 ORozmeryEozp?mych lirouzlkuapgloha trysky----239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva e 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 45 mm

B B SN
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Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . ) ., Vzdalenost ..
Hlavni rozméry (?) Zakladni Unosnost  Pipustné , spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm]) (kN) axidlni VKOV Eoptor stkoveh (min™")
loZisek ['] . o mEi@ GO g
el P B B ] ) S (min.) [mi1n.l [dynanr\ickél [statizké] & lmam] mazivo ol

*7909C 45 68112 — | — — | — 06 03 16.8 13.4 8.55 15 16.0 13.6 | 20400 = 31000

* 7909CSN24 45 68 12 — — | — — 06 03 16.0 12.7 10.1 15 16.0 13.6 26 600 40 400

* 7909A5 45 68 112 — — —  — 06 03 15.9 12.7 9.95 25 — 19.2 17 700 26 600

* 7909A5SN24 45 68 12 — — — — 06 03 15.1 12.1 11.8 25 — 19.2 23 100 34 600

* 45BNR19S 45 68112 — | —  —  — 06 03 12.1 8.70 12.4 18 10.6 15.2 24 800 35 400

* 45BNR19H 45 68 12 — 22 70 14 06 03 12.1 8.30 8.10 18 10.6 15.2 31900 49 600

* 45BNR19X 45 68 |12 117 122 70 1.4 06 03 12.1 8.30 8.10 18 10.6 15.2 37 200 58 500

* 45BER19S 45 68 12 — — — — 06 03 11.6 8.35 14.6 25 — 19.2 21300 30 100

* 45BER1T9H 45 68 12 — 22 70 1.4 06 03 11.6 8.00 9.85 25 — 19.2 28 400 44 300

* 45BERT9X 45 68 12 17 22 70 1.4 06 03 11.6 8.00 9.85 25 — 19.2 33 700 53 100

* 45BNR29SV1V 45 68 14— —  —  — 06 03 12.1 8.70 12.4 18 10.6 16.2 24 800 —

*45BNR29HVIV. 45 68 14 — — — — 06 03 12.1 8.30 8.10 18 10.6 16.2 31900 —

* 45BNR29XV1V 45 68 14— —  —  — 06 03 12.1 8.30 8.10 18 10.6 16.2 37 200 —

* 45BER29SV1V 45 68 14 — — — —= 06 03 11.6 8.35 14.6 25 — 20.2 21300 —

* 45BER29HV1V 45 68 14 — | —  —  — 06 03 11.6 8.00 9.85 25 — 20.2 28 400 —

* 45BER29XV1V 45 68 14 — — — — 06 03 11.6 8.00 9.85 25 — 20.2 33 700 —

*7009C 45 75 116 — —  —  — 1 0.6 25.6 19.3 12.4 15 15.4 16.0 19 200 29 200

* 7009CSN24 45 75 16 — — = = 1 0.6 24.4 18.4 14.7 15 15.4 16.0 25000 38000

* 7009A5 45 75 016 — —  —  — 1 0.6 243 18.3 14.5 25 — 22.0 16 700 25000

* 7009A5SN24 45 75 16 — @ — = = 1 0.6 23.1 17.5 17.2 25 — 22.0 21700 32 500

* 7009A 45 75 016 — —  —  — 1 0.6 23.4 17.7 1.1 30 — 25.3 12 500 16 700

* 45BNR10S 45 75 16 — @ — = = 1 0.6 11.7 9.00 12.7 18 10.6 17.6 23 400 33 400

* 45BNR10E 45 75 016 — —  —  — 1 0.6 11.7 9.00 12.7 18 10.6 17.6 25000 35700

* 45BNR10H 45 75 16 — 34 93 1.4 1 0.6 11.7 8.60 8.35 18 10.6 17.6 30 000 46 700

* 45BNR10X 45 75 116 21 34 93 141 0.6 11.7 8.60 8.35 18 10.6 17.6 35000 55 000

* 45BER10S 45 75 16 — — = = 1 0.6 11.2 8.60 15.0 25 — 21.8 20000 28400

* 45BERT0E 45 75 016 — —  —  — 1 0.6 1.2 8.60 15.0 25 — 21.8 21500 30 400

* 45BER1T0H 45 75 16 — 34 93 1.4 1 0.6 11.2 8.25 10.1 25 — 21.8 26 700 41700

* 45BER10X 45 75 116 21 34 93 1401 0.6 1.2 8.25 10.1 25 — 21.8 31700 50 000

*45BNR20EVIV. | 45 | 75 |19 | — | — | — | — | 1 0.6 11.7 9.00 12.7 18 10.6 19.1 25000 —

*45BNR20HVIV 45 0 75 19 — | —  — | — |1 0.6 11.7 8.60 8.35 18 10.6 19.1 30000 —

* 45BNR20XV1V 45 7 19 — @ — = = 1 0.6 11.7 8.60 8.35 18 10.6 19.1 35000 —

* 45BER20EV1V 45 75119 — —  — = 1 0.6 11.2 8.60 15.0 25 — 23.3 21500 —

*45BER20HVIV. 45 75 19 —  —  —  — 1 0.6 11.2 8.25 10.1 25 — 23.3 26700 —

* 45BER20XV1V 45 75119 — —  —  — 1 0.6 11.2 8.25 10.1 25 — 23.3 31700 —
7209C 45 8 19 — — - = 11 0.6 43.0 28.8 19.6 15 14.2 18.2 17 700 27 000
7209CSN24 45 8 19 — — - = 11 0.6 41.0 27.8 23.3 15 14.2 18.2 23100 35100
7209A5 45 8 19 — — - = 11 0.6 41.0 27.6 23.3 25 — 24.7 15 400 23100
7209A55N24 458 19 — | —  — = 11 0.6 39.0 26.6 27.7 25 — 24.7 20 000 30000
7209A 45 8 19 — — = = 11 0.6 39.5 26.7 18.0 30 — 28.3 11 600 15 400

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznacuji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
(°] PFipustné axialni zatizeni viz strana 201.
(“) Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni vFer,d’?ét" A)Siélr!“,UhOSt Namérena axialni vile. S
(mm) (Usporad?':; DB a DF) [Uspore;:l:;nl DB a DF) (il Hmotnost ©
um) (kg) 2
L [ (S R ORI IRETS Y N TN (RETENY TS 1) (i AL NS (1 T e
min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
50 63 65.5 0.6 0.3 49 104 192 391 37 51 66 93 0 -5 =11 =21 0.129
50 63 65.5 0.6 0.3 49 1" 211 440 41 57 76 108 0 =5 =11 =21 0.115
50 63 65.5 0.6 0.3 70 146 353 676 88 115 160 208 —1 —4 =10 | =17 0.130
50 63 65.5 0.6 0.3 72 159 399 776 99 132 187 243 —1 —4 =10 =17 0.116
50 63 65.5 0.6 0.3 49 153 298 — 41 63 82 — 0 -8 =16 — 0.125
50 63 65.5 0.6 0.3 49 168 335 — 46 72 95 — 0 —8 =16 — 0.111
50 63 65.5 0.6 0.3 49 168 335 — 46 72 95 — 0 —8  —16 — 0.111
50 63 65.5 0.6 0.3 49 237 473 — 68 117 151 — 0 —8  —1b — 0.125
50 63 65.5 0.6 0.3 49 265 539 — 76 136 177 — 0 —8 | —1b — 0111
50 63 65.5 0.6 0.3 49 265 539 — 76 136 177 — 0 —8 —1b — 0.111
50 63 65.5 0.6 0.3 49 153 298 — 41 63 82 — 0 —8  —16 — 0.143
50 63 65.5 0.6 0.3 49 168 335 — 46 72 95 — 0 —8 —16 — 0.128
50 63 65.5 0.6 0.3 49 168 335 — 46 72 95 — 0 —8 =16 — 0.128
50 63 65.5 0.6 0.3 49 237 473 — 68 117 151 — 0 —8 —1b — 0.143
50 63 65.5 0.6 0.3 49 265 539 — 76 136 177 — 0 —8 =15 — 0.128
50 63 65.5 0.6 0.3 49 265 539 — 76 136 177 — 0 —8 —1b — 0.128
51 69 70 1 0.5 80 144 338 695 45 57 84 120 -3 -8 | —19 =33 0.238
51 69 70 1 0.5 84 156 380 794 51 66 97 140 -3 -8 =19 =33 0.211
51 69 70 1 0.5 94 210 485 958 99 132 181 238 —2 —6 =13 =22 0.250
51 69 70 1 0.5 99 233 553 1107 113 153 212 280 —2 —6 =13 =22 0.223
51 69 70 1 0.5 49 227 482 1178 105 176 231 324 0 -5 =10 =20 0.241
51 69 70 1 0.5 49 114 218 — A 60 77 — 0 -5 =11 — 0.259
51 69 70 1 0.5 49 114 218 — A 60 77 — 0 -5 =1 — 0.259
51 69 70 1 0.5 49 123 242 — 50 69 89 — 0 -5 -1 — 0.246
51 69 70 1 0.5 49 123 242 — 50 69 89 — 0 -5 -1 — 0.246
51 69 70 1 0.5 49 255 516 — 73 129 168 — 0 —8 | —15 — 0.259
51 69 70 1 0.5 49 255 516 — 73 129 168 — 0 —8  —1b — 0.259
51 69 70 1 0.5 49 285 590 — 82 150 197 — 0 —8 —1b — 0.246
51 69 70 1 0.5 49 285 590 — 82 150 197 — 0 —8 | —1b — 0.246
51 69 70 1 0.5 49 114 218 — A 60 77 — 0 -5 =11 — 0.305
51 69 70 1 0.5 49 123 242 — 50 69 89 — 0 -5 =1 — 0.291
51 69 70 1 0.5 49 123 242 — 50 69 89 — 0 -5 -1 - 0.291
51 69 70 1 0.5 49 255 516 — 73 129 168 — 0 —8  —15 — 0.305
51 69 70 1 0.5 49 285 590 — 82 150 197 — 0 —8 | =15 — 0.291
51 69 70 1 0.5 49 285 590 — 82 150 197 — 0 —8  —1b — 0.291
52 78 80 1 0.6 123 254 534 1067 49 67 94 131 —7 —16 =30 —49 0.406
52 78 80 1 0.6 132 283 608 1230 56 77 109 154 —7 —16 =30 —49 0.341
52 78 80 1 0.6 169 333 875 1738 115 147 212 281 —5 —10 =22 —36 0.402
52 78 80 1 0.6 186 377 1011 2026 133 171 249 330 -5 —10 =22 =36 0.337
52 78 80 1 0.6 49 450 1084 1905 100 212 292 363 0 —10 —20 —30 0.410
Vypocet radialni tuhosti Tabulka EL] L | M | H Tabulka DBD|/DBB Dalsi informace:
Ve ot a e vuostiave A T57] 656015045 B Fakior predp8t]136] 2 Dynamické ekvivalentni zatizeni----- 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\I!’yr%afaostilerﬁutcu‘EléiLt‘ \\//ytigilocgtghodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzk(i a pgtoha trysky--239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem Primér diry 50 mm

B B SN
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@D T @D T
ld T T
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
. X 2 a0 Vzdalenost L.
Hlavni rozméry (?) Zakladni inosnost  Pfipustné , spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm]) (kN) axigni SYKOW papior stikoneh (min™")
loZisek (') . . = = zatizeni () u[rlTl f, z:,?g:n,' =
O I e (min.) lmi1n.] ldynan;icka'l [statii;ké] 14 lmam] mazivo ol
*7910C 50 72 12 — | —  —  — 06 03 17.7 15.0 9.45 15 16.2 14.2 18 900 28 700
* 7910CSN24 50 72 12 — | — —  — 06 03 16.8 14.3 11.2 15 16.2 14.2 24 600 37400
* 7910A5 50 7212 — | —  — — 06 03 16.7 14.2 11.0 25 — 20.2 16 400 24 600
* 7910A5SN24 50 7212 — | — | — | — | 06 03 15.9 13.5 13.1 25 — 20.2 21400 32000
* 50BNR19S 50 7212 — | —  — — 06 03 12.8 9.75 13.9 18 10.7 15.9 23000 @ 32800
* 50BNR19H 50 | 72 |12 | — | 22|70 14| 06 | 0.3 12.8 9.30 9.10 18 10.7 15.9 29 600 46000
* 50BNR19X 50 72 12 17 122 70 1.4 06 03 12.8 9.30 9.10 18 10.7 15.9 = 34500 54100
* 50BER19S 50 72|12 — | — | — | — | 0.6 | 03 12.2 9.35 16.3 25 — 20.2 19700 27900
* 50BER1T9H 50 72 12 — |22 70 14 06 03 12.2 8.95 11.0 25 — 20.2 26300 @ 41000
* 50BER 19X 50| 72 |12 |17 |22 |70 | 14| 0.6 | 0.3 12.2 8.95 11.0 25 — 20.2 = 31200 49200
* 50BNR29SV1V 5 72 14 — | — — — 06 03 12.8 9.75 13.9 18 10.7 16.9 23 000 —
* 50BNR29HV1V 50 72 |14 — | — —  — 06 03 12.8 9.30 9.10 18 10.7 16.9 29 600 —
* 50BNR29XV1V 50 72 14 — | — | — — 06 03 12.8 9.30 9.10 18 10.7 16.9 | 34500 —
* B0BER29SV1V 50|72 |14 —| —| —=—| —]06 03 12.2 9.35 16.3 28 — 21.2 19 700 —
* 50BER29HV1V 50 7214 — | — | — — 06 03 12.2 8.95 11.0 25 — 21.2 26 300 —
* 50BER29XV1V 50 72 |14 — | — —  — 06 03 12.2 8.95 11.0 25 — 21.2 31200 —
*7010C 50 80 16 — | —  — =1 0.6 27.3 21.9 13.9 15 15.7 16.7 17 700 27 000
* 7010CSN24 50 8 16 — — = = 0.6 26.0 21.0 16.5 15 15.7 16.7 23100 35100
* 7010A5 50 8 16 — | — = = 0.6 25.8 20.8 16.2 25 — 23.2 15400 23100
* 7010A5SN24 50 8 16 — | — = = 0.6 24.6 19.9 19.3 25 — 23.2 20000 30000
* 7010A 50 8 16 — | — - — 0.6 24.8 20.1 12.5 30 — 26.8 11 600 15 400
* 50BNR10S 50 |18 |16 | — | — | = | — 0.6 12.2 9.90 14.0 18 10.8 18.4 21600 30800
* 50BNR10E 50 80 16 — | — - — 0.6 12.2 9.90 14.0 18 10.8 18.4 | 23100 = 33000
* 50BNR10H 50 80 | 16  — 34 93 1.4 0.6 12.2 9.50 9.20 18 10.8 18.4 27700 43100
* 50BNR10X 50 80 16 21 |34 93 1.4 0.6 12.2 9.50 9.20 18 10.8 18.4 | 32400 50 800
* 50BER10S 50 8 16 — — = = 0.6 11.6 9.50 16.5 25 — 23.0 18500 26200
* 50BER1T0E 50 8 16 — | — - = 0.6 11.6 9.50 16.5 25 — 23.0 19 900 28 000
* 50BER10H 50 80 16 — 34 93 1.4 0.6 11.6 9.10 1.1 25 — 23.0 24700 38500
* 50BER10X 50 80 16 21 |34 93 1.4 0.6 11.6 9.10 1.1 25 — 23.0 29300 @ 46200
* 50BNR20EV1V 50 18 |19 — | — | — | — 0.6 12.2 9.90 14.0 18 10.8 19.9 23 100 —

*50BNR20HVIV 50 80 19 —  —  —  —
* 50BNR20XV1V %0 |80 [ 19| = | = | = | =

0.6 12.2 9.50 9.20 18 10.8  19.9 | 27700 —
0.6 12.2 9.50 9.20 18 108 19.9 32400 =

* 50BER20EV1V 50 18 19 — - - — 0.6 11.6 9.50 16.5 25 — 245 | 19900 —

* 50BER20HV1V 5080 (19| —=| —| —| — 0.6 11.6 9.10 1.1 25 = 245 24700 =

* 50BER20XV1V 50 180 19 — @ — = — 0.6 11.6 9.10 11.1 25 — 24.5 | 29300 —
7210C 80 | 900 (20| — | = [ — | = d 06 45.0 31 21.1 15 145  19.4 16500 25000
7210CSN24 50 90 20 — @ — - — 1006 43.0 30.5 25.0 15 14.5 | 19.4 | 20600 @ 31300
7210A5 80 | 900200 — | — [ — | — d 06 43.0 30.5 25.2 25 = 263 14300 21500
7210A5SN24 50 90 20 — @ — - — 1006 41.0 29.3 29.9 25 — 263 | 17900 = 26900
7210A o0 | 900200 — | — | — | — 1 0.6 41.5 29.3 19.4 30 = 30.2 10800 14300

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznatuiji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.
() LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT

() Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.

(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni vFer,d’?ét" A)Siélr!“,UhOSt Namérena axialni vile.
(mm) (Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) (il Hmotnost
(N) (N/pm) (kg)
L [ (S R ORI IRETS Y N TN (RETENY TS 1) (i AL NS (1 T e
min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
55 67 69.5 0.6 0.3 49 95 240 499 40 51 78 1M1 0 —4 =13 | =24 0.130
55 67 69.5 0.6 0.3 49 100 266 565 A 58 89 129 0 —4 =13 =24 0.114
55 67 69.5 0.6 0.3 71 154 379 791 94 124 175 235 —1 —4  —10 | —18 0.132
55 67 69.5 0.6 0.3 74 168 430 911 107 143 204 276 —1 —4 =10 —18 0.116
55 67 69.5 0.6 0.3 49 162 319 — A 68 89 — 0 -8 =16 — 0.127
55 67 69.5 0.6 0.3 49 177 359 — 49 78 103 — 0 —8 =16 — 0.111
55 67 69.5 0.6 0.3 49 177 359 — 49 78 103 — 0 —8  —16 — 0.111
55 67 69.5 0.6 0.3 49 253 511 — 73 128 166 — 0 —8  —1b — 0.127
55 67 69.5 0.6 0.3 49 283 584 — 81 149 194 — 0 —8  —1b — 0.111
55 67 69.5 0.6 0.3 49 283 584 — 81 149 194 — 0 —8 —1b — 0.111
55 67 69.5 0.6 0.3 49 162 319 — A 68 89 — 0 —8  —16 — 0.144
55 67 69.5 0.6 0.3 49 177 359 — 49 78 103 — 0 —8 —16 — 0.128
55 67 69.5 0.6 0.3 49 177 359 — 49 78 103 — 0 —8 =16 — 0.128
55 67 69.5 0.6 0.3 49 253 511 — 73 128 166 — 0 —8 —1b — 0.144
55 67 69.5 0.6 0.3 49 283 584 — 81 149 194 — 0 —8 =15 — 0.128
55 67 69.5 0.6 0.3 49 283 584 — 81 149 194 — 0 —8 —1b — 0.128
56 74 75 1 0.5 70 152 388 791 46 63 95 135 —2 —8 =20 34 0.259
56 74 75 1 0.5 73 165 438 906 51 72 110 158 —2 —8 =20 34 0.228
56 74 75 1 0.5 125 262 580 1189 118 154 208 278 -3 -7 =14 | =24 0.270
56 74 75 1 0.5 136 293 664 1379 135 179 244 327 -3 -7 =14 =24 0.239
56 74 75 1 0.5 49 243 525 1299 113 194 256 360 0 -5 =10 =20 0.262
56 74 75 1 0.5 49 119 250 — 47 b4 86 — 0 -5 =12 — 0.281
56 74 75 1 0.5 49 119 250 — 47 b4 86 — 0 -5 =12 — 0.281
56 74 75 1 0.5 49 128 280 — 52 74 100 — 0 -5 =12 — 0.266
56 74 75 1 0.5 49 128 280 — 52 A 100 — 0 -5 =12 — 0.266
56 74 75 1 0.5 49 270 552 — 78 140 182 — 0 —8 —1b — 0.281
56 74 75 1 0.5 49 270 552 — 78 140 182 — 0 —8  —1b — 0.281
56 74 75 1 0.5 49 303 633 — 87 162 213 — 0 —8 —1b — 0.266
56 74 75 1 0.5 49 303 633 — 87 162 213 — 0 —8 | —1b — 0.266
56 74 75 1 0.5 49 119 250 — 47 b4 86 — 0 -5 =12 — 0.330
56 74 75 1 0.5 49 128 280 — 52 74 100 — 0 -5 =12 — 0.315
56 74 75 1 0.5 49 128 280 — 52 74 100 — 0 -5 =12 - 0.315
56 74 75 1 0.5 49 270 552 — 78 140 182 — 0 —8  —15 — 0.330
56 74 75 1 0.5 49 303 633 — 87 162 213 — 0 —8 =15 — 0.315
56 74 75 1 0.5 49 303 633 — 87 162 213 — 0 —8  —1b — 0.315
57 83 85 1 0.6 127 248 590 1171 52 69 102 143 —7 —15 =31 =50 0.457
57 83 85 1 0.6 137 277 674 1351 60 80 119 167 —7 —15 =31 =50 0.387
57 83 85 1 0.6 208 391 989 1934 130 164 233 306 —6 —11 =23 =37 0.453
57 83 85 1 0.6 231 445 1145 2257 150 191 274 361 —6 —11 —23 =37 0.383
57 83 85 1 0.6 49 477 1156 2038 105 227 314 390 0 —10 —20 —30 0.462
Vypocet radialni tuhosti Tabulka ELIT L [ M| H Tabulka DBD|DBB Dalsdiinformace:
Viodat oredpeth a axidini tuhosti ave A 1571656015045 B Fakior predp8t|136] 2 ®Dynamické ekvivalent zatizeni - 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48| 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni oo 200
\éyr%afgé’}glsn?“tcu‘g'éi‘ \\iytig:lggtghodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost|1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky--- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporugené mnoZstvi maziva 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 55 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r r 8 iﬁ r T
@D T oD
bl T e T
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . , ., Vzdalenost ..
Hlavni rozméry (?) Zakladni Gnosnost  Pfipustné . spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm) (kN) axdni SYOY Fayior stkovich (min~')
loZisek (1] R mieni @) 0N gl
O I e (min.) lmi1n.] ldynan;icka'l [statii;ké] 14 lmam] mazivo ol

*7911C 5 80 13 — | — - = 1 0.6 20.1 17.7 11.0 15 16.3 15.5 17100 26 000

* 7911CSN24 5, 8013 — | — — | = 1 0.6 19.4 17.3 13.0 15 16.3 15,5 = 22300 33800

*7911A5 5 80 /13 — - - = 1 0.6 19.0 16.8 12.5 25 — 22.2 14 900 22 300

* 7911ABSN24 5 80 1838 — — = = 1 0.6 18.3 16.4 14.8 25 — 22.2 19 300 28 900

* 55BNR19S 5 80 13 — - - = 1 0.6 14.4 1.4 16.2 18 10.7 17.5 20 800 29 700

* 55BNR19E 5 80 1838 — — - = 1 0.6 14.4 11.4 16.2 18 10.7 17.5 22 300 31800

* 55BNR19H 5, 8013 — 28 75 14 1 0.6 14.4 10.9 10.6 18 10.7 17.5 26 700 41500

* 55BNR19X 55 80 13 18 28 75 1.4 1 0.6 14.4 10.9 10.6 18 10.7 17.5 31200 48 900

* 55BER19S 5 8013 — | — — — 0 0.5 13.8 10.9 16.1 25 — 22.2 17 800 25 200

* 55BER1T9E 551 80|13 | — | — | = | = |1 0.6 13.8 10.9 16.1 25 — 22.2 19200 27000

* 55BERT9H 5, 8013 — 28 75 1.4 1 0.6 13.8 10.4 12.9 25 — 22.2 23800 37 100

* B5BER19X 5, 80 13 18 28 75 14 1 0.6 13.8 10.4 12.9 25 — 22.2 28 200 44 500

* 55BNR29EV1V 5 8016 - - - =1 0.6 14.4 1.4 16.2 18 10.7 19.0 22 300 —

* B5BNR29HV1V 5, 80 16 — — = = 1 0.6 14.4 10.9 10.6 18 10.7 19.0 26 700 —

* B5BNR29XV1V 5 8016 — - - = 1 0.6 14.4 10.9 10.6 18 10.7 19.0 31200 —

* B5BER29EV1V 5 80 16 — — — = 1 0.6 13.8 10.9 16.1 25 — 23.7 19 200 —

* B5BER29HV1V 5 80 16 — — - = 1 0.6 13.8 10.4 12.9 25 — 23.7 23800 —

* B5BER29XV1V 5 80 16 — — - — 1 0.6 13.8 10.4 12.9 25 — 23.7 28 200 —

*7011C 5 1 9018 — | —  —  — 11 0.6 36.0 28.6 18.9 15 15.5 18.7 15900 24 200

* 7011CSN24 5 90 18 — — = = 11 0.6 34.0 27.1 22.4 15 15.5 18.7 20 700 31500

*7011A5 5 9018 — | - - = 11 0.6 34.0 27.2 21.8 25 — 25.9 13 800 20700

* 7011ABSN24 5 90 18 — - = = 11 0.6 32.0 25.7 25.8 25 — 25.9 18 000 26 900

*7011A 5 9018 — | — - = 11 0.6 32.5 26.3 16.6 30 — 29.9 10 400 13 800

* 55BNR10S 5. 90 18 — — = = 11 0.6 15.1 12.5 17.8 18 10.8 20.6 19 400 27 600

* 55BNR10E 5 9018 —  — = = 11 0.6 15.1 12.5 17.8 18 10.8 20.6 20 700 29 600

* 556BNR10H 55 9018 — |43 100 1.4 1.1 0.6 15.1 12.0 11.7 18 10.8 20.6 24 900 38 700

* 55BNR10X 55 1 90 18 | 23 | 43 100 1.4 1.1 0.6 15.1 12.0 1.7 18 10.8 20.6 29 000 45 600

* 55BER10S 551 90|18 | — | — | = | = | 1.1 | 0.6 14.4 12.0 21.0 25 — 25.7 16600 23500

* 55BERT0E 5 9018 — | —  — =11 0.6 14.4 12.0 21.0 25 — 25.7 17 800 25 200

* 55BER10H 55 90 18 — 43 100 1.4 1.1 0.6 14.4 11.5 141 25 — 25.7 22 100 34500

* 55BER10X 55 90 18 | 23 | 43 100 1.4 1.1 0.6 14.4 11.5 14.1 25 — 25.7 26 300 41 400

* 55BNR20EV1V 5 90 22 — - - = 11 0.6 15.1 12.5 17.8 18 10.8 22.6 20 700 —

* 55BNR20HV1V 5 9022 — - - = 11 0.6 15.1 12.0 11.7 18 10.8 22.6 24 900 —

* 5B5BNR20XV1V 5 90 22 — - — = 11 0.6 15.1 12.0 11.7 18 10.8 22.6 29 000 —

* 55BER20EV1V 5 9022 —  — - = 11 0.6 14.4 12.0 21.0 25 — 27.7 17 800 —

* 5bBER20HV1V 5, 90 22 — - = = 11 0.6 14.4 11.5 14.1 25 — 27.7 22 100 —

* 55BER20XV1V 5 9022 — - - = 11 0.6 14.4 11.5 14.1 25 — 27.7 26 300 —
7211C 5 100 21 — — — — 15 1 55.5 40.0 27.6 15 14.5 20.9 14 900 22 600
7211CSN24 5, 100 21 — —  —  — 15 1 53.0 38.0 32.8 15 14.5 20.9 19 400 29 500
7211A5 5, 100 21 — — — — 15 1 53.0 38.0 32.5 25 — 28.6 13 000 19 400
7211ASSN24 5, 100 21 —  —  —  — 15 1 50.5 36.5 38.6 25 — 28.6 16 800 25200
7211A 5, 100 21 — — — — 15 1 51.0 37.0 25.0 30 — 32.9 9 700 13 000

() LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznaduji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
(] PFipustné axialni zatizeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.



r r
ra rb
zﬁja’ s Eﬁja'
R\ | R Ia
@D, ¢d, oD, od,
Spinshot II - ‘ ‘ ‘
Pripojovaci rozmeéry a zaobleni vFer,d’?ét" A)Siélr!“,UhOSt Namérend axialni vile.
(mm) (Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) (il Hmotnost
(N) (N/pm) (kg)
)

' d 0 Dooroong oy 4 B L M H E L wm y [priblizné

min.) (max.) (max.) (max.) (max.)

61 7% 75 0.5 60 111 296 593 45 58 90 126 —1 —5 —15 —26  0.182

61 74 75 1 0.5 61 119 331 675 50 66 104 147 —1 —5 —15 =26 0.163

61 74 75 1 0.5 99 196 454 917 113 144 198 264 —2 —5 —11 —19 0.184

61 74 75 1 0.5 106 217 517 1059 129 167 232 309 —2 —5 =11 =19 0.165

61 74 75 1 0.5 49 167 333 — 46 72 94 — 0 —8 —16 — 0.178

61 74 75 1 0.5 49 167 333 — 46 72 94 — 0 —8 —16 — 0.178

61 74 75 1 0.5 49 184 375 — 51 82 109 — 0 —8 —16 — 0.158

61 74 75 1 0.5 49 184 375 — 51 82 109 — 0 —8 —16 — 0.158

61 74 75 1 0.5 49 264 538 — 76 136 176 — 0 —8 —15 — 0.178

61 74 75 1 0.5 49 264 538 — 76 136 176 — 0 —8 —15 — 0.178

61 74 75 1 0.5 49 296 615 — 85 158 206 — 0 —8 —15 — 0.158

61 74 75 1 0.5 49 296 615 — 85 158 206 — 0 —8 —15 — 0.158

61 74 75 1 0.5 49 167 333 — 46 72 94 — 0 —8 —16 — 0.213

61 74 75 1 0.5 49 184 375 — 51 82 109 — 0 —8 —16 — 0.194

61 74 75 1 0.5 49 184 375 — 51 82 109 — 0 —8 —16 — 0.194

61 74 75 1 0.5 49 264 538 — 76 136 176 — 0 —8 —15 — 0.213

61 74 75 1 0.5 49 296 615 — 85 158 206 — 0 —8 —15 — 0.194

61 74 75 1 0.5 49 296 615 — 85 158 206 — 0 —8 —15 — 0.194

62 83 85 1 0.6 95 200 479 971 51 69 102 144 —4 —11 =24 —40 0.380

62 83 85 1 0.6 100 221 544 1118 58 80 119 169 —4 =11 =24 —40 0.332

62 83 85 1 0.6 157 345 804 1552 129 171 236 307 —4 -9 —18 =29 0.383

62 83 85 1 0.6 172 391 928 1807 148 199 277 362 —4 —9 —18 =29 0.335

62 83 85 1 0.6 49 246 887 1307 115 196 311 360 0 —5 —15 =20 0.385

62 83 85 1 0.6 49 121 305 — 49 67 95 — 0 —5 —14 — 0.414

62 83 85 1 0.6 49 121 305 — 49 67 95 — 0 —5 —14 — 0.414

62 83 85 1 0.6 49 131 343 — 54 77 1M1 — 0 —5 —14 — 0.393

62 83 85 1 0.6 49 131 343 — 54 77 1M1 — 0 —5 —14 - 0.393

62 83 85 1 0.6 49 356 725 — 81 160 208 — 0 —10 -—18 — 0.414

62 83 85 1 0.6 49 356 725 — 81 160 208 — 0 —10 —18 — 0.414

62 83 85 1 0.6 49 404 836 — 90 186 244 — 0 —10 —18 — 0.393

62 83 85 1 0.6 49 404 836 — 90 186 244 — 0 —10 —18 — 0.393

62 83 85 1 0.6 49 121 305 — 49 67 95 — 0 —5 —14 — 0.501

62 83 85 1 0.6 49 131 343 — 54 77 1M1 — 0 —5 —14 — 0.480

62 83 85 1 0.6 49 131 343 — 54 77 1M1 — 0 —5 —14 — 0.480

62 83 85 1 0.6 49 356 725 — 81 160 208 — 0 —10 —18 — 0.501

62 83 85 1 0.6 49 404 836 — 90 186 244 — 0 —10 —18 — 0.480

62 83 85 1 0.6 49 404 836 — 90 186 244 — 0 —10 —18 — 0.480

64 91 94 1.5 0.8 142 289 788 1554 56 74 116 163 —8 —17 =38 —60 0.601

b4 91 94 1.5 0.8 155 323 906 1802 b4 86 136 191 —8 —17 =38 —60 0.502

b4 91 94 1.5 0.8 248 491 1206 2397 142 182 256 338 —7 —13 =26 —42 0.596

b4 91 94 1.5 0.8 277 562 1401 2804 165 213 301 399 —7 —13 =26 —42 0.497

b4 91 94 1.5 0.8 49 494 1722 2635 108 236 372 438 0 —10 —26 —3b 0.609
Vypocet radialni tuhosti Tabulka EL] L [ M| H Tabulka DBD/DBB  Dalsi informace:
Vit edntty 2 wxiatn tubosti oo A 75656050 45 B Fakior predpBU[1.36] 2 ®Dynamické ekvivalent zatizeni..—---- 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost |1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\F/’yrgéﬁggrglsmo(utiaiéesg \\//ytfwgifgtghodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky----- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva-- 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 60 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r r 8 iﬁ r T
@D T oD
bl T e T
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . , ., Vzdalenost ..
Hlavni rozméry (?) Zakladni Gnosnost  Pfipustné . spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm) (kN) axdni SYOW Faygor shkowch (min~')
loZisek (1] R w0 gl
O I e (min.) lmi1n.] ldynan;icka'l [statii;ké] 4] lmam] mazivo ol

*7912C 60 8 13| — - = = 1 0.6 20.4 18.7 11.5 15 16.5 16.2 15900 24 200

* 7912CSN24 60 8 13 — — = = 1 0.6 19.7 18.3 13.6 15 16.5 16.2 20 700 31500

* 7912A5 60 813 — — - = 1 0.6 19.2 17.7 13.0 25 — 23.4 13 800 20700

* 7912A5SN24 60 8 13 — — = = 1 0.6 18.6 17.3 15.5 25 — 23.4 18 000 26 900

* 60BNR19S 60 813 — - = = 1 0.6 14.6 12.0 17.1 18 10.7 18.3 19 400 27 600

* 60BNR19E 60 8 13 — — = = 1 0.6 14.6 12.0 171 18 10.7 18.3 20 700 29 600

* 60BNR19H 60 8513 — 28 75 14 1 0.6 14.6 11.5 11.2 18 10.7 18.3 24 900 38 700

* 60BNR19X 60 85 13 18 28 75 1.4 1 0.6 14.6 11.5 11.2 18 10.7 18.3 29 000 45 600

* 60BER19S 60 813 — - - =1 0.6 14.0 11.5 20.1 25 — 23.4 16 600 23500

* 60BERT9E 60| 8513 | — | — | = | = |1 0.6 14.0 11.5 20.1 25 — 23.4 17800 25200

* 60BERT9H 60 85 13 — 28 75 1.4 1 0.6 14.0 11.0 13.6 25 — 23.4 22 100 34500

* 60BER19X 60 85 13 18 28 75 14 1 0.6 14.0 11.0 13.6 25 — 23.4 26 300 41 400

* 60BNR29EV1V 60 816 — - - =1 0.6 14.6 12.0 17.1 18 10.7 19.8 20 700 —

* 60BNR29HV1V 60 8 16 — — = = 1 0.6 14.6 11.5 11.2 18 10.7 19.8 24 900 —

* 60BNR29XV1V 60 816 — - = = 1 0.6 14.6 11.5 11.2 18 10.7 19.8 29 000 —

* 60BER29EV1V 60 8 16 — — - — 1 0.6 14.0 11.5 20.1 25 — 24.9 17 800 —

* 60BER29HV1V 60 816 — - - = 1 0.6 14.0 11.0 13.6 25 — 24.9 22 100 —

* 60BER29XV1V 60 8 16 — — - — 1 0.6 14.0 11.0 13.6 25 — 24.9 26 300 —

*7012C 60 95 18 — | — = = 11 0.6 37.0 30.5 19.9 15 15.7 19.4 14 900 22 600

* 7012CSN24 60 9518 —  —  —  — 11 06 35.0 29.0 23.6 15 15.7 19.4 19400 29500

* 7012A5 60 95 18 — | — = = 11 0.6 35.0 291 23.0 25 — 27.1 13 000 19 400

* 7012A5SN24 60 95 18 — - = = 11 0.6 33.0 27.5 27.3 25 — 27.1 16 800 25200

*7012A 60 95 18 — | — | — = 11 0.6 33.5 28.1 17.6 30 — 31.4 9700 13 000

* 60BNR10S 60 95 18 — - - = 11 0.6 15.6 13.7 19.5 18 10.8 21.5 18 100 25900

* 60BNR10E 60 95 18 — - = = 11 0.6 15.6 13.7 19.5 18 10.8 21.5 19 400 27700

* 60BNR10H 60 95 18 — 43 100 1.4 1.1 0.6 15.6 13.1 12.8 18 10.8 21.5 23 300 36 200

* 60BNR10X 60 95 18 23 43 100 1.4 1.1 0.6 15.6 13.1 12.8 18 10.8 21.5 27 100 42 600

* 60BER10S 60| 95118 | — | — | = | = | 1.1 | 0.6 15.0 13.1 22.9 25 — 26.9 15500 22000

* 60BERT0E 60 95 18 — | - = = 11 0.6 15.0 13.1 22.9 25 — 26.9 16 700 23500

* 60BER10H 60 95 18 — 43 100 1.4 1.1 0.6 15.0 12.5 15.5 25 — 26.9 20 700 32 300

* 60BER1T0X 60 95 18 23 43 100 1.4 1.1 0.6 15.0 12.5 15.5 25 — 26.9 24 600 38 800

* 60BNR20EV1V 60 95 22 — - = = 11 0.6 15.6 13.7 19.5 18 10.8 23.5 19 400 —

* 60BNR20HV1V 60 95 22 — - - = 11 0.6 15.6 13.1 12.8 18 10.8 23.5 23 300 —

* 60BNR20XV1V 60 95 22 — - - = 11 0.6 15.6 13.1 12.8 18 10.8 23.5 27 100 —

* 60BER20EV1V 60 9522 — - - = 11 0.6 15.0 13.1 22.9 25 — 28.9 16 700 —

* 60BER20HV1V 60 95 22 — - = = 11 0.6 15.0 12.5 15.5 25 — 28.9 20 700 —

* 60BER20XV1V 60 95 22 — - - = 11 0.6 15.0 12.5 15.5 25 — 28.9 24 600 —
7212C 60 110 22 — — — — 15 1 67.5 49.0 34.0 15 14.4 22.4 13 600 20 600
7212CSN24 60 11022 —  —  —  — 15 1 63.5 46.5 40.6 15 14.4 22.4 17 700 26 900
7212A5 60 11022 — — — — 15 1 64.0 47.0 40.0 25 — 30.8 11 800 17 700
7212A55N24 60 11022 —  —  —  — 15 1 61.0 445 47.3 25 — 30.8 15300 23000
7212A 60 110 22 — — — — 15 1 62.0 45.5 30.5 30 — 35.5 8 900 11 800

() LoZiska oznacena hvézdi¢kou (*) oznaluji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
(°] PFipustné axialni zatiZzeni viz strana 201.
(4] PouZiti meznich rychlosti viz strana 218.



r r
ra rb
zﬁja’ s Eﬁja'
a\ | ] XX Iy
@D, ¢d, oD, od,
Spinshot II - ‘ ‘ ‘
Pripojovaci rozméry a zaobleni vFer,d’?ét" A)Siélr!“,UhOSt Namérena axialni vile.
(mm) (Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) (il Hmotnost
(N) (N/pm) (kg)
)
L [ (S R ORI IRETS Y N TN (RETENY TS 1) (i AL NS (1 T (pFiblizné]
min.) [(max.) (max.) (max.) (max.)
66 79 80 1 0.5 60 113 305 581 46 60 93 128 —1 —5 | =15 | =25 0.195
66 79 80 1 0.5 61 122 341 661 52 68 108 149 —1 -5 =15 =25 0.175
66 79 80 1 0.5 101 201 419 884 117 150 198 267 —2 -5 =10 | —18 0.198
66 79 80 1 0.5 108 223 477 1021 133 173 231 313 —2 -5 =10 —18 0.175
66 79 80 1 0.5 49 171 343 — 47 74 97 — 0 —8  —16 — 0.190
66 79 80 1 0.5 49 171 343 — 47 74 97 — 0 —8 —16 — 0.190
66 79 80 1 0.5 49 189 388 — 53 86 113 — 0 —8  —16 — 0.170
66 79 80 1 0.5 49 189 388 — 53 86 113 — 0 —8 | —16 — 0.170
66 79 80 1 0.5 49 272 557 — 78 141 183 — 0 —8 | —1b — 0.190
66 79 80 1 0.5 49 272 557 | — 78 141 183 — 0 —8 | =15 — 0.190
66 79 80 1 0.5 49 306 638 — 88 164 215 — 0 —8 | —1b — 0.170
66 79 80 1 0.5 49 306 638 — 88 164 215 — 0 —8 —1b — 0.170
66 79 80 1 0.5 49 171 343 — 47 74 97 — 0 —8  —16 — 0.228
66 79 80 1 0.5 49 189 388 — 53 86 113 — 0 —8 —16 — 0.208
66 79 80 1 0.5 49 189 388 — 53 86 113 — 0 —8  —16 — 0.208
66 79 80 1 0.5 49 272 557 — 78 141 183 — 0 —8 —1b — 0.228
66 79 80 1 0.5 49 306 638 — 88 164 215 — 0 —8  —1b — 0.208
66 79 80 1 0.5 49 306 638 — 88 164 215 — 0 —8 —1b — 0.208
67 88 90 1 0.6 96 189 526 1092 53 70 110 157 —4 | =10 | =25  —42 0.405
67 88 90 1 0.6 102 208 598 1259 60 80 128 184 —4 | =10 | =25 —42 0.354
67 88 90 1 0.6 162 359 780 1549 134 179 241 317 —4 -9 =17 | =28 0.408
67 88 90 1 0.6 178 407 900 1803 155 209 283 I3 —4 -9 =17 =28 0.357
67 88 90 1 0.6 49 255 929 1371 119 206 328 379 0 -5 =15 =20 0.410
67 88 90 1 0.6 49 126 348 — 51 71 105 — 0 -5 —1b — 0.443
67 88 90 1 0.6 49 126 348 — 51 71 105 — 0 -5 —1b — 0.443
67 88 90 1 0.6 49 136 393 — 57 82 123 — 0 —5 | =15 — 0.419
67 88 90 1 0.6 49 136 393 — 57 82 123 — 0 —5 | —15 — 0.419
67 88 90 1 0.6 49 378 775 | — 85 172 224 — 0, —10| —18 — 0.443
67 88 90 1 0.6 49 378 775 — 85 172 224 — 0 —10 -—18 — 0.443
67 88 90 1 0.6 49 429 894  — 95 200 263 — 0 —10 -—18 — 0.419
67 88 90 1 0.6 49 429 894 — 95 200 263 — 0 —10 —18 — 0.419
67 88 90 1 0.6 49 126 348 — 51 71 105 — 0 -5 —1b — 0.535
67 88 90 1 0.6 49 136 393 — 57 82 123 — 0 -5 —1b — 0.512
67 88 90 1 0.6 49 136 393 — 57 82 123 — 0 -5 —1b — 0.512
67 88 90 1 0.6 49 378 775 — 85 172 224 — 0 —10 —18 — 0.535
67 88 90 1 0.6 49 429 894 — 95 200 263 — 0 —10 -—18 - 0.512
67 88 90 1 0.6 49 429 894 — 95 200 263 — 0 —10 —18 — 0.512
69 101 104 1.5 0.8 190 397 928 1878 64 86 126 178 =11 =22 —42 =67 0.780
69 101 104 1.5 0.8 210 449 1 1069 | 2183 73 100 148 209 11 =22 =42 =67 0.644
69 101 104 1.5 0.8 293 607 1458 2937 155 202 282 374 -8 =15 =29 =47 0.773
69 101 104 1.5 0.8 331 698 1697 | 3441 181 237 332 441 —8 =15 | =29 | —47 0.637
69 101 104 1.5 0.8 49 513 1697 2743 112 246 380 456 0 —10 —25 =35 0.789
Vypocet radialni tuhosti Tabulka EL] L [ M| H Tabulka DBD/DBB  Dalsi informace:
Vo ety 2 i tubosti o A 5% 65 60]50] 45 Faktor predpéti 136] 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizeni - 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost |1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\I:/)\/r%éfgé’}g;o‘,utélmigi‘v \cytigilg&ghodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 ® Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky----- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva - 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 65 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r r 8 iﬁ r T
@D T oD
bl T e T
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . , ., Vzdalenost ..
Hlavni rozméry (?) Zakladni Gnosnost  Pfipustné . spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm) (kN) axdni SYOW Faygor shkowch (min~')
loZisek (1] R w0 gl
O I e (min.) lmi1n.] ldynan;icka'l [statii;ké] 4] lmam] mazivo ol

*7913C 65 0 13| —  — | — | — 1 0.6 21.2 20.5 12.5 15 16.7 16.9 14 900 22 600

* 7913CSN24 65 90 13 — — = = 1 0.6 20.5 20.1 14.8 15 16.7 16.9 19 400 29 500

* 7913A5 65 9013 — — - = 1 0.6 20.0 19.4 14.2 25 — 24.6 13000 19 400

* 7913A5SN24 65 90 13 — — = = 1 0.6 19.3 19.0 16.8 25 — 24.6 16 800 25200

* 65BNR19S 65 9013 — — = = 1 0.6 15.2 13.2 18.7 18 10.8 19.1 18 100 25900

* 65BNR19E 65 90 138 — — = = 1 0.6 15.2 13.2 18.7 18 10.8 19.1 19 400 27 700

* 65BNR19H 65 90 13 — 28 75 14 1 0.6 15.2 12.6 12.3 18 10.8 19.1 23300 36 200

* 65BNR19X 65 90 13 18 28 75 1.4 1 0.6 15.2 12.6 12.3 18 10.8 19.1 27 100 42 600

* 65BER19S 65 9013 — | — = =1 0.6 14.5 12.6 22.1 25 — 24.6 15500 22 000

* 65BERT9E 65| 90|13 | — | = | = | = |1 0.6 14.5 12.6 22.1 25 — 24.6 16 700 23500

* 65BERT9H 65 90 13 — 28 75 1.4 1 0.6 14.5 12.1 14.9 25 — 24.6 20 700 32 300

* 65BER19X 65 90 13 18 28 75 14 1 0.6 14.5 12.1 14.9 25 — 24.6 24 600 38 800

* 65BNR29EVTV 65 9016 — — = =1 0.6 15.2 13.2 18.7 18 10.8 20.6 19 400 —

* 65BNR29HV1V 65 90 16 — — = = 1 0.6 15.2 12.6 12.3 18 10.8 20.6 23 300 —

* 65BNR29XV1V 65 9016 — — = = 1 0.6 15.2 12.6 12.3 18 10.8 20.6 27 100 —

* 65BER29EV1V 65 90 16 — — - — 1 0.6 14.5 12.6 22.1 25 — 26.1 16 700 —

* 65BER29HV1V 65 9016 — — = = 1 0.6 14.5 12.1 14.9 25 — 26.1 20 700 —

* 65BER29XV1V 65 90 16 — — - — 1 0.6 14.5 12.1 14.9 25 — 26.1 24 600 —

*7013C 65 100018 — | —  —  — | 1.1 0.6 39.0 34.5 22.0 15 15.9 20.0 14000 21300

* 7013CSN24 65 10018 —  —  —  — 11 | 06 37.0 32.5 26.1 15 15.9  20.0 18 200 27 700

*7013A5 65 100018 — | — | —  — 11 0.6 37.0 32.5 25.4 25 — 28.2 12 200 18 200

* 7013A5SN24 65 100 18 — — — — 11 0.6 35.0 31.0 30.2 25 — 28.2 15 800 23700

*7013A 65 100018 | — | — | —  — 11 0.6 35.5 31.5 19.5 30 — 32.8 9100 12 200

* 65BNR10S 65 100 18 — — — — 11 0.6 16.2 14.8 21.1 18 10.9 22.3 17 000 24 300

* 65BNR10E 65 100018 —  —  —  — 1.1 0.6 16.2 14.8 21.1 18 10.9 22.3 18 200 26 000

* 65BNR10H 65 100 18 — 4.0 104 1.4 1.1 0.6 16.2 14.2 13.9 18 10.9 22.3 21900 34 000

* 65BNR10X 65 1000 18 23 4.0 104 1.4 1.1 0.6 16.2 14.2 13.9 18 10.9 22.3 25500 40 000

* 65BER10S 65 /10018 | — | = | = | = | 1.1 | 0.6 5.9 14.2 24.9 25 — 28.0 14 600 20700

* 65BERT0E 65 100018 — | —  —  — 1.1 0.6 15.5 14.2 24.9 25 — 28.0 15700 22 100

* 65BERT0H 65 100 18 — 4.0 104 1.4 1.1 0.6 15.5 13.6 16.8 25 — 28.0 19 400 30 400

* 65BER1T0X 65 100 18 | 23 | 4.0 104 1.4 1.1 0.6 15.5 13.6 16.8 25 — 28.0 23 100 36 400

* 65BNR20EV1V 65 100 22 — — — — 11 0.6 16.2 14.8 21.1 18 10.9 24.3 18 200 —

* 65BNR20HV1V 65 100022 —  —  —  — 1.1 0.6 16.2 14.2 13.9 18 10.9 24.3 21900 —

* 65BNR20XV1V 65 100 22 — — — — 11 0.6 16.2 14.2 13.9 18 10.9 24.3 25500 —

* 65BER20EV1V 65 100022 —  —  —  — 11 0.6 15.5 14.2 24.9 25 — 30.0 15700 —

* 65BER20HV1V 65 1000 22 — — — = 11 0.6 15.5 13.6 16.8 25 — 30.0 19 400 —

* 65BER20XV1V 65 100022 —  —  —  — 1.1 0.6 15.5 13.6 16.8 25 — 30.0 23100 —
7213C 65 1120023 —  —  —  — 15 1 77.0 58.5 40.0 15 14.6 23.9 12 500 19 000
7213CSN24 65 120023 —  —  —  — 15 1 73.0 56.0 47.5 15 14.6 23.9 16 300 24700
7213A5 65 120023 — — — — 15 1 73.0 56.0 46.5 25 — 33.1 10 900 16 300
7213A5SN24 65 120023 —  —  —  — 15 1 69.5 53.5 55.4 25 — 33.1 14100 21100
7213A 60 120 23 — — — — 15 1 70.5 54.0 36.0 30 — 38.2 8 200 10 200

() LoZiska oznacena hvézdi¢kou (*) oznaduji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze t&snéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
(°] PFipustné axialni zatizeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozmeéry a zaobleni vFer,d’?ét" A)Siélr!“,UhOSt Namérena axialni vile. S

(mm) (Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) (il Hmotnost ]

(N) (N/pm) (kg) =

K9 2

d DD onnog vy 4 B L M H E L M p Ppribling
[min.) (max.) (max.) (max.) (max.)

71 84 85 1 0.5 74 151 348 690 53 71 104 145 —2 -7 =16 =27 0.208
71 84 85 1 0.5 76 164 391 787 59 81 120 169 —2 -7 =16 =27 0.186
71 84 85 1 0.5 104 212 500 948 124 161 223 288 —2 -5 =1 —18 0.211
71 84 85 1 0.5 112 235 572 1096 142 186 261 338 —2 -5 -1 —18 0.189
71 84 85 1 0.5 49 179 364 — 50 80 105 — 0 —8  —16 — 0.204
71 84 85 1 0.5 49 179 364 — 50 80 105 — 0 —8 —16 — 0.204
71 84 85 1 0.5 49 198 412 — 56 92 122 — 0 —8  —16 — 0.181
71 84 85 1 0.5 49 198 412 — 56 92 122 — 0 —8 —16 — 0.181
71 84 85 1 0.5 49 288 595 — 83 152 198 — 0 —8  —1b — 0.204
71 84 85 1 0.5 49 288 595 — 83 152 198 — 0 —8 =15 — 0.204
71 84 85 1 0.5 49 324 683 — 93 177 232 — 0 -8  —1b — 0.181
71 84 85 1 0.5 49 324 683 — 93 177 232 — 0 -8 —15 — 0.181
71 84 85 1 0.5 49 179 364 — 50 80 105 — 0 —8  —16 — 0.245
71 84 85 1 0.5 49 198 412 — 56 92 122 — 0 —8 —16 — 0.223
71 84 85 1 0.5 49 198 412 — 56 92 122 — 0 —8 | —16 — 0.223
71 84 85 1 0.5 49 288 595  — 83 152 198 — 0 —8 —15 — 0.245
71 84 85 1 0.5 49 324 683 — 93 177 232 — 0 —8  —15 — 0.223
71 84 85 1 0.5 49 324 683 — 93 177 232 — 0 —8 —15 — 0.223
72 93 95 1 0.6 130 260 537 1062 b4 85 117 163 —6 =13 =24 =39 0.435
72 93 95 1 0.6 141 290 612 1224 73 98 136 191 —6 =13 =24 =39 0.379
72 93 95 1 0.6 209 386 915 1781 157 196 272 356 —5 -9 =18 =29 0.455
72 93 95 1 0.6 232 439 1059 2077 182 229 320 420 —5 -9 =18 =29 0.399
72 93 95 1 0.6 49 272 0 1012 1498 127 225 360 418 0 -5 =15 =20 0.441
72 93 95 1 0.6 49 130 367 — 54 76 113 — 0 -5 =15 — 0.472
72 93 95 1 0.6 49 130 367 — 54 76 113 — 0 -5 —15 — 0.472
72 93 95 1 0.6 49 141 415 — 60 87 131 — 0 —5 —1b — 0.447
72 93 95 1 0.6 49 141 415 — 60 87 131 — 0 -5 —1b - 0.447
72 93 95 1 0.6 49 399 824 — 89 184 240 — 0 —10 -—18 — 0.472
72 93 95 1 0.6 49 399 824 — 89 184 240 — 0 —10 -—18 — 0.472
72 93 95 1 0.6 49 454 952 — 100 215 282 — 0 —10 -—18 — 0.447
72 93 95 1 0.6 49 454 952 — 100 215 282 — 0 —10 -—18 — 0.447
72 93 95 1 0.6 49 130 367 — 54 76 113 — 0 -5 =15 — 0.570
72 93 95 1 0.6 49 141 415 — 60 87 131 — 0 -5 —15 — 0.545
72 93 95 1 0.6 49 141 415 — 60 87 131 — 0 -5 —15 — 0.545
72 93 95 1 0.6 49 399 824 — 89 184 240 — 0 —10 -—18 — 0.570
72 93 95 1 0.6 49 454 952 — 100 215 282 — 0 —10 —18 — 0.545
72 93 95 1 0.6 49 454 952 — 100 215 282 — 0 —10 -—18 — 0.545

74 111 114 1.5 0.8 219 448 1069 2175 71 95 141 200 —12 =23 —44 =70 1.01
74 111 114 1.5 0.8 243 | 509 | 1235 2533 82 111 165 235 | =12 =23 | =44 =70 0.842

74 111 114 1.5 0.8 357 657 1664 3307 177 221 314 414 —9 | =15 | =30 | —48 1.00

74 111 114 1.5 0.8 405 755 | 1941 3877 207 259 370 489 -9 —15 | =30 —48 0.832

74 111 114 1.5 0.8 49 553 1851 2998 120 269 416 499 0| =10  —25| —35 1.02
‘Jip,oéebt rad!?'l,ni;uhosti el oo A Tabulka EL] L [ M| H Tabulka DBD/DBB  Dalsi informace:
Vinocet predpsti a axiatn tunosti pro A 1571 6.5 60| 50| 45 B Fakior predp&t|1.36] 2 ®Dynamické ekvivalentni zatizeni - 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost [1.48| 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\éyr%afgstgli?“tcu‘ﬂ'éi‘ \cytflg:lgg}tg hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 ® Rozméry Cozp(jemych ljrouilkf] a poloha trysky-++239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva e 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 70 mm

B B SN
|, _SB
r r r r1 Bn By
r r 8 &E r T
@D T oD
ld T T
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . , ., Vzdalenost ..
Hlavni rozméry (?) Zakladni Gnosnost  Pfipustné . spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm) (kN) axidni SYOW Eajgor shykovch (min~')
loZisek (1] R w0 gl
O I e (min.) [mi1n.] ldynan;icka'l [statiiké) 4] lmam] mazivo ol

*7914C 70 1100 16 —  — | —  — 1 0.6 295 27.8 17.3 15 16.4 19.4 13600 = 20600

* 7914CSN24 70 100 16 —  — | — | — |1 0.6 28.1 26.6 20.5 15 16.4 19.4 17700 26 900

* 7914A5 70 1100 16 — @ — | —  — |1 0.6 27.9 26.3 20.3 25 — 27.8 11800 17700

* 7914A5SN24 70 (100 16 | — | — | = | = | 1 0.6 26.5 25.2 241 25 — 27.8 15300 23000

* 70BNR19S 70 1100 16 — @ — | —  — |1 0.6 21.3 18.1 26.1 18 10.8 21.8 16500 = 23 600

* 70BNR19E 70 (100 16 | —  — | = | = |1 0.6 21.3 18.1 26.1 18 10.8 21.8 17700 25200

* 70BNR19H 70 1100 16 — 3.1 93 1.4 1 0.6 21.3 17.3 17.1 18 10.8 21.8 | 21200 33000

* 70BNR19X 70 100 16 21 3.1 93 14 1 0.6 21.3 17.3 17.1 18 10.8 21.8 24800 38900

* 70BER19S 70 1100 16 —  — | —  — |1 0.6 20.4 17.3 30.5 25 — 27.8 14200 = 20000

* 70BER1T9E 701100016 | — | — | = | = | 1 0.6 20.4 17.3 30.5 25 — 27.8 15200 21500

* 70BER1T9H 70 100 16 — 3.1 93 1.4 1 0.6 20.4 16.6 20.7 25 — 27.8 18900 = 29500

* 70BER19X 70 1100 16 | 21 | 3.1 | 93| 1.4 | 1 0.6 20.4 16.6 20.7 25 — 27.8 22400 @ 35300

* 70BNR29EV1V 70 1100 19 — @ — | —  — |1 0.6 21.3 18.1 26.1 18 10.8 23.3 17 700 —

* 70BNR29HV1V 70 (100 19 | — | — | = | = | 1 0.6 21.3 17.3 17.1 18 10.8 283 21200 —

* 70BNR29XV1V 70 1100 19 —  — | —  — |1 0.6 21.3 17.3 17.1 18 10.8 23.3 24 800 —

* 70BER29EV1V 70 /100 19 | —  — | —  — |1 0.6 20.4 17.3 30.5 25 — 29.3 15200 —

* 70BER29HV1V 70 1100 19 —  — | —  — |1 0.6 20.4 16.6 20.7 25 — 29.3 18 900 —

* 70BER29XV1V 70 1100 19 | —  — | = | = |1 0.6 20.4 16.6 20.7 25 — 29.3 22 400 —

*7014C 70110 20 —  — | —  — 1.1 06 49.0 43.0 26.8 15 15.7 22.1 12800 @ 19500

* 7014CSN24 70 110 20 —  —  —  — 1.1 | 046 47.0 41.5 31.8 15 15.7 22.1 16700 = 25400

* 7014A5 70 /110 20 — — | —  — 1.1 056 46.5 41.0 32.0 25 — 31.0 11200 @ 16700

* 7014A5SN24 70 {110, 20 | — | — | = | = | 1.1 | 0.6 44.5 39.0 38.0 25 — 31.0 14500 21700

* 7014A 70 /110 20 — — | —  — 1.1 06 45.0 39.5 24.6 30 — 36.0 8400 | 11200

* 70BNR10S 70 /110, 20 | — | — | = | = | 1.1 | 0.6 22.3 19.8 28.6 18 10.9 24.5 15600 22300

* 70BNR10E 70110 20 —  — | —  — 1.1 06 22.3 19.8 28.6 18 10.9 24.5 16700 = 23800

* 70BNR10H 70 110 20 — 4.0 116 1.4 1.1 0.6 22.3 18.9 18.8 18 10.9 245 20000 31200

* 70BNR10X 70 1110 20 | 25 4.0 (116 1.4 1.1 0.6 22.3 18.9 18.8 18 10.9 24.5 23400 @ 36700

* 70BER10S 700110, 20| — | — | = | = | 1.1 | 0.6 21.3 18.9 8.5 25 — 30.8 13400 18900

* 70BERT0E 7 110 20 —  —  —  — 1.1 06 21.3 18.9 335 25 — 30.8 14 400 | 20300

* 70BER10H 70 110 20 — 4.0 116 14 1.1 0.6 21.3 18.1 22.6 25 — 30.8 17800 27800

* 70BER10X 70 1110 20 25 4.0 1160 1.4 11 0.6 21.3 18.1 22.6 25 — 30.8 21200 @ 33400

* 70BNR20EV1V 70 |10 24 | — | — | = | = | 1.1 | 0.6 22.3 19.8 28.6 18 10.9 26.5 16 700 —

* 70BNR20HV1V 70 110 24 — — | —  — 1.1 06 22.3 18.9 18.8 18 10.9 26.5 20 000 —

* 70BNR20XV1V 70 (110 24 | —  — | — | — | 1.1 06 22.3 18.9 18.8 18 10.9 265 23400 —

* 70BER20EV1V 70 110 24 —  — | —  — 1.1 06 21.3 18.9 33.5 25 — 32.8 14 400 —

* 70BER20HV1V 70 110 24 — —  —  — 11 06 21.3 18.1 22.6 25 — 32.8 17 800 —

* 70BER20XV1V 70110 24 —  — | —  — 1.1 06 21.3 18.1 22.6 25 — 32.8 21200 —
7214C 70 125 24 —  —  —  — 15 |1 83.5 64.5 43.0 15 14.6 25.1 11800 18000
7214CSN24 70 1125 24 — | —  —  — 15 1 79.5 61.5 51.3 15 14.6 25.1 15400 = 23 400
7214A5 70 (125 24 | — | — | = | = | 15 | 1 798 61.5 49.5 25 — 34.7 10300 15400
7214A55N24 70 1125 24 —  — | —  — 15 1 76.0 59.0 59.0 25 — 34.7 13400 = 20000
7214A 70 |125| 24 | — | — | = | = | 15 |1 77.0 59.5 38.0 30 — 40.1 7700 10300

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznacuji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S,,S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
(°] PFipustné axialni zatiZzeni viz strana 201.
(4) PouZiti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozmeéry a zaobleni Pl g2 Bt s Namérena axialni vile S
(UspoFadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) : Hmotnost ]

(mm) (pm) =

(N) (N/pm) (kg) S

d D D, if ry (pFiblizng) x

2 2 2 EL L M H EL L M H EL L M H
[min.) (max.) (max.) (max.) (max.)

76 94 95 0.5 101 205 503 1004 59 79 119 168 = —4 =10 | —22 @ —36 0.338
76 94 95 0.5 108 227 | 571 | 11155 67 91 138 196 | —4 | =100 —22 | —36 0.301

76 94 95 0.5 137 298 | 676 1404 138 182 248 334 | =3 —7 =14 | =24 0.341
76 94 95 0.5 150 336 777 1633 158 212 291 392 | =3 —7 | =14 | =24 0.304
76 94 95 0.5 49 181 367  — 91 80 105 — 0 —8  —16 — 0.328
76 94 95 0.5 49 181 367 | — 51 80 105 = —8 | =16 = 0.328
76 94 95 0.5 49 200 415 — 57 93 122 — —8  —16 — 0.292
76 94 95 0.5 49 200 418 | — 57 93 122 = —8 | =16 = 0.292
76 94 95 0.5 49 292 604 — 84 154 201 — —8 | —15 — 0.328
76 94 95 0.5 49 292 604 — 84 154 201 = =8 =I5 = 0.328
76 94 95 0.5 49 329 693 — 94 180 235 — -8  —15 — 0.292
76 94 95 0.5 49 329 | 693 — 94 180 233 = =8 =15 = 0.292
76 94 95 0.5 49 181 367  — 91 80 105 — —8 16 — 0.381
76 94 95 0.5 49 200 415 — 57 93 122 = —8 | =16 = 0.344
76 94 95 0.5 49 200 415 — 57 93 122 — —8  —16 — 0.344
76 94 95 0.5 49 292 604 — 84 154 201 = —8 | =15 = 0.381
76 94 95 0.5 49 329 693 — 94 180 235 — —8 | —15 — 0.344
76 94 95 0.5 49 329 | 693 | — 94 180 235 = -8 | —15 = 0.344

77 103 105
77 103 105
77 103 105
77 103 105
77 103 105

0.6 148 285 732 1460 68 89 135 190 @ —
0.6 161 319 839 1692 78 103 158 222 | —
0.6 255 500 1080 2196 172 220 294 391 —
0.6 285 572 1252 2566 200 257 346 461 =
0.6 49 278 1 1038 2106 130 231 370 4872

—14 =30 | —48 0.606
—14 =30 —48 0.525
—11 =20  —-38 0.625
— 11} =200 —338 0.544

—5 =15 | =25 0.613

77 103 105 0.6 49 235 509 33 93 126 = =10 | —20 = 0.645
77 103 105 0.6 49 235 509 — 53 93 126 — —10 = —20 — 0.645
77 103 105 0.6 49 262 582 — 60 108 147 = =i = =2 = 0.605
77 103 105 0.6 49 262 582 — 60 108 147 — —10  —20 — 0.605
77 103 105 0.6 49 3% | 815 — 89 181 236 = —10° | —18 = 0.645
77 103 105 0.6 49 396 815 — 89 181 236 — —10  —18 — 0.645
77 103 105 0.6 49 451 942  — 100 212 278 = 10| —18 = 0.605
77 103 105 0.6 49 451 942 | — 100 212 278 — —10  —18 — 0.605
77 103 105 0.6 49 235 | 809 | — 33 93 126 = —10 =20 = 0.764
77 103 105 0.6 49 262 582 — 60 108 147 — —10 = =20 — 0.724
77 103 105 0.6 49 262 582 — 60 108 147 = —10 =20 = 0.724
77 103 105 0.6 49 396 815 — 89 181 236 — —10  —18 = 0.764
77 103 105 0.6 49 451 942 — 100 212 278 — =N =18 — 0.724
77 103 105 1 0.6 49 451 942 | — 100 212 278 — —10  —18 = 0.724

79 116 119 1.5 0.8 243 484 1164 2368 75 100 148 209 | —
79 116 119 1.5 0.8 262 539 | 1329 2734 86 115 172 245 | —
79 116 119 1.5 0.8 406 781 1856 3690 188 239 332 438 —
79 116 119 1.5 0.8 451 887 | 2147 4304 218 279 390 517 —
79 116 119 1.5 0.8 98 1067 2626 3932 153 346 481 562

—20  —42 =69 1.09
—20  —42 @ —69 0.898
—15 | =30 | —49 1.08
—15 =30 | —49 0.888
—15 ] —30 | —40 1.10

O 00 O O VOO OO OO0 OO0 OO0 dJYJOO0OoOoOooooo oo oo

‘\;VP’OEE: ra#i?'lnithuhtosti ctivisbalcen UK EL[ L [ M ] H Tabuka DBD[DBB  Dalsiinformace:

ynasobte axia nituhost soucinitel v tabulce A. v v 17 . . . . o~ /

Vypocet pFedpéti a axialni tuhosti pro 15°]1 6.5 60|50 45 B Fak.tlor Predpetl 1.36| 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48| 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - -eeeee 200
Vyndsobte souciniteli v tabulce B. o ARl % sy k&l a poloha trysky- -
Pro radialnf tuhost vynasobte hodnotu 30 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 ® Rozméry [ozpe,mych Ifrouz]kua pgtoha trysky----239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva - 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 75 mm

B B SN
Se
r rq r rq B Bn
r r r iﬁ r T
®D T ®D
I N O O
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . ) ., Vzdélenost L.
Hlavni rozméry (?) Zakladni Unosnost  Pfipustné , spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm] (kN) axidlni SYKOW Eoeor stkovich (min™")
loZisek ('] . mien @ O e
el P E | B S (min.) [mi1n.] [dynanriické] (statinéké] 4] lmam] mazivo ol

*7915C 75 105 16 —  —  — = 1 0.6 30.0 293 18.0 15 16.6 20.1 12 800 19 500

* 7915CSN24 75 105 16 — — - = 1 0.6 28.6 28.0 21.3 15 16.6 20.1 16 700 25 400

* 7915A5 75 105 16 — @ — - — 1 0.6 28.3 27.7 21.2 25 — 29.0 11200 16 700

* 7915A5SN 24 75 105 16 — — - = 1 0.6 26.9 26.5 25.1 25 — 29.0 14 500 21700

* 75BNR19S 75 105 16 — @ — - — 1 0.6 21.6 19.0 27.5 18 10.9 22.6 15 600 22 300

* 75BNR19E 75 105 16 — — - - 1 0.6 21.6 19.0 27.5 18 10.9 22.6 16 700 23 800

* 75BNR19H 75 105 16 — 3193 14 1 0.6 21.6 18.2 18.0 18 10.9 22.6 20000 31200

* 75BNR19X 75 | 105 16 | 21 | 3.1 | 93| 1.4 | 1 0.6 21.6 18.2 18.0 18 10.9 22.6 23 400 36 700

* 75BER19S 75 105 16 —  — -  — 1 0.6 20.7 18.2 32.5 25 — 29.0 13 400 18 900

* 75BER19E 75 105 16 — — — = 1 0.6 20.7 18.2 32.5 25 — 29.0 14 400 20300

* 75BER19H 75 105 16 | — 3.1 93 141 0.6 20.7 17.4 21.7 25 — 29.0 17 800 27 800

* 75BER19X 75 [ 105 16 [ 21 [ 3.1 | 93| 1.4 1 0.6 20.7 17.4 21.7 25 — 29.0 21 200 33 400

* 75BNR29EVIV 75 105 19 —  — - — 1 0.6 21.6 19.0 27.5 18 10.9 241 16 700 —

* 75BNR29HV1V 75 105 19 — — - - 1 0.6 21.6 18.2 18.0 18 10.9 241 20000 —

* 75BNR29XVIV 75 10519 —  — | — | — 1 0.6 21.6 18.2 18.0 18 10.9 241 23 400 —

* 75BER29EV1V 75 105 19 — — - - 1 0.6 20.7 18.2 32.5 25 — 30.5 14 400 —

* 75BER29HV1V 75 110519 —  — | — | — 1 0.6 20.7 17.4 21.7 25 — 30.5 17 800 —

* 75BER29XV1V 75 105 19 — — -  — 1 0.6 20.7 17.4 21.7 25 — 30.5 21 200 —

*7015C 75 115 20 —  — - = 11 0.6 50.5 455 28.1 15 15.9 22.7 12 200 18 500

* 7015CSN24 75 115 20 — — - - 11 0.6 48.0 440 33.3 15 15.9 22.7 15 800 24 000

* 7015A5 75 115 20 — @ — | — | — 11 0.6 47.5 43.5 33.5 25 — 32.1 10 600 15800

* 7015A5SN24 75 115 20 — — — = 11 0.6 455 415 40.0 25 — 32.1 13 700 20 600

* 7015A 75 115 20 —  — | — | — 11 0.6 46.0 415 25.9 30 — 37.4 7 900 10 600

* 75BNR10S 75 115 20 — — — = 11 0.6 22.6 20.7 30.0 18 11.0 25.3 14 800 21100

* 75BNR10E 75 115 20 —  — | — | — 11 0.6 22.6 20.7 30.0 18 11.0 25.3 15800 22 600

* 75BNR10H 75 115 20 — 40 16 1.4 1.1 0.6 22.6 19.8 19.7 18 11.0 25.3 19 000 29 500

* 75BNR10X 75 11520 | 27 40 116 1.4 11 0.6 22.6 19.8 19.7 18 11.0 25.3 22 200 34 800

* 75BER10S 75 115 20 — — = = 11 0.6 21.6 19.8 35.0 25 — 31.9 12 700 17 900

* 75BER10E 75 115 20 —  — - = 11 0.6 21.6 19.8 35.0 25 — 31.9 13 600 19 200

* 75BER10H 75 115 20 — 40 1.6 1.4 1.1 0.6 21.6 19.0 23.7 25 — 31.9 16 900 26 400

* 75BER10X 75 115 20 27 40 116140 11 0.6 21.6 19.0 23.7 25 — 31.9 20000 31600

* 75BNR20EV1V 75 115 24 — — -  — 11 0.6 22.6 20.7 30.0 18 11.0 27.3 15800 —

* 75BNR20HV1V 75 115 24 — @ — | — | — 11 0.6 22.6 19.8 19.7 18 11.0 27.3 19 000 —

* 75BNR20XV1V 75 115 24 — — -  — 11 0.6 22.6 19.8 19.7 18 11.0 27.3 22 200 —

* 75BER20EV1V 75 115 24 — @ — | — | — 11 0.6 21.6 19.8 35.0 25 — 33.9 13 600 —

* 75BER20HV1V 75 15 24 — — - = 11 0.6 21.6 19.0 23.7 25 — 33.9 16 900 —

* 75BER20XV1V 75 115 24 — @ — | — | — 11 0.6 21.6 19.0 23.7 25 — 33.9 20000 —
7215C 75 180 25 — — — — 15 1 87.0 70.0 46.0 15 14.8 26.2 11300 17 100
7215CSN24 75 130 25 —  —  — | — 15 1 83.0 67.0 54.9 15 14.8 26.2 14700 22 300
7215A5 75 130 28 — — —  — 15 1 82.5 66.5 53.0 25 — 36.4 9 800 14 700
7215A5SN24 75 130 25 —  — | — | — 15 1 79.0 63.5 62.7 25 — 36.4 12 700 19 100
7215A 75 130 26 — — —  — 15 1 80.0 64.5 40.5 30 — 421 7 400 9 800

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznacuiji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
() Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni vFer,d’?ét" A)Siélr!" t,UhOSt Namérena axialni vile.
(mm) (Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) (il Hmotnost
(N) (N/pm) (kg)
)
' d 0 Dooroong .y 4 B L M H E L wm y [priblizné
min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
81 99 100 1 0.5 103 190 489 997 61 79 120 171 —4 -9 =21 =35 0.358
81 99 100 1 0.5 109 210 555 1147 70 91 140 199 —4 -9 =21 =35 0.319
81 99 100 1 0.5 140 307 765 1458 142 189 268 347 -3 -7 =15 | =24 0.355
81 99 100 1 0.5 153 346 882 1696 164 220 314 409 -3 -7 =15 =24 0.316
81 99 100 1 0.5 49 185 L4 — 52 83 118 — 0 -8  —19 — 0.348
81 99 100 1 0.5 49 185 464 — 52 83 118 — 0 -8 —19 — 0.348
81 99 100 1 0.5 49 205 528 — 58 96 138 — 0 -8  —19 — 0.310
81 99 100 1 0.5 49 205 528 — 58 96 138 — 0 -8 —19 — 0.310
81 99 100 1 0.5 49 301 625 — 87 160 209 — 0 —8  —1b — 0.348
81 99 100 1 0.5 49 301 625 — 87 160 209 — 0 —8 =15 — 0.348
81 99 100 1 0.5 49 339 718 — 97 187 245 — 0 —8 | —1b — 0.310
81 99 100 1 0.5 49 339 718 — 97 187 245 — 0 —8 —1b — 0.310
81 99 100 1 0.5 49 185 464 — 52 83 118 — 0 -8 —19 — 0.403
81 99 100 1 0.5 49 205 528 — 58 96 138 — 0 -8 =19 — 0.365
81 99 100 1 0.5 49 205 528 — 58 96 138 — 0 -8  —19 — 0.365
81 99 100 1 0.5 49 301 625 — 87 160 209 — 0 —8 —1b — 0.403
81 99 100 1 0.5 49 339 718 — 97 187 245 — 0 —8  —1b — 0.365
81 99 100 1 0.5 49 339 718 — 97 187 245 — 0 —8 —1b — 0.365
82 108 110 1 0.6 151 294 796 1573 70 92 144 202 —7 —14 =31 —49 0.643
82 108 110 1 0.6 165 330 915 1824 81 107 168 236 —7 —14 =31 =49 0.557
82 108 110 1 0.6 263 519 1204 2399 179 230 316 418 —6 —11 =21 =34 0.652
82 108 110 1 0.6 295 594 1398 2806 209 269 372 493 —6 =11 =21 =34 0.566
82 108 110 1 0.6 49 288 1083 2202 135 241 387 506 0 -5 =15 =25 0.650
82 108 110 1 0.6 49 240 525 — 55 96 131 — 0 —10 =20 — 0.679
82 108 110 1 0.6 49 240 525 — 55 96 131 — 0 —10 =20 — 0.679
82 108 110 1 0.6 49 269 600 — 61 112 153 — 0 —10 =20 — 0.638
82 108 110 1 0.6 49 269 600 — 61 112 153 — 0 —10 =20 - 0.638
82 108 110 1 0.6 49 506 1034 — 91 203 265 — 0 —12 =21 — 0.679
82 108 110 1 0.6 49 506 1034 — 91 203 265 — 0 —12 =21 — 0.679
82 108 110 1 0.6 49 579 1199 — 103 238 311 — 0 —12 =21 — 0.638
82 108 110 1 0.6 49 579 1 1199 — 103 238 311 — 0 —12 =21 — 0.638
82 108 110 1 0.6 49 240 525 — 55 96 131 — 0 —10 =20 — 0.806
82 108 110 1 0.6 49 269 600 — 61 112 153 — 0 —10 =20 — 0.764
82 108 110 1 0.6 49 269 600 — 61 112 153 — 0 —10 =20 — 0.764
82 108 110 1 0.6 49 506 1034 — 91 203 265 — 0 —12 =21 — 0.806
82 108 110 1 0.6 49 579 1199 — 103 238 311 — 0 —12 =21 — 0.764
82 108 110 1 0.6 49 579 1 1199 — 103 238 311 — 0 —12 =21 — 0.764
84 121 124 1.5 0.8 270 530 1224 2445 81 108 157 220  —10 —21 =42 —68 1.19
84 121 124 1.5 0.8 293 593 1398 2825 93 124 182 257 | —10 —21 | —42  —68 0.983
84 121 124 1.5 0.8 4272 819 1961 3911 199 253 353 467 —8 —15 =30 —49 1.18
84 121 124 1.5 0.8 469 932 2270 4565 231 296 415 550 —8 —15 =30  —49 0.973
84 121 124 1.5 0.8 98 1123 2780 4170 159 367 512 598 0 —15 =30 —40 1.20
Vypocet radialni tuhosti Tabulka ELIT L [ M| H Tabulka DBD/DB Dalsdi informace:
Viodat afedpeti a axidini tuhosti ave A 1571656015045 B Fakior predp8t] 136] 2 ®Dynamické ekvivalent zatizeni----- 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axidlni tuhost |1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\éyr%éfgé’}gl??“tiwéﬂ ‘cytigilocgtg' hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost|1.54| 2 @ Rozméry rozpérnjch krouzk{i a poloha trysky--- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnozZstvi maziva- - 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 80 mm

B B SN
Se
r rq r rq B Bn
r r r iﬁ r T
®D T ®D
I N O O
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . ) ., Vzdélenost L.
Hlavni rozméry (?) Zakladni Unosnost  Pfipustné , spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm] (kN) axidlni SYKOW Eoeor stkovich (min™")
loZisek ('] . mien @ O e
el P E | B S (min.) [mi1n.] [dynanriické] (statinéké] 4] lmam] mazivo ol

*7916C 80 110/ 16 — — — = 1 0.6 30.5 30.5 18.7 15 16.7 20.7 12 200 18 500

* 7916CSN24 80 110 16 — — —  — 1 0.6 29.0 29.4 22.2 15 16.7 20.7 15800 24000

* 7916A5 80 110 16 —  —  —  — |1 0.6 28.7 29.0 221 25 — 30.2 10 600 15800

* 7916A5SN24 80 110 16 — — — — 1 0.6 27.3 27.8 26.2 25 — 30.2 13 700 20 600

* 80BNR19S 80 110 16 —  —  —  — |1 0.6 22.0 19.9 28.9 18 11.0 23.4 14 800 21100

* 80BNR19E 80 110 16 — — — — 1 0.6 22.0 19.9 28.9 18 11.0 23.4 15800 22 600

* 80BNR19H 80 110 16 — 3.1 93 1.4 1 0.6 22.0 191 18.9 18 11.0 23.4 19 000 29 500

* 80BNR19X 80 110 16 21 3.1 93 14 1 0.6 22.0 19.1 18.9 18 11.0 23.4 22 200 34 800

* 80BER19S 80 11016 — — — = 1 0.6 21.0 19.1 34.0 25 — 30.2 12 700 17 900

* 80BERT9E 80 110 16 — — — = 1 0.6 21.0 19.1 34.0 25 — 30.2 13 600 19 200

* 80BER19H 80 110 16  — 3.1 93 14 1 0.6 21.0 18.3 22.8 25 — 30.2 16 900 26 400

* 80BER19X 80 | 110 16 | 21 | 3.1 | 93| 1.4 | 1 0.6 21.0 18.3 22.8 25 — 30.2 20000 31600

* 80BNR29EV1V 80 110 19 — —  — = 1 0.6 22.0 19.9 28.9 18 11.0 24.9 15800 —

* 80BNR29HV1V 80 110 19 — — — — 1 0.6 22.0 19.1 18.9 18 11.0 24.9 19 000 —

* B0BNR29XV1V 80 110 19 —  —  — | = |1 0.6 22.0 191 18.9 18 11.0 24.9 22 200 —

* 80BER29EV1V 80 110 19 — — — — 1 0.6 21.0 19.1 34.0 25 — 31.7 13 600 —

* 80BER29HV1V 80 110 19 —  —  — = |1 0.6 21.0 18.3 22.8 25 — 31.7 16 900 —

* B0BER29XV1V 80 110 19 — — — — 1 0.6 21.0 18.3 22.8 25 — 31.7 20000 —

*7016C 80 12522 — @ — - = 1.1 0.6 615 55.5 34.5 15 15.7 24.7 11300 17 100

* 7016CSN24 80 125 22 — — — — 11 0.6 58.5 5785 40.9 15 15.7 24.7 14 700 22 300

* 7016A5 80 126 22 —  —  — | — |11 0.6 58.5 52.5 41.0 25 — 34.9 9800 14 700

* 7016A5SN24 80 126 22 — — — = 11 0.6 55.5 50.0 48.3 25 — 34.9 12 700 19 100

* 7016A 80 126 22 — | —  — | — |11 0.6 56.0 50.5 31.5 30 — 40.6 7 400 9800

* 80BNR10S 80 126 22 — — — = 11 0.6 26.5 245 35.5 18 10.9 27.5 13 700 19 600

* 80BNR10E 80 126 22 — | —  — | — |11 0.6 26.5 245 35.5 18 10.9 27.5 14 700 20 900

* 80BNR10H 80 125 22 — 4.7 122 22 1.1 0.6 26.5 23.5 23.4 18 10.9 27.5 17 600 27 400

* 80BNR10X 80 125 22 27 4.7 122 22 1.1 0.6 26.5 23.5 23.4 18 10.9 27.5 20500 32 200

* 80BER10S 80 125 22 — — — = 1.1 0.6 25.3 23.5 42.0 25 — 34.6 11800 16 600

* 80BERT0E 80 125122 — | —  — | — | 1.1 0.6 25.3 23.5 42.0 25 — 34.6 12 600 17 800

* 80BER10H 80 125 22 — 47 122 22 1.1 0.6 25.3 22.5 28.2 25 — 34.6 15700 24 400

* 80BER10X 80 125 22 27 4.7 122 22 1.1 0.6 25.3 22.5 28.2 25 — 34.6 18 600 29 300

* 80BNR20EV1V 80 126 27 — — —  — 11 0.6 26.5 245 35.5 18 10.9 30.0 14 700 —

* 80BNR20HV1V 80 126 27 — | —  — | — |11 0.6 26.5 23.5 23.4 18 10.9 30.0 17 600 —

* 80BNR20XV1V 80 126 27 — — —  — 11 0.6 26.5 23.5 23.4 18 10.9 30.0 20 500 —

* 80BER20EV1V 80 126 27 — | —  — | — |11 0.6 25.3 23.5 42.0 25 — 37.1 12 600 —

* 80BER20HV1V 80 125 27 — — — — 11 0.6 25.3 22.5 28.2 25 — 37.1 15 700 —

* 80BER20XV1V 80 126 27 —  —  — | — |11 0.6 25.3 22.5 28.2 25 — 37.1 18 600 —
7216C 80 140 26 — — — — 2 1 97.5 77.5 54.5 15 14.7 27.7 10 500 16 000
7216CSN24 80 140 26 —  — | —  — 2 1 92.5 73.5 64.5 15 14.7 27.7 13700 20 800
7216A5 80 140 26 — — — — 2 1 93.0 74.0 62.0 25 — 38.6 9100 13 700
7216A5SN24 80 140 26 —  — | — =2 1 88.0 70.5 73.5 25 — 38.6 11900 17 800
7216A 80 140 26 — — — — 2 1 89.5 71.5 47.5 30 — 44.8 6 900 9100

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznacuiji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(%) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S,,S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
() Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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D, ®d,  ¢D, d,
Spinshot II - ‘ ‘ ‘
Pripojovaci rozméry a zaobleni vFer,d’?ét" A)Siélr!" t,UhOSt Namérena axialni vile.
(mm) (Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) (il Hmotnost
(N) (N/pm) (kg)
L [ (S R ORI IRETS Y N TN (RETENY TS 1) (i AL NS (1 T e
min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
86 104 105 1 0.5 104 195 503 986 63 81 125 173 —4 -9 | =21 =34 0.377
86 104 105 1 0.5 1M1 215 573 1136 72 94 145 202 —4 -9 =21 =34 0.337
86 104 105 1 0.5 182 366 792 1603 160 207 278 370 —4 -8 =15 =25 0.381
86 104 105 1 0.5 201 415 913 1867 186 242 326 436 —4 -8 —15 =25 0.341
86 104 105 1 0.5 49 190 478 — 53 86 123 — 0 -8  —19 — 0.366
86 104 105 1 0.5 49 190 478 — 53 86 123 — 0 -8 —19 — 0.366
86 104 105 1 0.5 49 210 545 — 60 99 143 — 0 -8  —19 — 0.326
86 104 105 1 0.5 49 210 545 — 60 99 143 — 0 -8 | —19 — 0.326
86 104 105 1 0.5 49 309 646 — 89 166 217 — 0 —8 | —1b — 0.366
86 104 105 1 0.5 49 309 646 — 89 166 217 — 0 -8 —15 - 0.366
86 104 105 1 0.5 49 349 743 — 100 194 254 — 0 —8 | —1b — 0.326
86 104 105 1 0.5 49 349 743 — 100 194 254 — 0 -8 —15 — 0.326
86 104 105 1 0.5 49 190 478 — 53 86 123 — 0 -8 —19 — 0.425
86 104 105 1 0.5 49 210 545 — 60 99 143 — 0 -8 =19 — 0.385
86 104 105 1 0.5 49 210 545 — 60 99 143 — 0 -8  —19 — 0.385
86 104 105 1 0.5 49 309 646 — 89 166 217 — 0 —8 —1b — 0.425
86 104 105 1 0.5 49 349 743 — 100 194 254 — 0 —8  —1b — 0.385
86 104 105 1 0.5 49 349 743 — 100 194 254 — 0 —8 —1b — 0.385
87 118 120 1 0.6 202 382 921 11880 78 102 151 215 —6 | —14 | =31 =52 0.855
87 118 120 1 0.6 215 422 1045 2162 89 118 176 251 —6 =14 =31 =52 0.736
87 118 120 1 0.6 345 624 1513 2903 198 246 345 448 -6 =11 =23 | =37 0.880
87 118 120 1 0.6 381 704 1744 3377 229 286 404 528 -6 =11 =23 =37 0.761
87 118 120 1 0.6 98 752 1762 3060 170 340 Lbh 573 0 —10 —20 | —30 0.864
87 118 120 1 0.6 98 327 611 — 72 111 141 — 0 =10 —19 — 0.921
87 118 120 1 0.6 98 327 611 — 72 1M1 141 — 0 —=10 =19 — 0.921
87 118 120 1 0.6 98 359 688 — 80 127 164 — 0 —-10 —19 — 0.867
87 118 120 1 0.6 98 359 688 — 80 127 164 — 0 —-10 =19 - 0.867
87 118 120 1 0.6 98 623 1272 — 118 225 292 — 0o —-12 =22 - 0.921
87 118 120 1 0.6 98 623 1272 — 118 | 225 | 292 — 0 —-12 =22 - 0.921
87 118 120 1 0.6 98 704 1461 — 133 262 343 — 0 =12 =22 - 0.867
87 118 120 1 0.6 98 704 | 1461 — 133 262 343 — 0 —-12 =22 — 0.867
87 118 120 1 0.6 98 327 611 — 72 11 141 — 0 =10 =19 — 1.12
87 118 120 1 0.6 98 359 688 — 80 127 164 — 0 =10 =19 — 1.06
87 118 120 1 0.6 98 359 688 — 80 127 164 — 0 =10 —19 — 1.06
87 118 120 1 0.6 98 623 1 1272 — 118 225 292 — 0 —-12 =22 — 1.12
87 118 120 1 0.6 98 704 1461 — 133 262 343 — 0 =12 =22 - 1.06
87 118 120 1 0.6 98 704 1461 — 133 262 343 — 0 —-12 =22 — 1.06
90 130 134 2 1 305 595 1367 2752 83 110 159 224 —12 =24 —47 =76 1.43
90 130 134 2 1 333 667 1566 3185 96 127 186 262 —12 =24 =47 =76 1.18
90 130 134 2 1 463 925 2161 4345 201 259 357 473 -9 =17 =33 =54 1.42
90 130 134 2 1 517 1056 2507 5078 234 303 420 558 -9 =17 | =33 =54 1.17
90 130 134 2 1 98 1095 2696 4035 156 356 494 576 0 —15 —30 —40 1.45
Vypocet radialni tuhosti Tabulka EL] L | M| H Tabulka DBD/DBB Dalgi informace:
zg;z%ff :?33:2:?2 io;iéa'lrl”r:?ht:ﬁobzttcieﬁfo 15°]1 6560|5045 B TFaktor predpéti| 1.36| 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizen{-------- 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
gyr%éfggggfno‘,utéu‘giéif zytiguslggtg-ho ot 30° T4 Radialni tuhost| 1.54| 2 ® Rozméry rozpérych krouzk( a poloha trysky---- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva« 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 85 mm

B B SN
Se
r rq r rq B Bn
r r r iﬁ r T
®D T ®D
I N O O
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . ) ., Vzdélenost L.
Hlavni rozméry (?) Zakladni Unosnost  Pfipustné , spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm] (kN) axidlni SYKOW Eoeor stkovich (min™")
loZisek ('] . mien @ O e
el P E | B S (min.) [mi1n.] [dynanriické] (statinéké] 4] lmam] mazivo ol

*7917C 85 120 18 — —  — = 1.1 0.6 41.0 40.5 25.9 15 16.5 22.7 11300 17 100

* 7917CSN24 85 120 18 — — —  —= 1.1 0.6 38.5 38.5 30.7 15 16.5 22.7 14700 22 300

* 7917A5 8 120 18 — | —  — | — |11 0.6 38.5 38.5 30.0 25 — 32.9 9800 14 700

* 7917A5SN24 8 120 18 — — —  — 1.1 0.6 36.5 36.5 35.6 25 — 32.9 12 700 19 100

* 85BNR19S 85 120 18 — | —  — | — |11 0.6 29.4 26.3 38.0 18 10.8 25.7 13700 19 600

* 85BNR19E 8 120 18 — — —  — 11 0.6 29.4 26.3 38.0 18 10.8 25.7 14 700 20 900

* 85BNR19H 85 120 18  — 4.0 104 22 1.1 0.6 29.4 25.1 24.8 18 10.8 25.7 17 600 27 400

* 85BNR19X 85 120 18 23 4.0 104 22 1.1 0.6 29.4 25.1 24.8 18 10.8 25.7 20500 32 200

* 85BER19S 85 120 18 — —  —  — 11 0.6 28.1 25.2 35.5 25 — 32.9 11800 16 600

* 85BERT9E 85 120 18 — — — = 1.1 0.6 28.1 25.2 35.5 25 — 329 12600 17 800

* 85BER1T9H 85 120 18 ' — 4.0 104 22 1.1 0.6 28.1 241 30.0 25 — 32.9 15 700 24 400

* 85BER19X 85 120 18 23 4.0 104 22 1.1 0.6 28.1 241 30.0 25 — 32.9 18 600 29 300

* 85BNR29EV1V 85 120 22 —  —  — | — |11 0.6 29.4 26.3 38.0 18 10.8 27.7 14 700 —

* 85BNR29HV1V 85 120 22 — — —  — 11 0.6 29.4 25.1 248 18 10.8 27.7 17 600 —

* 85BNR29XV1V 85 120 22 — | —  — | — |11 0.6 29.4 25.1 248 18 10.8 27.7 20500 —

* 85BER29EV1V 85 120 22 — — —  — 11 0.6 28.1 25.2 35.5 25 — 34.9 12 600 —

* 85BER29HV1V 85 120 22 — | —  — | — |11 0.6 28.1 241 30.0 25 — 34.9 15700 —

* 85BER29XV1V 8 120 22 — — —  — 1.1 0.6 28.1 241 30.0 25 — 34.9 18 600 —

*7017C 85 130 22 — —  —  — 11 0.6 63.0 58.5 38.0 15 15.9 254 10700 16 300

* 7017CSN24 85 130 22 — — — — 11 0.6 60.0 55.5 45.0 15 15.9 25.4 14 000 21300

* 7017A5 8 130 22 —  —  — | — |11 0.6 60.0 55.5 43.0 25 — 36.1 9 400 14 000

* 7017A5SN24 8 130 22 — — —  — 11 0.6 56.5 53.0 50.9 25 — 36.1 12 100 18 200

*7017A 8 130 22 — | —  — | — |11 0.6 57.5 53.5 33.0 30 — 42.0 7 000 9 400

* 85BNR10S 8 130 22 — — —  — 11 0.6 26.8 25.7 37.5 18 11.0 28.5 13100 18 700

* 85BNR10E 85 130 22 — | —  — | — |11 0.6 26.8 25.7 37.5 18 11.0 28.5 14 000 20000

* 85BNR10H 85 130 22 — 4.7 122 22 1.1 0.6 26.8 24.6 245 18 11.0 28.5 16 800 26 100

* 85BNR10X 85 130 22 27 4.7 122 22 1.1 0.6 26.8 24.6 24.5 18 11.0 28.5 19 600 30 700

* 85BER10S 85 130 22 — — — = 11 0.6 25.6 24.6 43.5 25 — 36.1 11200 15900

* 85BER1T0E 85 130 22 — —  —  — 11 0.6 25.6 24.6 43.5 25 — 36.1 12 000 17 000

* 85BER10H 85 130 22 — 47 122 22 1.1 0.6 25.6 23.6 295 25 — 36.1 14 900 23 300

* 85BER10X 85 130 22 27 4.7 122 22 1.1 0.6 25.6 23.6 29.5 25 — 36.1 17 700 28 000

* 85BNR20EV1V 8 130 27 — — —  — 11 0.6 26.8 25.7 37.5 18 11.0 31.0 14 000 —

* 85BNR20HV1V 85 130 27 —  —  — | — |11 0.6 26.8 24.6 24.5 18 11.0 31.0 16 800 —

* 85BNR20XV1V 85 130 27 — — —  — 11 0.6 26.8 24.6 245 18 11.0 31.0 19 600 —

* 85BER20EV1V 85 130 27 — | —  — | — |11 0.6 25.6 24.6 43.5 25 — 38.6 12 000 —

* 85BER20HV1V 8 130 27 — — — — 11 0.6 25.6 23.6 29.5 25 — 38.6 14 900 —

* 85BER20XV1V 85 130 27 —  —  — | — |11 0.6 25.6 23.6 29.5 25 — 38.6 17 700 —
7217C 85 150 28 — — — = 2 1 113 90.5 60.5 15 14.7 29.7 9 800 14 900
7217CSN24 85 150 28 — —  — = 2 1 108 87.0 71.9 15 14.7 29.7 12 800 19 500
7217A5 85 150 28 — — — — 2 1 107 86.5 70.0 25 — 4.4 8 600 12 800
7217ABSN24 85 150 28 —  —  — = 2 1 102 83.0 83.1 25 — 41.4 11100 16 600
7217A 85 150 28 — — — — 2 1 104 83.5 58,5 30 — 47.9 6 400 8 600

() LoZiska oznacena hvézdi¢kou (*) oznaduji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze t&snéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
(°) Pripustné axialni zatizeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni Firerl el SR Namérena axialni vile S
(mm) (UspoFadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) (um) : Hmotnost SO
(N) (N/um) i (kg) E
(pFiblizné)
b D DKo ofp | M H E L M H EL L M H T
(min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
92 113 115 1 0.6 138 307 629 1281 71 98 135 191 —6 | —14 =25  —41 0.534
92 113 115 0.6 150 345 719 1481 81 114 158 224 —6 =14 =25 =41 0.470

95 140 144
95 140 144
95 140 144

391 786 1907 | 3898 104 139 206 290 =14 =27 =53 =85 1.47
530 1095 2431 4882 217 283 383 807 | =10 | —19 | =35 | =57 1.79
595 | 12552823 5711 253 331 450 598  —10  —19 =35 =57 1.47

1
92 113 115 1 0.6 227 427 950 1 1909 176 222 300 396 —5 -9 =17 =28 0.541
92 113 115 1 0.6 253 486 1099 2228 205 259 352 467 =05 =9 | =17 | =28 0.477
92 113 115 1 0.6 49 193 652 — 55 88 140 — 0 —8 | —24 — 0.527
92 113 115 1 0.6 49 193] 652 | — 89 88 140 = 0 —8 =24 = 0.527
92 113 115 1 0.6 49 214 749 | — 61 102 164 — 0 —8 | —24 — 0.456
92 113 115 1 0.6 49 214 | 749 | — 61 102 164 = 0 —8 | =24 = 0.456
92 113 115 1 0.6 49 317 898 — 91 171 248 — 0 -8 | —19 — 0.527
92 113 115 1 0.6 49 317 | 898 | — 91 171 248 = 0 —8 | =19 = 0.527
92 113 115 1 0.6 49 358 1039 — 102 199 292 — 0 -8 19 — 0.456
92 113 115 1 0.6 49 358 | 1039 | — 102 199 292 = 0 = || =19 = 0.456
92 113 115 1 0.6 49 193 = 652 — 55 88 140 — 0 —8 | —24 — 0.617
92 113 115 1 0.6 49 214 749 | — 61 102 164 = 0 —8 =24 = 0.554
92 113 115 1 0.6 49 214 749 | — 61 102 164 — 0 —8 | —24 — 0.554
92 113 115 1 0.6 49 317 | 898 | — 91 171 248 = 0 —8 | =19 = 0.617
92 113 115 1 0.6 49 358 1039 | — 102 199 292 — 0 -8 | —19 — 0.554
92 113 115 1 0.6 49 358 | 1039 — 102 199 292 = 0 —8 | —19 = 0.554
92 123 125 1 0.6 205 393 995 1956 81 106 161 224 —6  —14 =32 | =52 0.898
92 123 125 1 0.6 219 434 1130 | 2252 93 122 187 262 —6 | =14 | =32 | —52 0.773
92 123 125 1 0.6 305 646 1487 | 2915 196 257 353 462 -5 =11 =22 =36 0.904
92 123 125 1 0.6 334 729 | 1713 | 3390 | 226 299 413 544 =5 | =11 | =22 | —36 0.779
92 123 125 1 0.6 98 780 1837 | 3196 176 355 486 600 0 —10 —20 30 0.907
92 123 125 1 0.6 98 334 627 — 73 114 146 = 0 | =10 | =19 = 0.962
92 123 125 1 0.6 98 334 627 — 73 114 146 — 0 =10 =19 — 0.962
92 123 125 1 0.6 98 367 07| — 82 132 170 = 0 [ =100 =19 = 0.906
92 123 125 1 0.6 98 367 707 | — 82 132 170 — 0 =10 =19 — 0.906
92 123 125 1 0.6 98 640 1311 = 122 232 303 = 0| =12 | —22 = 0.962
92 123 125 1 0.6 98 640 1311 — 122 232 303 — 0 =12 =22 — 0.962
92 123 125 1 0.6 98 723 1508 — 136 271 355 = 0| =12 | =22 = 0.906
92 123 125 1 0.6 98 723 1508 | — 136 271 355 — 0 =12 =22 — 0.906
92 123 125 1 0.6 98 334 627 — 73 114 146 = 0 [ =10 | =19 = 1.16
92 123 125 1 0.6 98 367 707 — 82 132 170 — 0 =10 =19 — 1.11
92 123 125 1 0.6 98 367 07| — 82 132 170 = 0 [ =10 | =19 = 1.11
92 123 125 1 0.6 98 640 131 — 122 232 303 — 0 =12 =22 = 1.16
92 123 125 1 0.6 98 723 | 1508 | — 136 271 35 — 0 | =12 | =22 — 1.11
92 123 125 1 0.6 98 723 1508 | — 136 271 355 — 0 =12 =22 — 1.11
95 140 144 2 1 B39 697 1658 3358 90 119 176 2500 | =14 | =27 | —53 | —85 1.79

2

2

2

2

95 140 144 98 1135 3473 579 161 370 558 679 0  —15 | =35  —50 1.80
‘J?ROEE: radi?'lnti Luhtosti el oo A Tabulka EL] L [ M| H Tabulka DBD/DBB  Dalsi informace:
ynasobte axialni tuhost souciniteli v tabulce A. T o PR
Vipoiet predpéti a axialni tuhosti pro A 5545605045 B Fak.tor predpéti| 1.36| 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizeni -« 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axiadlni tuhost | 1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni -+ 200
Vynéasobte souciniteli v tabulce B. o Y 5 Arny k& a noloha trvsky.....
Pro radialnf tuhost vynasobte hodnotu 30 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 .Rozmery[ozpelzmych lirouzlkuapoloha trysky-- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva-- 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 90 mm

B B SN
Se
r rq r rq B Bn
r r r iﬁ r T
®D T ®D
I N O O
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . ) ., Vzdélenost L.
Hlavni rozméry (?) Zakladni Unosnost  Pfipustné , spojnice Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm] (kN) axidlni SYKOW Eoeor stkovich (min™")
loZisek ('] . mien @ O e
el P E | B S (min.) [mi1n.] [dynanriické] (statinéké] 4] lmam] mazivo ol

*7918C 90 12518 —  —  —  — 11 0.6 440 46.0 29.1 15 16.6 23.4 10 700 16 300

* 7918CSN24 90 125 18 — — — — 11 0.6 415 43.5 34.6 15 16.6 23.4 14 000 21300

* 7918A5 90 126 18 — | —  — | — |11 0.6 41.0 43.5 33.5 25 — 34.1 9 400 14 000

* 7918A5SN24 90 125 18 — — — = 11 0.6 39.0 41.0 40.0 25 — 34.1 12 100 18 200

* 90BNR19S 90 1256 18 — | —  — | — |11 0.6 31.5 29.7 43.0 18 10.9 26.5 13100 18 700

* 90BNR19E 90 125 18 — — — = 11 0.6 31.5 29.7 43.0 18 10.9 26.5 14 000 20 000

* 90BNR19H 90 125 18  — 4.0 104 22 11 0.6 31.5 28.5 28.1 18 10.9 265 16 800 26 100

* Q0BNR19X 90 125 18 23 4.0 104 22 1.1 0.6 31.5 28.5 28.1 18 10.9 26.5 19 600 30 700

* Q0BER19S 90 12518 —  —  —  — 11 0.6 30.0 28.5 50.5 25 — 34.1 11200 15900

* 90BER19E 90 125 18 — — = = 1.1 0.6 30.0 28.5 50.5 25 — 34.1 12 000 17 000

* 9Q0BER19H 90 12518 | — 4.0 104 22 11 0.6 30.0 27.3 34.0 25 — 34.1 14 900 23300

* 90BER19X 90 125 18 23 4.0 104 22 1.1 0.6 30.0 27.3 34.0 25 — 34.1 17 700 28 000

* 90BNR29EV1V 90 126 22 — | — - — |11 0.6 31.5 29.7 43.0 18 10.9 28.5 14 000 —

* Q0BNR29HV1V 90 126 22 — — -  — 11 0.6 31.5 28.5 28.1 18 10.9 28.5 16 800 —

* 90BNR29XVIV 90 126 22 — | —  — | — |11 0.6 31.5 28.5 28.1 18 10.9 28.5 19 600 —

* 90BER29EV1V 90 1256 22 — — -  — 11 0.6 30.0 28.5 50.5 25 — 36.1 12 000 —

* 90BER29HV1V 90 125 22 — | —  — | — |11 0.6 30.0 27.3 34.0 25 — 36.1 14 900 —

* 90BER29XV1V 90 126 22 — — -  — 1.1 0.6 30.0 27.3 34.0 25 — 36.1 17 700 —

*7018C 90 140 24 — @ — - = 1.5 1 75.5 69.0 445 15 15.7 27.4 10 000 15300

* 7018CSN24 90 140 24 — — — — 15 1 72.0 66.5 53.2 15 15.7 27 .4 13 100 19 9200

* 7018A5 90 140 24 —  —  — | — | 15 1 71.0 65.5 52.0 25 — 38.8 8 700 13100

* 7018A5SN24 90 140 24 — — —  — 15 1 68.0 63.0 62.1 25 — 38.8 11 400 17 000

* 7018A 90 140 24 — | —  — | — |15 1 68.5 63.5 40.5 30 — 45.2 6 600 8 700

* 90BNR10S 90 140 24 — — — — 15 1 35.0 33.0 48.0 18 10.9 30.7 12 200 17 400

* 90BNR10E 90 140 24 — | —  — | — |15 1 35.0 33.0 48.0 18 10.9 30.7 13100 18 700

* Q0BNR10H 90 140 24 — 55 145 22 15 1 35.0 31.5 31.5 18 10.9 30.7 15 700 24 400

* Q0OBNR10X 90 140 24 29 55 145 22 15 1 35.0 31.5 31.5 18 10.9 30.7 18 300 28 700

* 90BER10S 90 140 24 — — — — 15 1 33.5 315 56.0 25 — 38.8 10 500 14 800

* 90BER1T0E 90 140 24 —  —  —  — 15 1 33.5 31.5 56.0 25 — 38.8 11300 15900

* 90BER10H 90 140 24 — b5 145 22 15 1 33.5 30.5 38.0 25 — 38.8 14000 21800

* 90BER10X 90 140 24 29 55 1452215 1 33.5 30.5 38.0 25 — 38.8 16 600 26 100

* Q0BNR20EV1V 90 140 30 — — — — 15 1 35.0 33.0 48.0 18 10.9 33.7 13100 —

* 90BNR20HV1V 90 140 30 — | —  — | — |15 1 35.0 31.5 31.5 18 10.9 33.7 15700 —

* 90BNR20XV1V 90 140 30 — — — — 15 1 35.0 31.5 31.5 18 10.9 33.7 18 300 —

* 90BER20EV1V 90 140 30 — | —  — | — |15 1 33.5 31.5 56.0 25 — 41.8 11300 —

* Q0BER20HV1V 90 140 30 — — — — 15 1 33.5 30.5 38.0 25 — 41.8 14 000 —

* 90BER20XV1V 90 140 30 —  —  — | — |15 1 33.5 30.5 38.0 25 — 41.8 16 600 —
7218C 90 160 30 — — — — 2 1 129 105 72.0 15 14.6 31.7 9 200 14 000
7218CSN24 90 160 30 —  — | — =2 1 122 100 85.5 15 14.6 31.7 12 000 18 300
7218A5 90 160 30 — — — — 2 1 123 100 83.5 25 — 441 8 000 12 000
7218A5SN24 90 160 30 — @ — | —  — |2 1 117 95.5 99.2 25 — 44 10 400 15600
7218A 90 160 30 — — — — 2 1 118 96.5 64.5 30 — 51.1 6 000 8 000

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznatuiji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
() Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni Firerl el SR Namérena axialni vile S
(UspoFadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) : Hmotnost ]
(mm) (pm) =
(N) (N/pm) (kg) 3
(pFiblizné)
d 0D Dt hop M W EL L M H E L M H T

(min.) (max.) [max.) (max) (max.)

97 118 120 1 0.6 153 289 740 1488 79 102 156 219 -3 -9 =23 =39 0.568
97 118 120 1 0.6 159 314 834 1703 89 117 180 = 255 -3 =9 =23 =39 049
97 118 120 1 0.6 272 500 1096 2184 203 253 341 449 —4 -8 —16 =27 0.560
97 118 120 1 0.6 296 560 1255| 2531| 233 294 399 528 —4 =8| =16 =27 0.488
97 118 120 1 0.6 98 282 711 - 75 109 156 — 0 -8 =21 — 0.552
97 118 120 1 0.6 98 282 711 — 75 109 156 — 0 -8 =21 — 0.552
97 118 120 1 0.6 98 308 804 — 84 125 181 — 0 -8 =21 — 0.480
97 118 120 1 0.6 98 308 804 — 84 125 181 = 0 =8| =21 — 0.480
97 118 120 1 0.6 98 432 977 — 124 206 276 — 0 -8 =17 — 0.552
97 718 120 1 0.6 98 432 977 — 124 206 276 — o -8 =17 - 0.552
97 118 120 1 0.6 98 482 1117 — 139 239 323 — 0 -8 =17 — 0.480
97 118 120 1 0.6 98 482 1117 — 139 239 323 — 0 —8 =17 — 0.480
97 118 120 1 0.6 98 282 711 - 75 109 156 — 0 -8 =21 — 0.653
97 118 120 1 0.6 98 308 804 — 84 125 181 — 0 =8| =21 — 0.582
97 118 120 1 0.6 98 308 804 — 84 125 181 — 0 -8 =21 — 0.582
97 118 120 1 0.6 98 432 977, — 124 206 276 — 0 -8 =17 - 0.653
97 118 120 1 0.6 98 482 1117 — 139 239 323 — 0 -8 =17 — 0.582
97 118 120 1 0.6 98 482 1117 — 139 239 23 — 0 —8 | —17 — 0.582
99 131 134 1.5 0.8 247 502 1187 2373 87 117 172 241 -8 —18 =37 —60 1.16
99 131 134 1.5 0.8 266 560 1355 2741 99 135 200 @ 282 —8 —18 =37 —60 0.99%
99 131 134 1.5 0.8 409 779 1758 3498 218 275 374 494 -7 =13 =25 —41 1.17
99 131 134 1.5 0.8 454 886 2031 4079 252 321 440 582 —7| =13 | =25| —41 1.00
99 131 134 1.5 0.8 98 782 2483 3977 176 356 543 650 0 —10 —25 =35 1.18
99 131 134 1.5 0.8 98 338 830 — 75 116 164 — 0 =10, —24 — 1.24
99 131 134 1.5 0.8 98 338 830 — 75 116 164 — 0 —-10 =24 - 1.24
99 131 134 1.5 0.8 98 372 943 — 83 134 191 — 0 =10 =24 - 1.16
99 131 134 1.5 0.8 98 372 943 — 83 134 191 — 0 —-10 =24 - 1.16
99 131 134 1.5 0.8 98 653 1339 — 124 238 309 — 0 —12 =22 - 1.24
99 131 134 1.5 0.8 98 653 1339 — 124 238 | 309 — 0 —12| =22 — 1.24
99 131 134 1.5 0.8 98 739 1541 — 139 277 362 — 0 —12 =22 - 1.16
99 131 134 1.5 0.8 98 739 1541  — 139 277 362 — 0 —12 =22 — 1.16
99 131 134 1.5 0.8 98 338 830 — 78 116 164 — 0| =10, —24| — 1.52
99 131 134 1.5 0.8 98 372 943 — 83 134 191 — 0 —-10 —24 - 1.44
99 131 134 1.5 0.8 98 372 943 — 83 134 191 — 0 =10 =24 - 1.44
99 131 134 1.5 0.8 98 653 1339 — 124 238 309 — 0 =12 =22 — 1.52
99 131 134 1.5 0.8 98 739 1541 — 139 277 362 — 0 =12 =22 - 1.44
99 131 134 1.5 0.8 98 739 1541  — 139 277 362 — 0 —12 =22 — 1.44
100 150 154 2 1 384 771 1865 3713 0 126 187 262 —15, =29 —57| =90 2.20
100 150 154 2 1 425 8721 2150 4316 109 146 219 308 —15 =29 =57 =90 1.80
100 150 154 2 1 658 1272 2899 5945 240 304 416 556 —12| =21 | =39| —64 2.31
100 150 154 2 1 744 | 1462 3375 6965 279 357 490 657 —12 | =21 =39 —b4 1.91
100 150 154 2 1 98 1676 4314 5954 165 434 616 697 0 —20 —40  —50 2.23
Vypocet radialni tuhosti Tabulka ELIT L [ M| H Tabulka DBD|DBB Daldi informace:
P aTadpBt & it tubosts aro 15°| 65| 60 |50 45 B Takior predpdti 1.36] 2 ®Dynamické ekvivalentni zatizeni - 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axidlni tuhost |1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\éyr’;éfgsggl??“fljwéig \\//ytrig:locgtg hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky----- 239
ziskanou v tabulce A soucCinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva« 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 95 mm

B B SN
Ss
r r1 r r1 Bn B
oo JH
@D T @D T
‘ ¢d ¢d
R
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
Hlavni rozméry (%) Zakladni Gnosnost  Pipustné 5 Vi:i};?f Mezni otacky (%)
Oznaceni (mm]) (kN) axidlni 2YOW Eaytor stykorjch (min™)
logisek ('] - mien @ O e
el P e | B S [mli-n.] [mri1n.] [dynanriické] (statinéké] 4] lmam] mazivo ol
*7919C 95 113018 — | — | — | — | 11 0.6 44.5 48.0 30.0 15 16.7 24.1 10 300 15 600
* 7919CSN24 95 130 18 — — — — 11 0.6 42.0 45.5 35.8 15 16.7 241 13400 20300
* 7919A5 95 130 18| — | — | —  — 11 0.6 42.0 45.5 35.0 25 — 35.2 8 900 13 400
* 7919A55N24 95 /130| 18 | — | — | — | — | 1.1 | 0.6 &5 43.0 41.5 25 — 352 11600 17400
95BNR19S 95 113018 — | — | — | — | 1.1 0.6 32.0 31.0 50.0 18 10.9 27.3 12 500 17 800
95BNR19E 95 130 18 —  —  — | — 1.1 0.6 32.0 31.0 50.0 18 10.9 27.3 13 400 19 100
95BNR19H 95 1130 18 — 4.0 10422 1.1 0.6 32.0 29.7 32.5 18 10.9 27.3 16 000 | 24900
95BNR19X 95 130 18 23 40 104 22 1.1 0.6 32.0 29.7 J2.5 18 10.9 27.3 18700 29 400
95BER19S 95 113018 — | — | — | — | 1.1 0.6 30.5 29.7 58.5 25 — 35.2 10 700 15200
95BER19E 95 130 18 — — — — 11 0.6 30.5 29.7 58.5 25 — 35.2 11 500 16 200
95BER19H 95 130 18 | — | 4.0 104 22 11 0.6 305 28.5 39.5 25 — 35.2 14300 | 22300
95BER19X 95 130 18 23 40 104 22 1.1 0.6 30.5 28.5 B7AS 25 — 35.2 16900 26 700
7019C 95 1451246 —  —  —  — 15 1 77.0 73.0 47.0 15 15.9 28.1 9 600 14 600
7019CSN24 95 14524 — — —  — 15 1 73.5 70.5 55.8 15 15.9 28.1 12 500 19 000
7019A5 95 145124 —  —  —  — 15 1 73.0 69.5 52.5 25 — 40.0 8 400 12 500
7019A55N 24 95 14524  — | —  — | — | 15 | 1 69.5 66.5 62.7 25 — 40.0 10 900 16 300
7019A 95 145124 —  —  —  — 15 1 70.0 67.0 40.5 30 — 46.6 6300 8 400
95BNR10S 95 | 145 24 | — | — | — | — | 1.5 | 1 5.5 34.5 50.0 18 10.8 1.3 11700 16 700
95BNR10E 95 145124 —  —  — | — 15 1 355 34.5 50.0 18 10.8 31.3 12 500 17 900
95BNR10H 95 [ 145| 24 | — |55 [145] 22| 1.5 | 1 5.5 33.0 I2.5 18 10.8  31.3 15000 23400
95BNR10X 95 1451 24 29 55 145 22 15 1 35.5 33.0 32.5 18 10.8 31.3 17500 = 27500
95BER10S 95 145 24 — — —  — 15 1 34.0 33.0 58.5 25 — 39.7 10 000 14 200
95BER10E 95 145124 —  —  —  — 15 1 34.0 33.0 58.5 25 — 39.7 10 800 15200
95BER10H 95 | 145| 24 | — | 5.5 |145( 22| 1.5 | 1 34.0 3.3 BI7AS 25 — 39.7 13400 20900
95BER10X 95 145 24 29 55 145 22 15 1 34.0 315 39.5 25 — 39.7 15900 = 25000
7219C 95 170 32 — — — = 21 1.1 139 112 76.0 15 14.6 33.7 8 700 13 300
7219CSN24 95 1701 32 | — | —  —  — 21 1.1 133 107 90.0 15 14.6 33.7 11 400 17 300
7219A5 95 170132 | — | — | — | = | 21 | 11 133 107 87.0 25 — 46.9 7600 11400
7219A55N24 95 1170132 — | — | — | — | 21 1.1 127 103 103 25 — 46.9 9 900 14 800
7219A 95 170132 —  —  — | — | 21 1.1 128 103 67.0 30 — 54.2 5700 7 600

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznatuiji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

() LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
() Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni (U vFer,d’?ét" A)Siélr!" t,UhOSt NaméFena axialni vile.
(mm) sporad?ni DB a DF) [Uspore;:l:;nl [:B a DF) (il Hmotnost
um (kg)
(min) (max) (mac) (mox) mae) B L M H OEL LM H B L M Pt
102 123 125 1 0.6 154 294 800 1588 81 105 164 | 230 -3 —9 | =24 —40 0.597
102 123 125 1 0.6 161 320 903 1819 91 121 191 268 -3 —9 =24 —40 0.522
102 123 125 1 0.6 226 5121218 2371 195 = 261 363 | 475 -3 -8 —17 28 0.603
102 123 125 1 0.6 244 574 1397 2751 223 304 425 @ 558 -3 —8 | —17 | —28 0.528
102 123 125 1 0.6 98 288 775 — 77 112 164 — 0 -8 =22 - 0.571
102 123 125 1 0.6 98 288 775 — 77 112 164 — 0 -8 —22 — 0.571
102 123 125 1 0.6 98 314 878 — 86 129 191 — 0 -8 —-22 - 0.497
102 123 125 1 0.6 98 314 878 — 86 129 191 — 0 -8 —-22 — 0.497
102 123 125 1 0.6 98 442 1005 — 127 212 | 286 — 0 -8 =17 - 0.571
102 123 125 1 0.6 98 442 1005 — 127 212 286 — 0 -8 =17 - 0.571
102 123 125 1 0.6 98 493 1150 — 143 | 247 334 - 0 -8 =17 - 0.497
102 123 125 1 0.6 98 493 1150 — 143 247 334 — 0 -8 =17 - 0.497
104 136 139 1.5 0.8 275 549 1 1188 2348 94 125 176 | 246 -9 =19 —36 —58 1.21
104 136 139 1.5 0.8 299 614 1357 2712 107 144 205 288 -9 —19 —36 —58 1.04
104 136 139 1.5 0.8 421 808 1832 3786 227 = 287 @ 392 | 525 -7 =13 =25 —42 1.21
104 136 139 1.5 0.8 469 919 2119 4417 263 336 460 @ 619 -7 =13 =25 —42 1.04
104 136 139 1.5 0.8 98 811 2592 4157 182 372 569 | 682 0 —10 =25 =35 1.23
104 136 139 1.5 0.8 98 345 8% — 77 120 170 — 0 —10 =24 — 1.30
104 136 139 1.5 0.8 98 345 854 — 77 120 170 - 0 =10 =24 - 1.30
104 136 139 1.5 0.8 98 380 971 — 86 138 198 — 0| =10 | =24 | — 1.21
104 136 139 1.5 0.8 98 380 971 — 86 138 198 — 0 =10 =24 - 1.21
104 136 139 1.5 0.8 98 671 1381  — 127 246 = 320 — 0o —-12 =22 - 1.30
104 136 139 1.5 0.8 98 6711381 — 127 | 246 | 320 — 0 —-12 =22 - 1.30
104 136 139 1.5 0.8 98 760 1590 — 143 287 = 375 — 0 —-12 =22 - 1.21
104 136 139 1.5 0.8 98 760 1590 — 143 | 287 | 375 — 0o —-12 =22 - 1.21
107 158 163 2 1 448 876 2081 4153 98 130 192~ 270  —18 =33 —63 —99 2.64
107 158 163 2 1 498 995 | 2404 4834 114 151 225 | 317 | —18 | =33  —63 =99 2.18
107 158 163 2 1 703 1390 3124 6301 240 308 419 | 557  —13 —23 —42 —68 2.63
107 158 163 2 1 796 1601 3639 7386 280 @ 361 494 | 657  —13  —23  —42  —68 2.17
107 158 163 2 1 356 1633 4191 6644 248 422 596 711 -5 —20 —40 =55 2.67
vy}',npa:geb?er:x?;?'nlfntzthgrs‘toss;i6im'tel\'vtabutce A TabAulka EL L M o Tere < —— DBDIDB Dalsi infor,mac.e: S
Vypocet predpéti a axialni tuhosti pro 15°16.5|6.0]50 | 4.5 Faktor predpéti| 1.36| 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
gyr%afgsgglio‘,utﬂmi‘ \\//ytigilocgtg hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost|1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky--- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnozstvi mazivar o 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 100 mm

B B SN
SB
r rq r rq B Bn
r ‘ ; r1 ﬁ 7
®D T ®D T
I N O O
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
, . , ., Vzdélenost L.
Hlavni rozméry (?) Zakladni Unosnost  Pfipustné , spojnice  Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm] (kN) axidlni SYKOW Eoior stkovich (min™")
loZisek ('] . mien @ O e
el P E | B S (min.) [mi1n.] [dynanriické] (statinéké] 4] lmam] mazivo ol

*7920C 100 140 20 — | —  —  — |11 0.6 52.5 54.0 33.0 15 16.5 26.1 9 600 14 600

* 7920CSN24 100 140 20 — — —  — 1.1 0.6 50.5 52.0 39.2 15 16.5 26.1 12 500 19 000

* 7920A5 100 140 20 — | —  —  — |11 0.6 49.5 515 39.5 25 — 38.0 8 400 12 500

* 7920A55N24 100 140 20 — — —  — 11 0.6 47.5 49.5 46.8 25 — 38.0 10 900 16 300

* 100BNR19S 100 140 20 | — | —  —  — |11 0.6 38.0 35.0 50.5 18 10.8 295 11700 16 700

* 100BNR19E 100 140 20 — — — — 11 0.6 38.0 35.0 50.5 18 10.8 29.5 12 500 17 900

* 100BNR19H 100 140 20 | — |40 120 22 11 0.6 38.0 33.5 33.0 18 10.8 295 15000 23 400

* 100BNR19X 100 140 20 25 4.0 120 22 1.1 0.6 38.0 33.5 33.0 18 10.8 29.5 17 500 27 500

* 100BER19S 100 140 20 —  —  —  — 11 0.6 36.0 33.5 59.5 25 — 38.0 10 000 14 200

* 100BER19E 100 140 20 — — —  — 11 0.6 36.0 33.5 595 25 — 38.0 10 800 15 200

* 100BER19H 100 140 20 — 4.0 120 22 11 0.6 36.0 32.0 40.0 25 — 38.0 13 400 20 900

* 100BER 19X 100 140 20 25 4.0 120 22 1.1 0.6 36.0 32.0 40.0 25 — 38.0 15900 25000

* 100BNR29EVIV 100 140 24 —  —  — | — 1.1 0.6 38.0 35.0 50.5 18 10.8 315 12 500 —

* 100BNR29HVIV 100 140 24 — — — — 11 0.6 38.0 33.5 33.0 18 10.8 31.5 15000 —

* 100BNR29XVIV 1100 140 24 —  —  — | — 1.1 0.6 38.0 33.5 33.0 18 10.8 31.5 17 500 —

*100BER29EVIV 100 140 24 — — — — 1.1 0.6 36.0 33.5 59.5 25 — 40.0 10 800 —

*100BER29HVIV 100 140 24 —  —  — | — 1.1 0.6 36.0 32.0 40.0 25 — 40.0 13 400 —

* 100BER29XVIV 100 140 24 — — —  — 11 0.6 36.0 32.0 40.0 25 — 40.0 15 900 —

*7020C 100 150 24 | — | —  — | — |15 1 79.0 77.0 49.0 15 16.0 28.7 9200 14 000

* 7020CSN24 100 150 24 — — —  — 15 1 75.5 74.0 58.4 15 16.0 28.7 12 000 18 300

* 7020A5 100 150 24 — —  —  — 15 1 75.0 73.5 57.5 25 — 411 8 000 12 000

* 7020A5SN24 100 150 24 — — —  — 15 1 71.5 70.5 68.3 25 — 411 10 400 15 600

* 7020A 100 150 24 — —  —  — 15 1 72.0 70.5 44.5 30 — 48.1 6000 8000

* 100BNR10S 100 150 24 — — —  — 15 1 36.0 36.0 52.0 18 10.9 32.3 11 200 16 000

* 100BNR10E 100 150 24 | — | —  — | — | 15 1 36.0 36.0 52.0 18 10.9 32.3 12 000 17 200

* 100BNR10H 100 150 24 — 55 145 22 15 1 36.0 34.5 34.0 18 10.9 32.3 14 400 22 400

* 100BNR10X 100 150 24 | 29 55 145 22 15 1 36.0 34.5 34.0 18 10.9 32.3 16 800 26 400

* 100BER10S 100 150 24 — — — — 15 1 34.5 34.5 61.0 25 — 41.2 9 600 13 600

* 100BER10E 100 150 24 | — | —  — | — | 15 1 34.5 34.5 61.0 25 — 41.2 10 400 14 600

* 100BER10H 100 150 24 — 55 145 22 15 1 34.5 33.0 41.0 25 — 41.2 12 800 20 000

* 100BER10X 100 150 24 | 29 55 145 22 15 1 34.5 33.0 41.0 25 — 41.2 15200 24000

* 100BNR20EV1V 100 150 30 — — — — 15 1 36.0 36.0 52.0 18 10.9 35.3 12 000 —

* 100BNR20HVIV 1100 150 30 —  —  —  — 15 1 36.0 34.5 34.0 18 10.9 35.3 14 400 —

* 100BNR20XV1V 100 150 30 — — — — 15 1 36.0 34.5 34.0 18 10.9 35.3 16 800 —

* 100BER20EVIV 100 150 30 —  —  —  — 1.5 1 34.5 345 61.0 25 — 4Lh.2 10 400 —

* 100BER20HVIV 100 150 30 — — — — 15 1 34.5 33.0 41.0 25 — 442 12 800 —

* 100BER20XV1V 100 150 30 —  —  —  — 15 1 34.5 33.0 41.0 25 — 442 15200 —
7220C 100 180 34 — — — — 21 1.1 157 127 88.5 15 14.5 35.7 8 300 12 500
7220A5 100 180 34 | — | —  — | — | 21 1.1 149 121 103 25 — 49.6 7 200 10 800
7220A 100 180 34 — — —  — 21 1.1 144 117 79.5 30 — 57.4 5400 7 200

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznatuiji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
(°] PFipustné axialni zatizenf viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.



r r
Ia /i I
zﬁja’ s Eﬁja'
a\ | ] XX Iy
@D, ¢d, oD, od,
Spinshot II - ‘ ‘ ‘
Pripojovaci rozmeéry a zaobleni vFer,d’?ét" A)Siélr!“,UhOSt Namérena axialni vile.
(mm) (Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) (il Hmotnost
(N) (N/pm) (kg)
L [ [ S R ORI IRETE Y N NI (RETENY TS 1) (i L) IS (I T e
min.) [(max.) (max.) (max.) (max.)
107 133 135 1 0.6 191 387 905 1790 84 112 164 230 -5 =13  -28 —46 0.800
107 133 135 1 0.6 203 427 1026 2057 95 129 191 268 -5 =13 =28 —46 0.702
107 133 135 1 0.6 318 615 1229 2546 209 266 346 463 -5 =10  -—18 —31 0.808
107 133 135 1 0.6 348 694 1410 2956 241 310 405 545 —5 | =10 | —18 =31 0.710
107 133 135 1 0.6 98 329 879 — 72 1M1 162 — 0 =10 =26 — 0.770
107 133 135 1 0.6 98 329 879 — 72 1M 162 — 0 =10 =26 — 0.770
107 133 135 1 0.6 98 362 1000 — 81 128 189 — 0 =10 =26 — 0.673
107 133 135 1 0.6 98 362 1000 — 81 128 189 — 0 —10 =26 — 0.673
107 133 135 1 0.6 98 522 | 1142 — 120 213 282 — 0 —10  -—20 — 0.770
107 133 135 1 0.6 98 522 1142 — 120 213 282 — 0 —10 =20 — 0.770
107 133 135 1 0.6 98 585 1311 — 135 247 330 — 0 —10  -20 — 0.673
107 133 135 1 0.6 98 585 1311 — 135 247 330 — 0 —10 =20 — 0.673
107 133 135 1 0.6 98 329 879 — 72 1M1 162 — 0 =10 =26 — 0.902
107 133 135 1 0.6 98 362 1000 — 81 128 189 — 0 =10 =26 - 0.805
107 133 135 1 0.6 98 362 1000 — 81 128 189 — 0 =10 =26 — 0.805
107 133 135 1 0.6 98 522 1142 — 120 213 282 — 0, =10 | =20 — 0.902
107 133 135 1 0.6 98 585 1311 — 135 247 330 — 0 =10 =20 — 0.805
107 133 135 1 0.6 98 585 1311 — 135 247 330 — 0 —10 —20 — 0.805
109 141 144 1.5 0.8 282 534 1278 2572 97 126 187 264 -9  —18 =37 —60 1.27
109 141 144 1.5 0.8 306 596 1462 2974 111 146 218 309 -9 =18 =37 —60 1.09
109 141 144 1.5 0.8 434 837 1 2009 3948 236 300 418 549 -7 =13 | =26 —42 1.45
109 141 144 1.5 0.8 483 953 2327 4609 274 350 491 647 -7 =13 =26 —42 1.27
109 141 144 1.5 0.8 98 840 | 2701 4338 188 388 595 713 0 —10 =25 —35 1.28
109 141 144 1.5 0.8 98 352 877 — 78 123 175 — 0 —10 —24 — 1.34
109 141 144 1.5 0.8 98 352 877 — 78 123 175 — 0 =10 =24 — 1.34
109 141 144 1.5 0.8 98 389 999 — 88 142 205 — 0 =10 =24 — 1.25
109 141 144 1.5 0.8 98 389 999 — 88 142 205 — 0 =10 =24 — 1.25
109 141 144 1.5 0.8 98 689 1423 — 130 254 331 — 0 =12 | =22 — 1.34
109 141 144 1.5 0.8 98 689 1423 — 130 254 331 — 0 =12 =22 — 1.34
109 141 144 1.5 0.8 98 780 1639 — 146 296 388 — 0 =12 =22 — 1.25
109 141 144 1.5 0.8 98 780 1639 — 146 296 388 — 0 =12 =22 — 1.25
109 141 144 1.5 0.8 98 352 877 — 78 123 175 — 0 =10 —24 — 1.65
109 141 144 1.5 0.8 98 389 999 — 88 142 205 — 0 —10 =24 — 1.56
109 141 144 1.5 0.8 98 389 999 — 88 142 205 — 0 —10 —24 — 1.56
109 141 144 1.5 0.8 98 689 | 1423 — 130 254 331 — 0 —12 =22 — 1.65
109 141 144 1.5 0.8 98 780 1639 — 146 296 388 — 0 —-12 =22 — 1.56
109 141 144 1.5 0.8 98 780 1639 — 146 296 388 — 0 12 =22 — 1.56
112 168 173 2 1 503 984 2337 4700 104 137 202 284  —20 =36 —68  —107 3.18
112 168 173 2 1 776 1574 3500 7110 252 327 447 588 | —14 =25 | —45 —73 3.16
112 168 173 2 1 361 1664 5052 7687 253 430 646 758 —5 =20 @ —45 —60 3.21
Vypocet radialni tuhosti Tabulka ELI L | M| H Tabulka DBDIDBB  Dalsi informace:
Vit afadEt a it tubosts aro 15°| 65| 60 |50 45 B Tokior predpdti 1.36] 2 ®Dynamické ekvivalentni zatizeni - 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axiadlni tuhost | 1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
Vynasobte souciniteli v tabulce B. 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 ® Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky---- 239

Pro radialni tuhost vyndsobte hodnotu
ziskanou v tabulce A soucCinitelem
v tabulce B.

® Doporucené mnozstvi maziva e
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 105 mm

B B SN
Ss
r r1 r r1 Bn Bn
r @ - r1 ﬁ 7
@D T @D T
‘ od od
B
a a

Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT

Rada BNR10,20 Rada BER19

Rada BER10,20

Hlavni rozméry (%) Zakladni Gnosnost  Pipustné 5 Vi:i};?f Mezni otacky (%)
Oznageni (mm]) (kN) axidlni 2YXOW Eaytor stykorjch (min™)
loZisek (') c L U[flt;-‘l ° Z:t?g:"" Plastické
el P E | B S [mli-n.] [mri1n.] [dynanriické] (statinéké] 4] lmam] mazivo ol

7921C 105145 20 —  —  —  — 11 0.6 53.5 57.0 34.5 15 16.6 26.7 9 200 14000
7921CSN24 1051145, 20 | — | — | — | — | 1.1 | 0.6 51.0 54.5 40.8 15 16.6  26.7 12000 18300
7921A5 105 145 20 —  —  —  — 1.1 06 50.5 54.0 41.0 25 — 39.2 8000 12000
7921A5SN24 105 145 20 —  —  —  — | 1.1 0.6 48.5 31.8 48.7 25 — 39.2 10 400 15 600
105BNR19S 105145 20 —  —  —  — 11 0.6 38.5 36.5 53.0 18 10.8 30.3 11200 16 000
105BNR19E 105|145 20 | — | — | — | — | 11 0.6 38.5 36.5 53.0 18 10.8 30.3 12 000 17 200
105BNR19H 105145 20 —  —  —  — 11 0.6 38.5 35.0 39.0 18 10.8 30.3 14 400 = 22 400
105BNR19X 105|145 20 | 25 | — | — | — | 11 0.6 38.5 35.0 39.0 18 10.8 30.3 16800 26 400
105BER19S 105145 20 —  —  —  — 11 0.6 37.0 35.0 62.0 25 — 39.2 9 600 13 600
105BER19E 105|145 20 | — | — | — | — | 11 0.6 37.0 35.0 62.0 25 — 39.2 10 400 14 600
105BER19H 105145 20 —  —  —  — 11 0.6 37.0 33.5 42.0 25 — 39.2 12800 = 20000
105BER19X 1051145 20 | 25 | — | — | — | 1.1 | 0.6 37.0 3.5 42.0 25 — 39.2 15200 24000
7021C 1051160 26 — —  —  — 2 1 92.5 89.5 57.0 15 15.9 30.7 8 700 13 300
7021CSN24 105160 26 — —  —  — 2 1 88.0 85.5 68.1 15 15.9 30.7 11 400 17 300
7021A5 1051160 26 — —  —  — 2 1 87.5 85.0 66.5 25 — 43.9 7 600 11400
7021A5SN24 105160 26 — — —  — 2 1 83.0 81.0 79.0 25 — 43.9 9 900 14 800
7021A 1051160 26 — —  —  — 2 1 84.0 81.5 51.0 30 — 51.2 5700 7 600
105BNR10S 105 160 26 — — — — 2 1 41.0 41.0 59.5 18 10.9 = 345 10600 15100
105BNR10E 1051160 26 — —  —  — 2 1 41.0 41.0 59.5 18 10.9 34.5 11400 16 200
105BNR10H 105160 | 26 | — | 6.0 152|22 | 2 1 41.0 39.5 39.0 18 10.9 345 13600 21200
105BNR10X 105 160 26 31 6.0 152 22 2 1 41.0 39.5 39.0 18 10.9 | 34.5 15900 = 25000
105BER10S 105 160 26  —  — @ —  — | 2 1 39.0 39.5 70.0 25 — 43.9 9100 12900
105BER10E 105160 26 — —  —  — 2 1 39.0 39.5 70.0 25 — 43.9 9 800 13 800
105BER10H 105|160 | 26 | — | 6.0 152|22| 2 1 39.0 38.0 47.5 25 — 43.9 12 100 18 900
105BER10X 105160 26 31 6.0 152 22 2 1 39.0 38.0 47.5 25 — 43.9 14 400 = 22700
7221C 105190 36 | — | — | — | — | 21 1.1 171 143 97.5 15 14.5 37.7 7 800 11 900
7221A5 1051190 36  —  —  —  — | 21 1.1 163 137 m 25 — 52.4 6 800 10 200
7221A 1051901 36 | — | — | — | — | 21 1.1 157 132 85.0 30 — 60.6 5100 6 800

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznacuiji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(%) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
() Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.



r r
ra 1
la W ‘ ra
@D, od, @Dy, ¢d,
N |
Pripojovaci rozméry a zaobleni (U vFer,d’?ét" A)Siélr!“,UhOSt NaméFena axialni vile.
(mm) sporad?ni DB a DF) [Uspore;:l:;nl [:B a DF) (uml Hmotnost
um (kg)
(min) () (max) (mox) (mx) EL L M W OEL LM H B LM fpribtznd
112 138 140 1 0.6 194 396 890 1791 86 116 167 235 -5 | =13 | =27 —45 0.831
112 138 140 1 0.6 206 437 1009 2058 98 133 193 274 —5 | =13 | =27 | —45 0.729
112 138 140 1 0.6 272 565 1 1361 2760 203 @ 265 | 369 @ 491 —4 -9 | =19 | =32 0.820
112 138 140 1 0.6 296 636 1565 3208 234 308 @ 432 577 —4 -9 | =19 | =32 0.718
112 138 140 1 0.6 98 336 906 - 74 115 168 — 0 =10 =26 — 0.795
112 138 140 1 0.6 98 336 906 — 74 115 168 — 0| =10 | —26 — 0.795
112 138 140 1 0.6 98 370 1032 — 83 133 196 — 0 =10 =26 — 0.693
112 138 140 1 0.6 98 370 1032 — 83 133 196 — 0| —10 | =26 — 0.693
112 138 140 1 0.6 98 536 | 1180 - 124 220 293 — 0 —10  -—20 — 0.795
112 138 140 1 0.6 98 536 1180 — 124 220 293 — 0| —10 | -20 — 0.795
112 138 140 1 0.6 98 602 | 1355 — 139 256 343 — 0 —10  -—20 — 0.693
112 138 140 1 0.6 98 602 | 1355 | — 139 256 343 — 0| =10 | —20 — 0.693
115 150 154 2 1 330 625 | 1494 2973 103 134 197 276 =11 =21 —42 —67 1.58
115 150 154 2 1 362 703 1715 3446 118 155 230 324 =11 =21 | —42 —67 1.34
115 150 154 2 1 493 989 | 2211 4473 247 318 431 572 -8 =15 | =28 —46 1.82
115 150 154 2 1 553 1131 2564 5228 287 372 507 674 —8 [ —15°| —28 —46 1.58
115 150 154 2 1 98 840 | 2693 4318 188 388 591 707 0 —10 =25 —35 1.60
115 150 154 2 1 98 424 1034 — 80 135 190 — 0| =12 | =27 — 1.70
115 150 154 2 1 98 424 1034 — 80 135 190 — 0 12 =27 - 1.70
115 150 154 2 1 98 471 1182  — 89 156 = 222 — 0| =12 | =27 — 1.59
115 150 154 2 1 98 4711182 - 89 156 222 — 0 =12 =27 — 1.59
115 150 154 2 1 98 911 1815 — 133 286 369 — 0 —15 | =26 — 1.70
115 150 154 2 1 98 911 1 1815 - 133 286 369 — 0 =15 =26 — 1.70
115 150 154 2 1 98 1039 2100 — 149 335 434 — 0| =15 | —26 — 1.59
115 150 154 2 1 98 | 1039 2100 — 149 335 434 — 0 —15 | =26 — 1.59
117 178 183 2 1 540 1077 2651 5311 108 144 216 304 —21 | =38 | =73 | —114 3.78
117 178 183 2 1 862 1790 3950 7929 268 348 471 625 —15 =27 | —48 —77 3.77
117 178 183 2 1 368 2298 5208 8924 260 493 666 818 —5 | =25 | —45 —65 3.82
bts sk thon smutiniclivisbuces awe__TELT L [MTH e DBDIDBB  DalSfinformace:
Vypoiet pFedpéti a axialni tuhosti pro 15°]1 6560|5045 B Faktor predpéti| 1.36| 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48| 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni oo 200
gyr%afg(bﬁglio‘,utﬂmi‘ \\//ytigilocgtg hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost|1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky--- 239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnozstvi mazivar o 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 110 mm

B B SN
Ss
r r1 r r1 Bn Bn
r @ - r1 ﬁ 7
@D T @D T
‘ od od
B
a a
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BER19
Rada BER10,20
Hlavni rozméry (%) Zakladni Gnosnost  Pipustné 5 Vi:i};?f Mezni otacky (%)
Oznageni (mm]) (kN) axidlni 2YXOW Eaytor stykorjch (min™)
loZisek (') c L U[flt;-‘l ° Z:t?g:"" Plastické
el L | B S [mli-n.] [mri1n.] [dynanriické] (statinéké] 4] lmam] mazivo ol
7922C 110150 20 —  —  —  — 11 0.6 54.5 59.5 35.5 15 16.7 27.4 8 900 13 500
7922CSN24 1101150 20 | — | — | — | — | 1.1 | 0.6 52.0 57.0 42.4 15 16.7  27.4 11600 17600
7922A5 110 150 20 —  —  —  — | 1.1 0.6 51.5 56.0 43.0 25 — 40.3 7700 11600
7922A55N24 110 150 20 —  —  —  — | 1.1 | 0.6 49.0 54.0 50.7 25 — 40.3 10000 15000
* 110BNR19S 1101150 20 —  —  —  — 11 0.6 39.0 38.0 55.5 18 10.9 311 10 800 15 400
* 110BNR19E 1M0{150 20 | — | — | — | — | 11 0.6 39.0 38.0 55.5 18 10.9 31.1 11 600 16 500
* 110BNR19H 110150 20 @ — 4.0 120 22 11 0.6 39.0 36.5 36.5 18 10.9 311 13900 @ 21600
* 110BNR19X 110 150 20 25 4.0 120 22 1.1 0.6 39.0 36.5 36.5 18 10.9 311 16200 25400
* 110BER19S 110150 20 —  —  —  — 11 0.6 37.5 36.5 65.0 25 — 40.3 9 300 13 100
* 110BER19E 10150 20 | — | — | — | — | 11 0.6 375 36.5 65.0 25 — 40.3 10 000 14 000
* 110BER19H 110150 20 @ — 4.0 120 22 11 0.6 37.5 35.0 44.0 25 — 40.3 12 400 19 300
* 110BER19X 110 150 20 25 4.0 120 22 1.1 0.6 37.5 35.0 44.0 25 — 40.3 14700 23100
7022C 110170 28 —  —  — = 2 1 m 104 68.5 15 15.6 32.7 8 300 12 500
7022CSN24 110/170 28 —  —  —  — 2 1 106 99.0 81.0 15 15.6 32.7 10 800 16 300
7022A5 110170 28 — —  — = 2 1 105 99.0 79.5 25 — 46.6 7 200 10 800
7022A55N24 110170 28 — — —  — 2 1 100 94.0 94.1 25 — 46.6 9 300 14 000
7022A 110170 28 —  —  —  — 2 1 101 95.5 61.0 30 — 54.4 5400 7 200
110BNR10S 110 170 28 — — — — 2 1 46.0 47.0 68.0 18 10.9  36.7 10000 14300
110BNR10E 110170 28 —  —  — = 2 1 46.0 47.0 68.0 18 10.9 36.7 10 800 15300
110BNR10H 110 170 28 — 6.0 162 22 2 1 46.0 45.0 44.5 18 10.9 = 36.7 12900 20000
110BNR10X 110 170 28 33 6.0 162 22 2 1 46.0 45.0 44.5 18 10.9 36.7 15000 = 23600
110BER10S 110 170 28 —  —  —  — 2 1 44.0 45.0 79.5 25 — 46.7 8 600 12 200
110BER10E 1M0/170 28— — - - 2 1 44.0 45.0 79.5 25 — 46.7 9 300 13 000
110BER10H 110(170| 28 | — | 6.0 |162| 22| 2 1 44.0 43.0 54.0 25 — 46.7 11500 17 900
110BER10X 110170 28 33 6.0 162 22 2 1 44.0 43.0 54.0 25 — 46.7 13600 = 21500
7222C 110200 38 | — | — | — | — | 21 1.1 185 160 108 15 14.5 39.8 7 500 11 300
7222A5 1101200 38 —  —  —  — 21 1.1 176 153 126 25 — 55.1 6500 9700
7222A 110200 38 | — | — | — | — | 21 1.1 170 148 97.0 30 — 63.7 4900 6500

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznacuji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéné varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
(°] PFipustné axialni zatizeni viz strana 201.
(4) PouZiti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozmeéry a zaobleni e Fogellal Wi Namérend axialni vile S
(Usporadani DB a DF) (UspoFadani DB a DF) " Hmotnost ]
pm) (kg) 2
(pFiblizné)
b D D KoM H E L M H E L M H T
(min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
117 143 145 1 0.6 196 405 916 1849 89 120 173 243 -5 =13 =27 —45 0.867
117 143 145 1 0.6 209 447 1039 2126 101 138 200 284 -5 =13 =27 —45 0.761
117 143 145 1 0.6 332 651 1502 2985 224 286 393 519 -5 =10  —20 —33 0877
117 143 145 1 0.6 365 735 1731 3474 258 333 461 610 -5 =10 —20 =33 0.771
117 143 145 1 0.6 98 405 933 — 76 126 174 — 0 —12 =26 — 0.838
117 143 145 1 0.6 98 405 933 — 76 126 174 — 0 —12 =26 — 0.838
117 143 145 1 0.6 98 450 1064 — 85 146 204 — 0 —12 =26 — 0.733
117 143 145 1 0.6 98 450 1064 — 85 146 204 — 0 —12 =26 — 0.733
117 143 145 1 0.6 98 550 | 1218 — 127 228 304 — 0 —10 -—20 — 0.838
117 143 145 1 0.6 98 550 1218 — 127 228 304 — 0 —10 —20 — 0.838
117 143 145 1 0.6 98 619 | 1400 — 142 266 356 — 0 —10 -—20 — 0.733
117 143 145 1 0.6 98 619 1400 — 142 266 356 — 0 —10 -—20 — 0.733
120 160 164 2 1 371 733 1752 3516 104 137 203 285 | —13 =25 | —49  —78 | 197
120 160 164 2 1 409 829 2018 4085 120 160 237 334  —13 =25 —49 —78 1.5
120 160 164 2 1 604 | 1194 2657 5250 @ 258 330 447 588 = —10 & —18 —33  —53 197
120 160 164 2 1 682 1371 3090 6146 300 387 527 694  —10 —18 —33 —53 1.65
120 160 164 2 1 98 | 1325 3331 5949 | 183 443 620 774 0 —15 =30 —45| 1.97
120 160 164 2 1 98 539 1154 — 82 150 201 — 0 —15 =29 — 2.13
120 160 164 2 1 98 539 | 1154 — 82 150 201 — 0 —15 =29 — 2.13
120 160 164 2 1 98 605 1323 — 91 174 235 — 0 —15 =29 — 2.00
120 160 164 2 1 98 605 | 1323 — 91 174 235 — 0 —15 =29 — 2.00
120 160 164 2 1 98 932 1860 — 136 294 379 — 0 —15 =26 — 2.13
120 160 164 2 1 98 932 | 1860 — 136 294 379 — 0 —15 =26 — 2.13
120 160 164 2 1 98 1065 2153 — 153 344 445 — 0 —15 =26 — 2.00
120 160 164 2 1 98 | 1065 2153 — 153 344 445 — 0 —15 =26 — 2.00
122 188 193 2 1 632 1281 2962 5901 117 156 228 320 —24 —43 =78 —121  4.45
122 188 193 2 1 948 | 2009 4400 9396 @ 281 369 497 676  —16 =29 | —51  —85 | 4.45
122 188 193 2 1 374 2350 6201 10187 266 505 721 872 -5 =25 =50 —70 4.49
‘\;VP’OEE: ra#i?'lnithuhtosti ctlivisbalce s UK EL[ L [ M ] H Tabuka DBD[DBB  Dalsiinformace:
Vipatot pFedpéti a axialn tunosti po A 1571 6.5 | 6050 |45 B Fakior predp@t| 1.36] 2 @ Dynamické ekvivalentni zatizeni---- 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
Vyndsobte souciniteli v tabulce B. B AT % Xy 310
Pyro Cadiaint tuhlost vynasobte hodnotu 30 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 ® Rozméry rozpérnych krouzkd a pgtoha trysky-----239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva----- 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem

Prumér diry 120 mm

B B SN
Ss
r r1 r r1 Bn Bn
r ﬁ - r ﬁ 7
@D T oD T
‘ od od
T
La La]
Rada 79,70,72 Rada BNR19 Rada ROBUSTSHOT
Rada BNR10,20 Rada BERT9
Rada BER10,20
Hlavni rozméry () Zakladni Gnosnost  Pipustné 5 vzﬂi}ﬁ?::t Mezni otacky (%)
Oznaéeni (mm]) (kN) axdni SYOW Eapgor stykonch (min™)
lozisek ') ainit] G e
d D B By Su S (i) (o) e featek) <Y ) azive. Olei
7924C 120 1165 22 — | —  — 1.1 0.6 75.5 81.0 50.5 15 16.5 30.1 8 100 12 300
7924CSN24 120 | 165 | 22 | — | — | — 1.1 0.6 72.0 77.5 59.8 15 16.5 = 30.1 10600 16000
7924A5 120 1165 22 — | —  — 1.1 0.6 71.0 77.0 59.5 25 — 44.2 7100 10 600
7924A55N24 120 165 22 — — — 1.1 0.6 67.5 73.5 70.8 25 — 442 9 200 13700
120BNR19S 120 165 22 —  —  — 1.1 0.6 54.0 52.0 75.0 18 10.8 34.2 9900 14100
120BNR19H 120 165 22 — — | — 1.1 0.6 54.0 50.0 49.0 18 10.8 342 12700 19 700
120BNR19X 120 165 22 —  —  — 1.1 0.6 54.0 50.0 49.0 18 10.8 34.2 14800 @ 23200
120BER19S 120 165 22 — — — 1.1 0.6 51.5 50.0 88.0 25 — 442 8 500 12 000
120BER19H 120 165 22 —  —  — 1.1 0.6 51.5 48.0 59.5 25 — 44.2 11300 17 600
120BER19X 120 | 165 | 22 | — | — | — 1.1 0.6 319 48.0 9.9 25 — 442 13400 21100
7024C 120 180 28 —  —  — 2 1 118 117 75.5 15 15.8 34.1 7 700 11700
7024CSN24 120 180 28 — — — 2 1 112 1111 89.4 15 15.8 34.1 10 000 15 200
7024A5 120 180 28 —  —  — 2 1 1M1 1 87.5 25 — 49.0 6700 10 000
7024A5SN24 120 180 28 — — — 2 1 106 105 104 25 — 49.0 8 700 13 000
7024A 120 180 28 —  —  — 2 1 107 107 67.5 30 — 57.3 5000 6700
* 120BNR10E 120 180 28  —  — — 2 1 47.5 50.5 73.5 18 11.0 38.4 9 400 13 400
* 120BNR10H 120 180 28 6.0 162 22 2 1 475 48.5 48.0 18 11.0 38.4 12000 18 700
* 120BNR10X 120 180 28 6.0 162 22 2 1 475 48.5 48.0 18 11.0 38.4 14000 22000
* 120BER10E 120180 28 —  —  — 2 1 45.5 48.5 86.0 25 - 49.0 8 000 11400
* 120BER10H 120 180 28 6.0 162 22 2 1 45.5 46.5 58.0 25 — 49.0 10700 16700
* 120BER10X 120 180 28 6.0 162 22 2 1 455 46.5 58.0 25 — 490 12700 @ 20000
7224C 120 215 40 | — | — | — 2.1 1.1 209 192 132 15 14.6  42.4 6900 10500
7224A5 120 215 40  —  —  — 2.1 1.1 199 184 150 25 — 59.1 6000 9 000
7224A 120 215 40 — — — 2.1 1.1 192 177 116 30 — 68.3 4500 6000

(') LoZiska oznacena hvézdickou (*) oznacuiji loZiska, u kterych je k dispozici tésnéna varianta. Rada 20 obsahuje pouze tésnéna loZiska.

(?) LoZiska u kterych jsou uvedeny hodnoty B,,S, .S, jsou typy u kterych je k dispozici provedeni ROBUSTSHOT
(°] PFipustné axialni zatizenf viz strana 201.
(4] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni VF,,Fe,dEét" A)S,iélr!“,UhOSt NaméFena axialni vile.
(mm) [Usporad[a;ln; DB a DF) [Uspore;:l:;nl [;B a DF) (uml Hmotnost
um (kg)
) i) ) ) i) B L M W B L M W B L w ow
127 158 160 1 0.6 270 536 1288 2539 102 135 199 278 -8 —17 =35 =56 1.16
127 158 160 1 0.6 293 600 1474 2935 116 156 232 | 325 —8 | —17 | =35 | —56 | 0.983
127 158 160 1 0.6 461 902 | 1964 3884 | 257 | 328 | 441 580 -7 =13 | =24 =39 1.15
127 158 160 1 0.6 515 1029 2275 4533 299 384 518 684 —7 | =13 | =24 | =39 | 0.973
127 158 160 1 0.6 98 | 414 1287 — 78 130 200 — 0 —12 =33 - 1.12
127 158 160 1 0.6 98 460 1477 — 88 150 234 — 0| —12 | =33 — 0.949
127 158 160 1 0.6 98 | 460 1477 — 88 150 234 — 0 —12 =33 - 0.949
127 158 160 1 0.6 98 689 1761 — 131 253 | 355 — 0| —12 | =26 - 1.12
127 158 160 1 0.6 98 | 781 2037 - 147 296 417 — 0 =12 =26 - 0.949
127 158 160 1 0.6 98 781 2037 — 147 296 417 — 0| —12 | =26 — 0.949
130 170 174 2 1 422 825 1959 3918 116 153 225 316 —14 | =26 =50 =79 209
130 170 174 2 1 468 936 2260 4557 134 178 264 371 —14 | =26 | =50 =79 174
130 170 174 2 1 648 | 1295 2903 5921 282 363 | 492 65 =10 —18 =33 =54 | 243
130 170 174 2 1 733 1489 3380 6939 329 425 580 774 | —10 | —18 = —33 | —54  2.08
130 170 174 2 1 98 | 1439 3645 6531 196 | 487 683 853 0 —15 =30 —45 | 212
130 170 174 2 1 98 565 1220 — 85 159 214 — 0 =15 =29 — 2.29
130 170 174 2 1 98 | 634 1399 — 96 185 251 — 0 =15 =29 — 2.14
130 170 174 2 1 98 634 1399 — 96 185 251 — 0 —15 =29 — 2.14
130 170 174 2 1 98 983 1973 - 143 | 313 | 404 - 0 —15 =26 - 2.29
130 170 174 2 1 98 1125 2286 — 160 367 475 — 0| —15| =26 — 2.14
130 170 174 2 1 98 | 1125 2286 — 160 | 367 | 475 — 0 —15 =26 - 2.14
132 203 208 2 1 690 1395 3212 6371 127 170 246 | 343 | —19 | =38 | =73 [=116 | 5.42
132 203 208 2 1 1137 12327 5259 10296 @ 318 @ 412 562 736 —15  —28 =52 —83 542
132 203 208 2 1 542 2817 8158 11550 = 321 570 844 964 —5 | —25 | =55 | —70| 5.45
Vicete scimihon sosentclviabuicer. gt [ELTLTM [ H Taa ___[DBO[DBB  Dalsiinformace:
Vypoiet predpéti a axialni tuhosti pro 15°16.5|6.0]50 | 4.5 Faktor predpéti| 1.36| 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost [1.48| 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
&%ﬁgs%gﬁ%“&mi‘ \\//ytﬁgilggtg hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkli a p?Loha trysky-+-239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva e 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem Pramér diry 130 mm

B B
r r r r
T T e ]
®D ®D
| T i

Ta e
Rada 79,70,72 Rada BNR19

Rada BNR10,20 Rada BER19

Rada BER10,20

Hlavni rozméry (%) Zakladni Gnosnost  Pripustné . Vadalenost Mezni otacky (3)
Oznadeni (mm) (kN) axiélni zatizeni YK Faktor %’Eﬂ,’&?ﬁh (min)
loZisek () 2 uhel f bodu zatizeni
¢ D B i r C  Cu = (kN) e lmm} Plastické Olej
(min.)  (min.) (dynamicka) (staticka) 3 mazivo
7926C 130 180 @ 24 1.5 1 82.5 91.0 55.0 15 16.5 32.8 7 500 11300
7926CSN24 130 180 24 1.5 1 79.0 87.0 65.6 15 16.5 32.8 9 700 14 800
7926A5 130 180 @ 24 1.5 1 78.0 86.0 63.5 25 — 48.1 6500 9 700
7926A5SN24 130 180 24 1.5 1 74.5 82.5 75.6 25 — 48.1 8 400 12 600
130BNR19E 130 180 @ 24 1.5 1 59.5 58.5 85.0 18 10.9 37.2 9700 13900
130BNR19H 130 180 24 1.5 1 59.5 56.0 56.0 18 10.9 37.2 11 700 18 100
130BER19E 130 180 @ 24 1.5 1 57.0 56.5 100 25 — 48.1 8 400 11800
130BER19H 130 180 24 1.5 1 57.0 54.0 67.5 25 — 48.1 10 400 16 200
7026C 130 © 200 @ 33 2 1 136 137 86.0 15 15.9 38.6 7000 10 700
7026CSN24 130 200 33 2 1 129 132 102 15 15.9 38.6 9100 13 900
7026A5 130 # 200 @ 33 2 1 128 130 99.5 25 — 55.0 6100 9100
7026A5SN24 130 200 33 2 1 122 125 118 25 — 55.0 7 900 11900
7026A 130 © 200 @ 33 2 1 123 125 76.5 30 — 64.1 4 600 6100
130BNR10E 130 200 33 2 1 60.0 61.5 89.5 18 11.0 43.0 9100 13 000
130BNR10H 130 1 200 @ 33 2 1 60.0 59.0 58.5 18 11.0 43.0 11000 17 000
130BER10E 130 200 33 2 1 57.5 59.0 105 25 — 55.0 7 900 11100
130BERT0H 130 + 200 @ 33 2 1 57.5 56.5 70.5 25 — 55.0 9700 15200
7226C 130 230 40 3 1.1 217 209 144 15 14.9 441 6 400 9 800
7226A5 130 1 230 @ 40 3 1.1 206 199 163 25 — 62.0 5600 8 400
7226A 130 230 40 3 1.1 199 193 127 30 — 72.0 4200 5600

("] PFipustné axialni zatizeni viz strana 201
(?] Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni Pl sl SR e Namérena axialni vile
(Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) " Hmotnost
(mm) (pm)
(N) (N/pm) (kg)
(pFiblizné)
d D D hohog M H EL L M H E L M H T

(min.) (max.) (max.) (max) (max.)
139 171 174 1.5 0.8 327 652 | 1466 2 943 111 148 213 301 —10 —20  —38 —61 1.50
139 171 174 15 08 358 734 1682 3410 128 172 249 = 352 —10 —20 —38 —61 129
139 171 174 1.5 0.8 470 1 1008 2126 4 280 264 348 462 612 -7 =14 =25 —41 1.54
139 171 174 1.5 0.8 525 1153 2465 5001 307 408 543 722 —7 =14 =25 —41 1.33

139 171 174 1.5 0.8 98 718 1420 — 80 162 212 — 0 —20 =35 — 1.48
139 171 174 1.5 0.8 98 813 1635 = 89 189 248 = 0| —20 | =35 = 1.27
139 171 174 1.5 0.8 98 | 982 1899 — 134 293 372 — 0 =16 =27 — 1.48
139 171 174 1.5 0.8 98 1123 2199 — 150 343 437 — 0| —16 | =27 — 1.27
140 190 194 2 1 493 970 | 2252 4518 | 126 167 244 343 —16 | —29 =54 =85 3.22
140 190 194 2 1 551 1105 2605 5265 146 195 285 4031 —16 | —29 [ 54| 85| 2.77
140 190 194 2 1 821 | 1535 3407 6842 | 316 396 537 710 —12 =20 =36 =58  3.66
140 190 194 2 1 935 1772 3974 8025 369 466 632 839 | —12 | —20( 36| 58| 321
140 190 194 2 1 98 | 1494 4721 7942 | 202 508 772 943 0 —15| =35 | =50 326
140 190 194 2 1 98 739 1522 = 82 168 223 = 0 —20 —36 = 3.41
140 190 194 2 1 98 | 837 1754 — 92 196 261 — 0 —20 -—36 — 3.19
140 190 194 2 1 98 1013 1964 — 137 304 386 — 0| —16 | —27 — 3.41
140 190 194 2 1 98 | 1159 2276 — 154 356 454 — 0 =16 =27 — 3.19
144 216 223 2.5 1 749 1506 3386 6740 136 182 261 364 | =200 | =39 [ =73 | —116| 6.23
144 216 223 2.5 1 1189 | 2452 5569 10929 = 337 438 597 783 —15 —28  —52  —83 6.22
144 216 223 2.5 1 559 3764 9804 13576 339 660 942 1068 —5| =30 | —60 | —75| 6.28
‘\;yyngggﬁter:x‘?aifnlinttmzto:;l:Einitelivtabutce A Taputa EL) L M H Tabélka < ] DBD|DBB Dalsf infor,mac.e: P
Vypoiet predpéti a axialni tuhosti pro 1565|6050 45 Faktor predpéti| 1.36| 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizeni - 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost |1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\é‘/r%a?gsggﬁt",uﬂﬁ'ée;t‘ \\//ytigilggtg hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky---239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem  Primér diry 140-150 mm

5

¢Dr ' T fZJDr1 ' T

bl T e T

Ll e

Rada 79,70,72 Rada BNR19

Rada BNR10,20 RadaBER19

Rada BER10,20

Hlavni rozméry (%) Zakladni inosnost  Pfjpustné . Vadalenost Mezni otacky (°)

Oznadeni (mm]) (kN) axidlni zatizeni YKV Faktor :{mr\l,ly'cceh (min™)

e ) @) T f  boddzatieni _
¢ D B i r G Cu kN) ) lmml Plastické Olej
(min.)  (min.) (dynamicka) (staticka) & mazivo

7928C 140 190 24 1.5 1 83.5 955 58.0 15 16.7 34.1 7 000 10 700
7928CSN24 140 190 24 1.5 1 79.5 91.5 69.1 15 16.7 34.1 9100 13 900
7928A5 140 190 24 1.5 1 78.5 90.0 68.0 25 — 50.5 6100 9100
7928A55N24 140 190 24 1.5 1 75.0 86.5 80.7 25 — 50.5 7 900 11900
140BNR19E 140 190 24 1.5 1 60.0 61.5 89.5 18 11.0 38.8 9100 13000
140BNR19H 140 190 24 1.5 1 60.0 59.0 58.5 18 11.0 38.8 11 000 17 000
140BER19E 140 190 24 1.5 1 57.5 59.0 105 25 — 50.5 7 900 11100
140BER19H 140 190 24 1.5 1 57.5 56.5 70.5 25 — 50.5 9700 15 200
7028C 140 © 210 @ 33 2 1 139 145 90.0 15 16.0 39.9 6 600 10 000
7028CSN24 140 210 33 2 1 132 139 107 15 16.0 39.9 8 600 13100
7028A5 140 '+ 210 @ 33 2 1 131 138 104 25 — 57.3 5800 8 600
7028A55N24 140 210 33 2 1 125 132 124 25 — 57.3 7 500 11 200
7028A 140 210 @ 33 2 1 126 133 80.5 30 — 67.0 4 300 5800
140BNR10E 140 210 33 2 1 65.0 71.5 97.0 18 11.0 449 8 600 12 300
140BNR10H 140 210 @ 33 2 1 65.0 68.5 63.5 18 11.0 449 10 300 16 000
140BER10E 140 210 33 2 1 62.5 68.5 113 25 — 57.3 7 400 10 400
140BER10H 140 210 @ 33 2 1 62.5 65.5 76.5 25 — 57.3 9 200 14 300
7228C 140 250 42 3 1.1 250 254 172 15 14.8 471 5900 9 000
7228A5 140 + 250 @ 42 3 1.1 238 242 194 25 — 66.5 5200 7 700
7228A 140 250 42 3 1.1 229 234 150 30 — 77.3 3900 5200
7930C 150 210 28 2 1 107 122 74.0 15 16.6 38.1 6 400 9800
7930CSN24 150 210 28 2 1 102 117 87.9 15 16.6 38.1 8 400 12 700
7930A5 150 210 28 2 1 101 115 84.5 25 — 56.0 5600 8 400
7930A5SN24 150 210 28 2 1 96.5 110 103 25 — 56.0 7 300 10 900
150BNR19S 150 210 28 2 1 77.0 78.5 114 18 10.8 43.2 7 800 11200
150BNR19H 150 210 28 2 1 77.0 75.0 75.0 18 10.8 43.2 10 000 15 600
150BER19S 150 210 28 2 1 73.5 75.5 134 25 — 55.9 6700 9500
150BER19H 150 210 28 2 1 73.5 72.0 90.5 25 — 55.9 8 900 13 900
7030C 150 225 35 2.1 1.1 158 168 105 15 16.0 42.6 6200 9 400
7030CSN24 150 225 35 2.1 1.1 151 161 125 15 16.0 42.6 8 000 12 200
7030A5 150 225 35 2.1 1.1 150 160 123 25 — 61.2 5400 8 000
7030A5SN24 150 225 35 2.1 1.1 142 152 146 25 — 61.2 7 000 10 400
7030A 150 225 35 2.1 1.1 144 154 95.0 30 — 71.6 4 000 5400
150BNR10S 150 225 35 2.1 1.1 77.0 84.0 114 18 11.0 48.0 7 500 10 700
150BNR10H 150 225 35 2.1 1.1 77.0 80.5 74.5 18 11.0 48.0 9 600 15000
150BER10S 150 225 35 2.1 1.1 73.5 80.5 143 25 — 61.2 6 400 9100
150BER10H 150 225 35 2.1 1.1 73.5 77.0 96.5 25 — 61.2 8 600 13 400
7230C 150 270 45 3 1.1 284 305 205 15 14.7 50.6 5500 8 400
7230A5 150 '+ 270 @ 45 3 1.1 270 290 231 25 — 71.5 4800 7 200
7230A 150 270 45 3 1.1 261 280 179 30 — 83.1 3600 4 800

(') Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(2) Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni Sl Fed i Namé&fend axilni vile
(Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) " Hmotnost
(mm]) (pm)
(N) (N/pm) (kg)
(pFiblizné)
b D Dono g | M W EL L M H EL L M H T

(min) (max.) (max.) (max.) (max.)
149 181 184 1.5 0.8 334 632 1459 2967 115 150 217 308 | —10 —19 —37 —60 1.63
149 181 184 15 0.8 366 711 1673 3438 132 174 254 361 —10 —19 =37 —60 1.41
149 181 184 1.5 0.8 482 950 | 2200 4436 273 349 480 636 -7 | =13 | =25 —41 1.63
149 181 184 1.5 0.8 539 1086 2552 5185 317 409 564 749 -7 | =13 | =25 —41 1.41

149 181 184 1.5 0.8 98 739 1522 — 82 168 223 — 0 —20  —36 — 1.57
149 181 184 1.5 0.8 98 837 1754 — 92 196 261 — 0 —20 —36 — 1.35
149 181 184 1.5 0.8 98 1013 1964 — 137 304 386 — 0 =16 =27 — 1.57
149 181 184 1.5 0.8 98 1159 2276 — 154 356 454 — 0 —16 =27 — 1.35
150 200 204 2 1 503 998 2332 4785 131 174 254 361 —11 —24  —A49 —81 3.41
150 200 204 2 1 543 1113 2662 5527 150 201 296 422 =11 =24 —49 =81 2.94
150 200 204 2 1 787 1516 3444 6817 320 406 554 729 0 =9 =17 | =33 —54 3.87
150 200 204 2 1 873 1721 3979 7947 371 474 651 8%¢9 —9 —17 =33 —54 3.40
150 200 204 2 1 196 1 1782 5273 8717 262 557 829 | 1006 0 —15 | —35  —h0 3.44
150 200 204 2 1 196 766 1642 — 114 186 250 — 0 —15 =31 — 3.6b
150 200 204 2 1 196 848 1865 — 128 215 292 — 0 —15 | =31 — 3.42
150 200 204 2 1 196 1075 2257 — 190 340 445 — 0 =13 =25 — 3.65
150 200 204 2 1 196 | 1208 | 2589 — 213 396 521 — 0 —13 | —25 — 3.42
154 236 243 2.5 1 910 1832 4081 829 150 200 286 404 —24 —45  —82 —131 7.91
154 236 243 2.5 1 1499 3010 6731 13407 376 484 657 867 | —18 | —32  —58 | —93 7.91
154 236 243 2.5 1 573 4992 11447 15522 352 751 1022 1149 -5 —36 —65 —80 7.97
160 200 204 2 1 387 825 1969 3990 123 168 248 351 =7 =19 | —41 —68 2.96
160 200 204 2 1 411 912 2238 4593 140 193 288 410 =7 =19  —41 —68 2.64
160 200 204 2 1 651 1269 2914 5914 310 395 541 720 =7 | =14 | —28 | —47 2.97
160 200 204 2 1 715 1433 3355 6881 358 460 634 847 =7 =14 =28  —47 2.65
160 200 204 2 1 196 937 1910 — 106 186 245 — 0 —20 -—38 — 2.46
160 200 204 2 1 196 1046 2179 — 119 216 286 — 0 —20 -—-38 — 2.14
160 200 204 2 1 196 1 1321 2580 — 177 340 433 — 0 =17 | =30 — 2.46
160 200 204 2 1 196 1494 2967 — 198 396 508 — 0 —17 =30 — 2.14
162 213 218 2 1 577 1149 2764 5487 140 186 276 386 | —13 | —27 —55 | 88 4.15
162 213 218 2 1 629 1288 3167 6352 161 215 322 452  —13 —27 —55 —88 3.56
162 213 218 2 1 973 1877 4118 8340 353 448 603 802 | —11 | —20 =37 =61 4.69
162 213 218 2 1 1089 2142 4771 9741 410 524 709 945 —11 =20 =37 =61 4.10
162 213 218 2 1 196 1 1828 5852 11679 268 574 877 | 1145 0 —15 =37  —60 4.19
162 213 218 2 1 196 916 1908 — 115 200 266 — 0 —18 —35 — 4.41
162 213 218 2 1 196 1021 2177 — 129 232 310 — 0 —18 | =35 — 4.13
162 213 218 2 1 196 1262 2624 — 192 363 473 — 0 —15 -—28 — 4.41
162 213 218 2 1 196 1 1425 3019 — 215 423 554 — 0 —15 | —28 — 4.13
164 256 263 2.5 1 1093 2203 4952 9979 165 220 316 444 —28  —H1 =92 —145 1110
164 256 263 2.5 1 1854 3642 8044 16467 417 533 720 961 | —21 | =36  —b64 | —104 11.10
164 256 263 2.5 1 587 5000 11917 16154 366 772 1063 1194 —5 —35 —65 —80 11.20
Vypocet radialni tuhosti Tabulka EL] L | M | H Tabulka DBD|/DBB Dalsi informace:
Vet et 2 i vuostiave A T57] 6560|5045 B Fakior predpst]136] 2 Dynamické ekvivalentn zatizeni----- 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni -« 200
g{%ﬁgs%gﬁ%“&a'gi‘ iytigusf&?; hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzk(i a pgtoha trysky---239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem  Primér diry 160-180 mm

¢>Dr ' T fZJDr1 ' T

bl T e T

La T

Rada 79,70,72 Rada BNR19

Rada BNR10,20 Rada BER19

Rada BER10,20

Hlavni rozméry (%) Zakladni inosnost  Pfipustné . Vadalenost Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm]) (kN) axidlni zatizeni YKV Faktor Si;)&w:h (min™)
loZisek () 2 ul’lel f bodu zatizeni —
¢ D B i r G Cu kN) ) fmm)  Plastické Olej
(min.)  (min.) (dynamicka) (staticka) g mazivo

7932C 160 220 28 2 1 112 133 80.0 15 16.7 39.4 5600 8700
7932CSN24 160 220 28 2 1 106 127 94.8 15 16.7 39.4 7 400 11500
7932A5 160 220 28 2 1 105 125 93.5 25 — 58.3 4 800 7 400
7932A55N24 160 220 28 2 1 100 120 111 25 — 58.3 6 400 9 800
160BNR19S 160 220 28 2 1 80.0 85.5 124 18 10.9 449 6900 10 000
160BNR19H 160 220 28 2 1 80.0 81.5 81.5 18 10.9 449 9 000 14 300
160BER19S 160 220 28 2 1 76.5 82.0 146 25 — 58.3 5800 8500
160BER19H 160 220 28 2 1 76.5 78.5 98.5 25 — 58.3 7 900 12 700
7032C 160 = 240 38 2.1 1.1 180 193 118 15 16.0 45.8 5300 8300
7032CSN24 160 240 38 2.1 1.1 171 185 140 15 16.0 45.8 7 000 10 900
7032A5 160 240 38 2.1 1.1 170 183 138 25 — 65.6 4500 7000
7032A55N24 160 240 38 2.1 1.1 162 176 168 25 — 65.6 6 000 9300
7032A 160 240 38 2.1 1.1 163 176 106 30 — 76.7 3300 4500
160BNR10S 160 240 38 2.1 1.1 83.0 92.5 134 18 11.0 51.5 6500 9500
160BNR10H 160 @ 240 @ 38 2.1 1.1 83.0 88.5 88.0 18 11.0 51.5 8500 13500
160BER10S 160 240 38 2.1 1.1 79.5 88.5 158 25 — 65.6 5500 8 000
160BERT0H 160 240 @ 38 2.1 1.1 79.5 84.5 106 25 — 65.6 7 500 12 000
7232A 160 290 48 3 1.1 263 305 195 30 — 89 2 900 4 000
7934C 170 230 28 2 1 118 148 88.5 15 16.8 40.8 5300 8 300
7934CSN24 170 230 28 2 1 113 142 105 15 16.8 40.8 7000 10 900
7934A5 170 + 230 28 2 1 112 140 103 25 — 60.6 4 500 7000
7934A5SN24 170 230 28 2 1 106 134 124 25 — 60.6 6 000 9300
170BNR19S 170 + 230 @ 28 2 1 85.0 95.5 104 18 11.0 465 6500 9500
170BNR19H 170 230 28 2 1 85.0 91.5 91.0 18 11.0 46.5 8500 13 500
170BER19S 170 + 230 28 2 1 81.0 91.5 163 25 — 60.6 5500 8 000
170BER19H 170 230 28 2 1 81.0 87.5 110 25 — 60.6 7 500 12 000
7034C 170 |+ 260 @ 42 2.1 1.1 215 234 149 15 15.9 49.8 4900 7 700
7034A5 170 260 42 2.1 1.1 203 223 168 25 — 71.1 4 200 6 600
7034A 170 |+ 260 @ 42 2.1 1.1 195 214 129 30 — 83.1 3100 4 200
7234C 170 310 52 4 1.5 320 390 265 15 14.7 58.2 4 400 6 900
7234A 170 © 310 = 52 4 1.5 295 360 231 30 — 95.3 2 800 3800
7936C 180 250 33 2 1 152 184 1M1 15 16.6 453 4900 7 700
7936CSN24 180 250 @ 33 2 1 145 177 132 15 16.6 453 6600 10 200
7936A5 180 250 33 2 1 144 174 128 25 — 66.6 4 200 6 600
7936A5SN24 180 © 250 @ 33 2 1 137 167 152 25 — 66.6 5600 8 700
180BNR19S 180 250 33 2 1 110 119 173 18 10.9 51.4 6100 8 900
180BNR19H 180 © 250 @ 33 2 1 110 114 114 18 10.9 51.4 8 000 12 600
180BER19S 180 250 33 2 1 105 114 203 25 — 66.6 5200 7 500
180BER19H 180 @ 250 @ 33 2 1 105 109 137 25 — 66.6 7 000 11200
7036C 180 280 46 2.1 1.1 240 276 175 15 15.8 53.8 4 600 7 200
7036A5 180 '+ 280 @ 46 2.1 1.1 227 262 195 25 — 76.6 4 000 6100
7036A 180 280 46 2.1 1.1 218 252 151 30 — 89.4 2 900 4 000
7236A 180 @ 320 @ 52 4 1.5 305 385 246 30 — 98.2 2 600 3 600

(') Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(2) Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni Pl e Namérena axialni vile
(Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) " Hmotnost
(mm) (pm)
(N) (N/pm) (kg)
(pFiblizné)
b D Do no g | M W EL L M H EL L M H T

(min) (max.) (max.) (max.) (max.)

170 210 214 2 1 431 863 1954 3882 134 179 258 360 —8 | —19 | =39 @ —éb4 3.10
170 210 214 2 1 461 956 2222 4469 153 206 299 420 —8 =19 =39 —é4 2.75
170 210 214 2 1 678 1340 | 3252 6333 330 423 592 774 =7 | =14 | =29 | —47 3.12
170 210 214 2 1 747 1516 3753 7375 382 493 695 912 =7 =14 =29  —47 2.77
170 210 214 2 1 196 1 1035 2093 — 112 203 266 — 0 —21 =39 — 2.65
170 210 214 2 1 196 1159 2392 — 125 235 311 - 0 | =21 | =39 — 2.31
170 210 214 2 1 196 | 1396 2747 — 186 364 465 — 0 —17 =30 — 2.65
170 210 214 2 1 196 1581 3163 — 208 425 546 — 0 —17 =30 — 2.31
172 228 233 2 1 623 11270 | 2968 5798 147 197 288 399 —14 =29 =57 = —90 5.11
172 228 233 2 1 681 1429 3407 6718 169 229 336 468  —14 =29 =57 =90 4.29
172 228 233 2 1 1090 2168 4725 9446 376 483 649 858  —12 | —22  —40 @ —é65 5.71
172 228 233 2 1 1225 2484 5485 11045 438 566 764 1012 —12 =22 —40 —é65 4.99
172 228 233 2 1 196 1 1883 5601 12072 276 594 882 1183 0 —15 =35  —40 5.16
172 228 233 2 1 196 1085 2284 — 117 216 288 — 0 =21 —40 - 5.50
172 228 233 2 1 196 1 1217 2616 — 131 251 337 — 0 =21  —40 — 5.20
172 228 233 2 1 196 1470 3039 — 195 388 505 — 0 =17 =31 - 5.50
172 228 233 2 1 196 | 1668 3506 — 218 453 593 — 0 —17 =31 — 5.20
174 276 283 2.5 1 1120 4154 15301 23729 464 733 1185 1405 —10 —30 —76 —102 14.1
180 220 224 2 1 486 968 2186 4334 150 200 287 400 0 —9 | =20 | —40 | —é65 3.36
180 220 224 2 1 524 1079 2492 4998 172 231 334 468 =9 =20 —40 @ —é65 2.97
180 220 224 2 1 812 1564 3553 7173 377 478 653 867 = —8  —15  —29 = —48 3.36
180 220 224 2 1 902 1777 4106 8365 437 558 767 1021 -8 =15 =29 —48 2.97
180 220 224 2 1 196 1166 2346 — 120 226 297 — 0 —22  —40 — 2.86
180 220 224 2 1 196 1311 2689 — 134 263 346 — 0 =22  —40 — 2.47
180 220 224 2 1 196 1 1507 @ 3126 — 199 400 521 — 0 =17 =31 — 2.86
180 220 224 2 1 196 1712 3609 — 223 468 612 — 0 =17 | =31 — 2.47
182 248 253 2 1 777 1572 3598 7104 160 214 309 431 —18 | =35 @ —66 @ —104 6.88
182 248 253 2 1 1292 2555 5927 11666 401 514 708 930 —14 —25 —47 =75 7.83
182 248 253 2 1 196 2697 6086 12116 278 678 910 | 1181 0 —20  —37  —60 6.94
188 292 301 3 1.5 1493 3005 6205 12460 192 256 354 496 =36 —63 —105 —164 19.4
188 292 301 3 1.5 139 6746 17921 28082 512 890 1278 1522 —12  —42 | —83  —112 173
190 240 244 2 1 591 1138 2659 5370 158 206 301 423 —12 =24 —48 @ —78 4.90
190 240 244 2 1 645 | 1276 | 3047 6217 181 239 351 496 —12 | =24  —48 @ —78 4.33
190 240 244 2 1 990 2017 4440 8876 397 514 694 917 | =10 | =19 | =35 | =57 4.94
190 240 244 2 1 1108 2307 5150 10373 461 602 816 1081  —10 | —19 =35 —57 4.37
190 240 244 2 1 196 1427 2958 — 118 239 317 — 0 =27 =49 — 417
190 240 244 2 1 196 1617 3408 — 132 278 371 — 0 =27  —49 — 3.60
190 240 244 2 1 196 1887 3847 — 196 426 551 — 0 =21 =37 — 4.17
190 240 244 2 1 196 | 2156 | 4456 — 220 498 648 — 0 —-21 =37 — 3.60
192 268 273 2 1 938 1880 4201 8277 179 239 342 475 =21 =39 =71 —111 104
192 268 273 2 1 1580 3130 6880 13679 451 579 781 1030 —16  —28 —50 —80 10.4
192 268 273 2 1 196 3618 7232 14216 292 788 1013 1309 0 —24 —40 —b4 9.27
198 302 311 3 1.5 1458 7364 18983 29769 541 955 1357 1616  —12  —43  —83 —112 18.1
Vypocet radialni tuhosti Tabulka EL] L | M | H Tabulka DBD|/DBB Dalsi informace:
Vet et 2 i vuostiave A T57] 6560|5045 B Fakior predpst]136] 2 Dynamické ekvivalentn zatizeni----- 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni -« 200
\g’yr%éfg(gElerﬁutiEiéig iytigusf&?; hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzk(i a pgtoha trysky---239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva -« 259
v tabulce B.



1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem  Primér diry 190-260 mm

B B
r r r r
r r 8 iﬁ r T
@D T @D

el T T

Ta T

Rada 79,70,72 Rada BNR19

Rada BER19
Hlavni rozméry (%) Zakladni Gnosnost  P¥pustné . Védil':?::t Mezni otacky (%)
Oznadeni (mm]) (kN) axidlni zatizeni YKV Faktor stgkivy'ch (min~')
lozisek (") 2 ul';el f bod zatizeni —
d D B r i C. G kN) (°) (mm) Plastické Olej
(min.)  (min.) (dynamicka) (staticka) 2 mazivo

7938C 190 260 33 2 1 155 192 15 16.7 46.6 4 700 7 400
7938CSN24 190 260 383 2 1 147 184 15 16.7 46.6 6300 9700
7938A5 190 260 @ 33 2 1 146 182 25 — 69.0 4000 6300
7938A55N24 190 260 33 2 1 139 174 25 — 69.0 5400 8 300
190BNR19S 190 260 33 2 1 111 124 18 10.9 53.1 5800 8500
190BNR19H 190 260 33 2 1 111 119 18 10.9 53.1 7 600 12 000
190BER19S 190 260 33 2 1 106 119 25 — 69.0 4900 7 200
190BER19H 190 260 383 2 1 106 114 25 — 69.0 6 700 10 700
7038C 190 | 290 46 2.1 1.1 259 305 15 15.9 55.2 4 400 6 900
7038A5 190 290 46 2.1 1.1 245 291 25 — 79.0 3800 5900
7038A 190 290 @ 46 2.1 1.1 235 280 30 — 92.3 2 800 3800
7238C 190 340 55 4 1.5 345 450 15 15.2 63.0 4000 6300
7238A 190 340 @ 55 4 1.5 315 410 30 — 104.0 2 500 3 400
7940C 200 280 38 2.1 1.1 199 244 15 16.5 51.2 4 400 6900
7940CSN24 200 280 38 2.1 1.1 189 234 15 16.5 51.2 5900 9100
7940A5 200 280 38 2.1 1.1 187 231 25 - 75.0 3800 5900
7940A55N24 200 280 38 2.1 1.1 179 222 25 — 75.0 5000 7 800
200BNR19S 200 280 38 2.1 1.1 142 157 18 10.8 58.0 5500 8 000
200BNR19H 200 280 38 2.1 1.1 142 150 18 10.8 58.0 7100 11300
200BER19S 200 280 38 2.1 1.1 136 151 25 — 75.0 4 600 6700
200BER19H 200 280 38 2.1 1.1 136 144 25 — 75.0 6300 10 000
7040C 200 310 51 2.1 1.1 278 340 15 15.9 59.7 4 200 6500
7040A5 200 ' 310 @ 51 2.1 1.1 263 325 25 — 85.0 3600 5500
7040A 200 310 51 2.1 1.1 252 310 30 — 99.1 2 600 3600
7240C 200 @ 360 @ 58 4 1.5 370 490 15 15.1 66.5 3800 5900
7240A 200 360 58 4 1.5 888 450 30 — 109.8 2 400 3300
7944C 220 300 38 2.1 1.1 200 256 15 16.7 53.8 4100 6 400
7944CSN24 220 300 38 2.1 1.1 191 246 15 16.7 53.8 5400 8 400
7944A5 220 300 38 2.1 1.1 188 242 25 — 79.6 3500 5400
7944A55N24 220 300 38 2.1 1.1 180 232 25 — 79.6 4700 7 200
7044C 220 340 @ 56 3 1.1 310 430 15 15.9 65.5 3800 5900
7044A 220 340 56 3 1.1 283 398 30 — 108.8 2 400 3300
7244A 220 400 @ 65 4 1.5 410 585 30 — 122.0 2100 3000
7948C 240 320 38 2.1 1.1 210 286 15 16.8 56.5 3800 5900
7948CSN24 240 320 38 2.1 1.1 201 274 15 16.8 56.5 5000 7 800
7948A5 240 320 38 2.1 1.1 198 270 25 - 84.3 3300 5000
7948A55N24 240 320 @ 38 2.1 1.1 189 259 25 — 84.3 4 300 6700
7048C 240 360 56 3 1.1 330 475 15 15.9 68.2 3500 5500
7048A 240 | 360 @ 56 3 1.1 300 430 30 — 114.6 2 200 3000
7952C 260 360 46 2.1 1.1 268 365 15 16.6 64.5 3400 5400
7952A5 260 ' 360 @ 46 2.1 1.1 253 345 25 — 95.3 3000 4 600
7052A5 260 400 65 4 1.5 360 545 25 — 109.4 2 800 4 300
7052A 260 @ 400 @ 65 4 1.5 345 525 30 — 127.8 2 000 2 800
7252A 260 480 80 5 2 480 750 30 — 146.8 1800 2 500

(') Pripustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(2) Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni VF,,Fe,dEét" A)Siélqit,UhOSt Namérena axialni vile.
(mm] (Usporadani DB a DF) (Usporadani DB a DF) e Hmotnost
(N) (N/pm) (kg)
9
L L s S i (N S TS NI A AR INIER (1A AF = TS (R (priblizne)
min.) (max.) (max.) (max.) (max.)
200 250 254 2 1 602 1219 2815 5649 163 217 315 442 | —12 =25 | —49 —79 4.98
200 250 @ 254 2 1 657 1370 3228 6543 187 252 368 518 —12 =25 —49 =79 438
200 250 254 2 1 1013 2075 4582 9175 410 531 718 950 @ —10  —19 = =35 —57 5.12
200 250 254 2 1 1136 2375 5318 10726 476 622 845 | 1120 | —10 | =19 | =35 —57 4.52
200 250 254 2 1 196 = 1466 3049 — 120 247 328 — 0 =27  —49 — 4.38
200 250 254 2 1 196 1661 3512 — 135 288 384 — 0 | =27 | —49 - 3.78
200 250 254 2 1 196 2052 4112 — 201 449 578 — 0 —22 =38 — 4.38
200 250 @ 254 2 1 196 2349 4768  — 226 526 679 — 0 —22 -38 — 3.78
202 278 283 2 1 1042 2087 4682 9306 189 251 360 502 | =23 =42 =76 =119 112
202 278 283 2 1 1723 3640 7610 15239 472 619 820 1084 —17 =31 =53 —85 11.2
202 278 283 2 1 196 3890 8161 16183 287 819 11073 1390 0  —25  —43 —69 113
208 322 331 3 1.5 1680 3382 6984 14023 216 288 398 558 —37 —64 —106 —165 222
208 322 331 3 1.5 1520 7758 20405 31456 570 1009 1445 1710  —12 —43 —84 | —112 224
212 268 273 2 1 784 1584 3592 7168 183 244 351 492 | =16 | =31 | =58 —92 5.9%
212 268 273 2 1 867 1794 4138 8330 211 284 411 577 | —16  —31 | —58 —92 5.07
212 268 273 2 1 1256 2554 5855 11667 451 584 800 105 —12 =22 —41 —66 5.9
212 268 273 2 1 1418 2938 6817 13669 526 685 942 1247 =12 =22 | —41 —66 5.07
212 268 273 2 1 196 1888 3887 — 123 275 364 — 0 —-33 -—58 — 5.95
212 268 273 2 1 196 = 2156 4499 — 138 321 427 — 0 —33  -—58 — 5.07
212 268 273 2 1 196 2581 5136 — 206 496 636 — 0 —26 —44 — 5.95
212 268 273 2 1 196 2970 5974 — 230 582 749 — 0 =26  —44 — 5.07
212 298 = 303 2 1 1153 2310 5202 10293 198 264 379 527 =25 —45 —81 —126 136
212 298 303 2 1 1876 3710 8392 16917 493 632 861 1141  —18 =31 | —56 —90 137
212 298 303 2 1 196 5065 13451 26693 302 913 1310 1711 0 —30 —60 —95 13.7
218 342 351 3 1.5 1811 3665 7583 15074 219 292 404 564 | —40 @ —69 —114  —176 263
218 342 351 3 1.5 | 1641 8371 22145 34607 577 1023 1467 1746  —13  —46 =90 —121 265
232 288 293 2 1 848 1690 3793 7530 193 256 367 513 | =17 =32 | =59 —93 7.50
232 288 293 2 1 941 1918 4374 8755 222 297 430 603 =17 =32 =59 —93 6.58
232 288 293 2 1 1288 | 2631 6047 12067 | 465 604 828 1109 —12 =22 | —41 —66 7.50
232 288 293 2 1 1456 3028 7044 14142 Hh4 709 976 11292 | —12 | =22 | —41 —b6 6.58
234 326 333 2.5 1 1443 1 2907 6509 13026 @ 228 304 435 609 | —29  —51 | —90 | —140 185
234 326 I3 2.5 1 1402 7065 18373 29052 618 1091 1555 1858 —10 —36 —70 —95 185
238 382 391 3 1.5 2187 11037 28837 44290 661 | 1167 1666 1967 — — — — 36.5
252 308 313 2 1 902 1822 4129 8237 210 280 403 565 | =17 | =32 | =59 —93 8.30
252 308 313 2 1 1004 2072 4769 9589 243 326 473 664 | —17 | =32 @ —59 —93 7.29
252 308 313 2 1 1385 2860 6622 13265 511 664 913 11208  —12 =22 | —41 —66 8.30
252 308 313 2 1 1569 3296 7721 15556 596 780 (1076 1426  —12 =22 —41 —66 7.29
254 346 353 2.5 1 1699 3337 7134 14212 244 324 455 636  —33 —H6 -95 =147 193
254 346 353 2.5 1 1584 7755 20305 31460 653 1141 1631 1934 —11 =38  —74 —99 193
272 348 = 353 2 1 1187 2376 5327 10728 215 285 409 575 —24 =43 =77 —121 143
272 348 353 2 1 1901 3888 8783 17498 531 688 937 11237  —17 @ —30 | —54 —86 143
278 382 391 3 1.5 3144 6469 12677 25109 640 832 1073 1409 — — — — 28.7
278 382 391 3 1.5 1834 9135 24886 38387 | 693 1217 1765 2089 — — — — 28.7
282 458 470 4 2 2688 13626 35981 56494 739 1305 1870 2228 — — — — 653
Vypocet radialni tuhosti Tabulka EL] L | M | H Tabulka DBD|/DBB Dalsi informace:
Vet et 2 i vuostiave A T57] 6560|5045 B Fakior predpst]136] 2 Dynamické ekvivalentn zatizeni----- 193
parovand loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost | 1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni -« 200
\g’yr%a?nglsrﬁutﬂ?]giLt‘ \\//ytigilocte)tg hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzk(i a pgtoha trysky---239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva -« 259

v tabulce B.
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1. Kulickova loziska s kosouhlym stykem  Priimér diry 280-420 mm

B
r r
r ﬁr T
oD
7
|
a
Rada 79,70,72
Hlavni rozméry (%) Zakladni Gnosnost  Pfipustné 5 Vadalenost Mezni otaéky (%)
Oznaceni (mm]) (kN) axidlni zatizeni >YKOYY  Faktor si;)&r\l,lyc:h (min~)
lozisek (") 2 Uhel f bod zatizeni
i b B " i C o Co  kN) i T bl Plasticke
(min.)  (min.) (dynamicka) (staticka) g mazivo

7956C 280 380 @ 46 2.1 1.1 272 410 390 15 16.7 67.2 3200 5000
7956A5 280 380 46 2.1 1.1 256 390 286 25 — 99.9 2 800 4300
7056A 280 420 @ 65 4 1.5 345 530 325 30 — 133.5 1900 2 600
7960C 300 420 56 3 1.1 345 550 530 15 16.4 76.2 3000 4 600
7960A5 300 420 | 56 3 1.1 325 520 395 25 - 11.9 2 500 3900
7960A 300 420 56 3 1.1 315 500 300 30 — 131.9 1900 2500
7060C 300 460 | 74 4 1.5 425 660 415 15 15.9 87.9 2 800 4 400
7060A 300 460 74 4 1.5 385 605 365 30 — 146.7 1800 2 400
7964C 320 440 | 56 3 1.5 350 575 350 15 16.6 78.9 2 800 4 400
7964A5 320 440 56 3 1.5 330 545 405 25 - 116.6 2 400 3700
7964A 320 440 | 56 3 1.5 315 525 310 30 - 137.7 1800 2 400
7064A 320 480 74 4 1.5 465 795 500 30 — 152.5 1700 2300
7264LA 320 580 @ 92 5 2 665 1120 655 30 - 175.9 1500 2000
7968C 340 460 56 3 1.1 365 625 375 15 16.7 81.6 2700 4200
7968A5 340 | 460 | 56 3 1.1 340 590 435 25 — 121.3 2 300 3500
7968A 340 460 56 3 1.1 330 565 8EY 30 — 143.5 1700 2 300
7068A 340 520 | 82 5 2 520 905 560 30 - 165.1 1600 2100
7268A 340 620 92 6 3 675 1260 780 30 — 184.6 1400 1900
7972A5 360 480 | 56 3 1.1 345 615 450 25 — 125.9 2 200 3400
7072A5 360 540 82 5 2 558 995 750 25 — 145.9 2000 3200
7072A 360 540 | 82 5 2 530 960 575 30 — 170.9 1500 2000
7976A 380 520 65 4 1.5 390 725 430 30 — 157.9 1500 2 000
7980A 400 540 | 65 4 1.5 395 750 445 30 — 168.2 1400 2 000
7080A 400 600 90 5 2 555 1010 612 30 — 189.3 1300 1800
7984C 420 0 560 | 65 4 1.5 450 890 525 15 16.9 98.1 2200 3400
7984A 420 560 @ 65 4 1.5 410 805 475 30 — 174.0 1400 1900
7084A 420 0 620 | 90 5 2 610 1190 725 30 - 195.1 1300 1800

("] PFipustné axialni zatiZeni viz strana 201.
(?) Pouziti meznich rychlosti viz strana 218.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni VF,,Fe,dEét" A)Siéln," t,UhOSt Naméfena axialni vile.
(mm) [Usporad?;l\; DB a DF) [Uspore;:l\l:;m [}B a DF) (um) Hmotnost
um (kg)
(min) (max) (max) (max) (max) E- L M W B L M H B L M P
292 368 373 2 1 1334 2668 5977 12032 241 321 459 645 1 — — — — 15.0
292 368 373 2 1 2147 4379 9870 18954 589 766 1046 1372 — — — — 15.0
298 402 411 3 1.5 1834 9136 19408 38390 693 | 1217 1603 2089  — — - — 31.2
314 406 413 2.5 1 1931 3880 7832 15388 278 371 507 703 | — — — — 24.4
314 406 413 2.5 1 2821 5674 12747 25563 669 859 | 1164 1538 — — — — 24.4
314 406 413 2.5 1 1670 8238 16993 35209 721 1262 1646 2178 — — — — 24.4
318 442 451 3 1.5 12320 4610 9591 19107 262 348 482 673 1 — — - - 44.9
318 442 451 3 1.5 2039 10839 21816 44468 685 1231 1593 2096 — — — — 44.9
334 426 431 2.5 1.5 1863 3839 8134 16349 280 377 527 739 — — - - 25.7
334 426 431 2.5 1.5 3281 6117 12940 24591 717 899 1194 1543 — — — — 25.9
334 426 431 2.5 1.5 1735 8555 17647 36566 749 | 1310 1709 2262 — — — — 25.9
338 462 471 3 1.5 | 2832 | 1429137339 [ 57347 | 856 [ 1911 | 2157 | 2547 | — — — — 47.2
342 558 570 4 2 3839 20397 53741 83944 | 893 1604 2298 2733 — — — — 110
354 446 453 2.5 1 2002 4123 8736 17561 301 405 566 793 — — — — 27.2
354 4hb 453 2.5 1 3147 5631 13580 26414 | 739 912 1271 1 1657 | — — — — 27.2
354 446 453 2.5 1 1863 9190 18955 39276 804 1407 1836 2429 — — — — 27.2
362 498 510 4 2 3163 16035 42344 66484 | 869 1536 2201 2622 — — - - 60.5
368 592 606 5 25 4293 22810 61387 95407 998 1793 2590 3075 — — — — 128
374 466 473 2.5 1 3256 6797 14379 27326 | 765 999 1326 1714 — — — — 27.9
382 518 530 4 2 5851 11710 23743 46950 851 1095 1431 1878 — — — — 62.4
382 518 530 4 2 3321 15254 43314 68443 | 913 1556 | 2288 2732 — — - — 62.4
398 502 511 3 1.5 2419 12046 25063 50619 914 1605 2101 275  — — — — 39.8
418 522 531 3 1.5 2502 12461 25928 52366 946 | 1661 2174 2850 — — — — 421
422 578 590 4 2 3649 18229 36022 74336 833 1553 1995 2637 — — — — 85.9
438 542 551 3 1.5 1102 2153 12382 24643 262 337 707 987« — — - - 44.0
438 542 551 3 1.5 2669 10733 27658 55859 1009 1640 2319 3040 — — — — 44.0
442 598 610 4 2 4003 21269 42028 867311008 1812 2328 3077 — — - - 90.3
‘\;yynpél:gﬁreraax‘gﬁwlmmzto:i6initelivtabutceA. TabAUIka EL) L M H et - = ,DBD Des DalSf inforlmac.e: P
Vypoiet predpéti a axialni tuhosti pro 1565|6050 |45 Faktor predpéti| 1.36| 2 ® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
parovana loZiska 25° 2.0 Axialni tuhost |1.48] 2 ® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
\é‘/r%éfggiﬁo‘,utiwgesg \\//ytigilggtg hodnotu 30° 1.4 Radialni tuhost| 1.54| 2 @ Rozméry rozpérnych krouzkd a poloha trysky---239
ziskanou v tabulce A soucinitelem ® Doporucené mnoZstvi maziva--««----- 259

v tabulce B.
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2. Valeckova loziska

Jednorada valeckova loziska

110  VYSOCE PRESNA LOZISKA



Valeckova loziska
ValeCkova LoZISKa . ..o 112-129
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Parametry
Systém znaceni
Tabulky lozisek
Jednoradé véleckova loZiska (standardni rada)
Vysokootackova jednorada véleckova loziska (fada NSKROBUST)

Vysokootackova jednorada valeckova loziska
(Fada NSKROBUST s nizkym vyvinem tepla)

Dvourada valeckova loziska (Fada s vysokou tuhosti)
Dvourada valeckova loziska [Fada s nizkym vyvinem tepla)
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2. Valeckova loziska

Parametry

Véaleckova loziska [CRB) maji vysokou radialni tuhost a mohou prenaset vy&si radialni zatizeni nez kuli¢kova loZiska; diky tomu
jsou zvlasté vhodna pro aplikace, které vyZaduji vysokou tuhost, jako jsou vietena soustruhd, a pouZivaji se Casto jako zadni
loZiska vireten vystavena velkému zatiZeni pri pohonu femenem. Diky optimalizované vnitfni konstrukci a provedeni klece maji
valeckova loZiska NSK nizky vyvin tepla a dosahuji stabilniho provozu ve vysokootackovych aplikacich. Dvourada valeckova
loZiska jsou k dispozici také ve specifikaci .E44" pro mazani olejem, tedy s mazacimi otvory a drazkou na vnéjsim krouzku.

Jednotlivé typy a jejich vlastnosti

Véaleckova loziska typu NN maji osazeni na vnitfnim krouzku, loZiska typu NNU osazeni na vnéjsim krouzku. Typ NN je Siroce
pouzivan, protoZe pocatecni zabéh pri mazani plastickym mazivem je kratky, v pfipadé mazani olejem nedochéazi pfi provozu
k hromadéni oleje uvnitr loZiska.

Typ loZiska Klec Specifikace Dostupné velikosti

NN3005-NN3048
(NN3008-NN3048)

MB Mosazna klec vedend valecky [HH%Z%&HH%Z??]
NN

NN4920-NN4952
(NN4920-NN4952)

8 PPS Klec vedend valetky NNI00s NN302)

NNU4920-NNU4952
(NNU4920-NNU4952)
N1006-N1044
(N1007-N1044)

Rada NSKROBUST TP PEEK klec vedend na vnéjsim krouzku N1009-N1017

Hodnoty v zavorkach udavaji velikosti loZisek, pro které jsou k dispozici NSKHPS a APTSURF specifikace. Dalsi informace naleznete na strané 27.

NNU MB Mosazna klec vedena valecky

N MR Mosaznd klec vedena valecky

Specifikace diry a mazacich otvoru

Obr. 2.1

o g B EE =]

Valcova dira KuZelova dira Mazaci otvory a drézka
na vnéjsim krouzku.

LoZiska jsou k dispozici jak s valcovou, tak kuzelovou dirou. NSK doporucuje kuzelovou diru, protoZe tato specifikace umoznuje
jednoduché nastaveni vnitini radialni vile po montaZi loZiska. Lze se tak vyhnout odchylkdm vnitini vile po sestaveni vietena.

Typy loZisek a rozmeérové rady

Obr. 2.2

il il [ =i [ [= b

Rada N10 Rada NN30 Rada NN39 Rada NN49 Rada NNU49




Systém znaceni jednoradych valeckovych loZisek (Standardni fada a fada NSKROBUST)

Priklad oznaceni loZiska: @ ? ’RX‘ ’TPHKRH CCO H P4‘
Typ loZiska | s

Rozmérova Fada Radialni vile

Kod diry

Material Klec

Kuzelova dira

Vnitrni konstrukce

Reference pages

N Typ loziska N: jednoradé véaleckové lozisko (osazeni na vnitiim krouzku) 48-49, 112 IS
10 Rozmérovarada 10: fada 10 48-49, 112 ;g
12 Kéd diry Primér diry = Kéd diry x 5 (mm) 114-117 =
Bez symbolu: standardni valeckové loZisko [material vnitFniho a vnéjiho krouzku a valeckd: loZiskova é
ocel SUJ2) RS, RX: vysokootackové jednoradé valeckové lozisko (Fada NSKROBUST) g
n Material =
RX Material ® Vnitrni/Vngjsi krouzek Valecky 16-17
RS LoZiskova ocel (SUJ2) Loziskova ocel (SUJ2) 2ozt
RX Zaruvzdorna ocel pro Zaruvzdorna ocel pro
vysokootackové aplikace (SHX) vysokootackové aplikace (SHX)
Z Vnitrnikonstrukce  Bez symbolu: standardnityp ~ Z: typ s nizkym vyvinem tepla (poloviéni pocet valecka) 114-117
TP Klec TP: PEEK klelc vedena vnejsim Lfrouzkem Bez symbolu: mosazna klec vedena vnéjsim krouzkem 21.26-27
MR: mosazna klec vedena valecky
KR Kuzelova dira  Bez symbolu: vélcova dira KR (K]: 1/12 kuzelova dira 228-229

CC1: standardni vile pro valcovou diru 48-49
CCO Radialnivile  CCO: standardni vile pro kuZelovou diru
ANlef e o U 0 114-116
CCG: specialni radialni vile
P2: IS0 trida 2, P4: IS0 trida 4, P5: ISO trida 5

P4 LR P4Y: specialni trida (prGmér diry a vnéjsi prameér dle NSK, vsechny ostatni rozméry ISO trida 4)

224-227

Systém znaceni dvouradych vale¢kovyvh loZisek (Rada s vysokou tuhosti)

Priklad oznaceni loZiska: @ ’TB ‘ ’ KRH E44 H CCO H P4‘
Typ loziska | Presnost

Rozmérova rada Radialni vile

Kod diry Mazaci otvory
Vnitrni konstrukce Kuzelova dira
Klec
Strana
NN Typ loZiska NN: dvouradé valeckové lozisko (osazeni na vnitinim krouzku) NNU: dvouradé valeckové loZisko (osazeni na vnéjsim krouzku) 48-49, 112
30 Rozmérové rady  30: rada 30  39:rada 39  49:rada 49 48-49, 112
17 Kod diry Primér diry = Kod diry x 5 [mm] 118-129
Z Vnitini konstrukce  Bez symbolu: standardnityp  Z: typ s nizkym vyvinem tepla (poloviéni pocet valecka) 118-129
B Klec I/]BB::Prsfsl;lzencévadeecnfe\ééel:gbéleéijz symbolu: mosazna klec vedend vnéjsim krouzkem 21 26-27
KR KuZelova dira  Bez symbolu: véalcova dira KR (K): 1/12 kuZelova dira 228-229
E44 Mazaci otvory  Bez symbolu: bez mazacich otvord  E44: mazaci otvory a drézka na vnéjsim krouzku 118-129

CC1: standardni vile pro valcovou diru 48-49
CCo Radialnivile  CCO: standardni vile pro kuZelovou diru
ANl R 118-129
CCG: specialni radialni vile

PP2: IS0 trida 2, P4: IS0 tiida 4, P5: ISO tfida 5

P4 R P4Y: specialni trida (prGmér diry a vnéjsi prameér dle NSK, vsechny ostatni rozméry ISO trida 4)

224-227



2. Valeckova loziska Prdmér diry 30-70 mm
Jednorada valeckova loziska

B B
n n

=2 5

&D | 0E. oD | ok,
od od
Valcova dira Kuzelova dira
Hlavni rozméry Zakladni Unosnost Mezni otacky (%)

. (mm) (kN) E, Hmotnost (min)

Oznaceni lozisek (")(?) . . c (mm]v , v.[kgl = Plastické .
e 2 :l (min.) (mi1n.] [dynan;ické] [statiotr:ké] IR | G mazivo ol

* N1006MRTKR 30 55 13 1 0.6 19.7 19.6 48.5 0.135 19 000 31000
* N1007MRKR 35 62 14 1 0.6 26.0 23.2 55 0.172 17 000 27 000
* N1008MRKR 40 68 15 1 0.6 31.5 29.0 61 0.213 15000 25000
* N1009MRKR 45 75 16 1 0.6 37.5 35.5 67.5 0.279 14 000 22 000
* N1009RSTPKR 45 75 16 1 0.6 26.9 29 .4 67.5 0.243 16 000 23 000
* N1009RXTPKR 45 75 16 1 0.6 26.9 29.4 67.5 0.243 21000 30000
* N1009RSZTPKR 45 75 16 1 0.6 16.0 14.7 67.5 0.224 16 000 23 000
* N1009RXZTPKR 45 75 16 1 0.6 16.0 14.7 67.5 0.224 21 000 30 000
* N1010MRKR 50 80 16 1 0.6 37.0 36.0 72.5 0.286 13000 20000
* N1010RSTPKR 50 80 16 1 0.6 28.8 33.0 72.5 0.265 15 000 21000
* N1010RXTPKR 50 80 16 1 0.6 28.8 33.0 72.5 0.265 20 000 27 000
* N1010RSZTPKR 50 80 16 1 0.6 171 16.5 72.5 0.244 15000 21000
* N1010RXZTPKR 50 80 16 1 0.6 17.1 16.5 72.5 0.244 20 000 27 000
*N1011BMR1KR 55 90 18 1.1 1 43.5 44.0 81 0.425 12 000 18 000
*N1011RSTPKR 55 90 18 1.1 1 35.0 39.5 81 0.383 13000 19 000
* N1011RXTPKR 55 90 18 1.1 1 35.0 39.5 81 0.383 18 000 25000
*N1011RSZTPKR 55 90 18 1.1 1 20.7 19.7 81 0.355 13000 19 000
* N10T1RXZTPKR 55 90 18 1.1 1 20.7 19.7 81 0.355 18 000 25000
* N1012BMR1KR 60 95 18 1.1 1 46.0 48.5 86.1 0.454 11000 17 000
* N1012RSTPKR 60 95 18 1.1 1 37.5 44.0 86.1 0.411 12 000 18 000
* N1012RXTPKR 60 95 18 1.1 1 37.5 44.0 86.1 0.411 17 000 23000
* N1012RSZTPKR 60 95 18 1.1 1 22.2 22.1 86.1 0.380 12 000 18 000
* N1012RXZTPKR 60 95 18 1.1 1 22.2 22.1 86.1 0.380 17 000 23000
* N1013BMR1KR 65 100 18 1.1 1 47.0 51.0 91 0.483 10 000 16 000
* N1013RSTPKR 65 100 18 1.1 1 39.5 49.0 91 0.440 11000 17 000
* N1013RXTPKR 65 100 18 1.1 1 39.5 49.0 91 0.440 16 000 22 000
* N1013RSZTPKR 65 100 18 1.1 1 23.6 24.5 91 0.406 11000 17 000
* N1013RXZTPKR 65 100 18 1.1 1 23.6 24.5 91 0.406 16 000 22 000
* N1014BMR1KR 70 110 20 1.1 1 57.5 63.0 100 0.668 9000 15000
* N1014RSTPKR 70 110 20 1.1 1 46.5 57.0 100 0.607 10 000 16 000
* N1014RXTPKR 70 110 20 1.1 1 46.5 57.0 100 0.607 15000 20 000
* N1014RSZTPKR 70 110 20 1.1 1 27.8 28.5 100 0.563 10 000 16 000
* N1014RXZTPKR 70 110 20 1.1 1 27.8 28.5 100 0.563 15000 20 000

(') Pripona "K" nebo "KR" oznacuje loziska s kuZelovou dirou (1 : 12]). U loZisek s valcovou dirou je znaceni bez symbolu.
(?] Pro loZiska oznacend hvézdickou (*] je k dispozici méfidlo GN. Popis méfidla GN naleznete na strané 182.

() Informace o meznich otadckach naleznete na strané 218.

(4] Vile CC9 plati pro valeckova loziska s kuzelovymi dirami v tfidach presnosti ISO 5 a 4
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Pripojovaci rozméry a zaobleni Vile loZisek s kuzelovou dirou Vile loZisek s valcovou dirou S
(mm) (um) (ym it
d, d;, D, r, cC9 (4) cco cc1 cc1 =
(min.) (min.) (max.) (min.) (max.) min. max. min. max. min. max. min. max.
35 36 51 49 0.5 5 10 8 15 10 25 5 15
40 41 58 56 0.5 5 12 8 15 12 25 5 15
45 46 b4 62 0.6 5 12 8 15 12 25 5 15
50 51 71 68 0.6 5 15 10 20 15 30 d 18
50 51 71 68 0.6 5 15 10 20 15 30 5 18
50 51 71 68 0.6 5 15 10 20 15 30 d 18
—_—
50 51 71 68 0.6 5 15 10 20 15 30 5 18
50 51 71 68 0.6 5 15 10 20 15 30 5 18
55 56 76 73 0.6 5 15 10 20 15 30 5 18
55 56 76 73 0.6 5 15 10 20 15 30 d 18
55 56 76 73 0.6 5 15 10 20 15 30 5 18
55 56 76 73 0.6 5 15 10 20 15 30 d 18
55 56 76 73 0.6 5 15 10 20 15 30 5 18
61.5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 d 20
61.5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 5 20
61.5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 d 20
61.5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 5 20
61.5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 5 20
66.5 68 90 87 1 5 15 10 20 15 35 5 20
66.5 68 90 87 1 9 15 10 20 15 35 d 20
66.5 68 90 87 1 5 15 10 20 15 35 5 20
66.5 68 90 87 1 9 15 10 20 15 35 d 20
66.5 68 90 87 1 5 15 10 20 15 35 5 20
71.5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 d 20
71.5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 5 20
71.5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 d 20
71.5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 5 20
71.5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 9 20
76.5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25
76.5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25
76.5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25
76.5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25
76.5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25

Dalsi informace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatiZeni:--
© POLONE trysky e sereressrenisreiins
® Doporucend mnozstvi maziva-«------




2. Valeckova loziska Pramér diry 75-400 mm
Jednorada valeckova loziska

B B
r r
= =
oD | 0E, @D | ot
od od
Valcova dira Kuzelova dira
Hlavni rozméry Zakladni Unosnost Mezni otacky (%)
L (mm) (kN) E, Hmotnost (min)
Oznadeni lozisek (")(2) . . [mm]v : v_[kgv] ) Plastickd :
e 2 :l (min.) (mi1n.] [dynan';ické] [statintr:ké] IR | G mazivo ol
* N1015MRKR 75 115 20 1.1 1 69.0 74.5 105 0.700 8500 13 700
* N1015RSTPKR 75 115 20 1.1 1 49.5 63.0 105 0.645 9 900 15000
* NT015RXTPKR 75 115 20 1.1 1 49.5 63.0 105 0.645 14 000 19 000
* N1015RSZTPKR 75 115 20 1.1 1 29.6 31.5 105 0.596 9900 15000
* NT015RXZTPKR 75 115 20 1.1 1 29.6 31.5 105 0.596 14 000 19 000
*N1016BMR1KR 80 125 22 1.1 1 73.0 82.0 113 0.957 7 900 12 700
* N1016RSTPKR 80 125 22 1.1 1 61.5 78.5 113 0.872 9200 14000
* N1016RXTPKR 80 125 22 1.1 1 61.5 78.5 113 0.872 13 000 17 000
* N1016RSZTPKR 80 125 22 1.1 1 36.5 39.5 113 0.805 9200 14000
* N1016RXZTPKR 80 125 22 1.1 1 36.5 39.5 113 0.805 13 000 17 000
*N1017BMR1KR 85 130 22 1.1 1 75.0 86.0 118 1.067 7 500 10 300
* N1017RSTPKR 85 130 22 1.1 1 65.0 86.0 118 0.933 8 800 13 000
* N1017RXTPKR 85 130 22 1.1 1 65.0 86.0 118 0.933 12 000 17 000
* N1017RSZTPKR 85 130 22 1.1 1 38.5 43.0 118 0.859 8 800 13 000
* N1017RXZTPKR 85 130 22 1.1 1 38.5 43.0 118 0.859 12 000 17 000
* N1018MRKR 90 140 24 1.5 1.1 101 114 127 1.27 7 000 9600
*N1019BMR1KR 95 145 24 1.5 1.1 95.0 114 132 1.37 6700 9 200
* N1020MRKR 100 150 24 1.5 1.1 107 126 137 1.46 6 400 8800
*N1021BMR1KR 105 160 26 2 1.1 129 155 146 1.79 6100 8300
* N1022BMR1KR 110 170 28 2 1.1 144 173 155 2.22 5800 7 900
* N1024MRKR 120 180 28 2 1.1 159 191 165 2.34 5400 7 300
* N1026MRKR 130 200 33 2 1.1 198 238 182 3.55 4 900 6700
* N1028BMR1KR 140 210 33 2 1.1 189 240 192 3.78 4 600 6300
* N1T030BMRKR 150 225 35 2.1 1.5 233 294 206 4.56 4300 5100
* N1032BMRKR 160 | 240 38 2.1 1.5 330 340 219 5.59 4000 4 800
N1034MRKR 170 260 42 2.1 2.1 330 415 237 7.85 3 600 4 400
N1036MRKR 180 280 46 2.1 2.1 405 510 255 9.76 3400 4100
N1038KR 190 290 46 2.1 2.1 415 535 265 10.4 3200 4 000
N1040MRKR 200 310 51 2.1 2.1 450 580 281 13.5 3000 3700
N1044MRKR 220 340 56 3 3] 575 750 310 17.4 2500 3 000
N1048KR 240 360 56 3 3 605 820 330 18.6 2300 2800
N1052KR 260 | 400 65 4 4 645 1000 364 27.6 2100 2 600
N1060KR 300 460 74 4 4 885 1400 420 42.2 1800 2200
N1064KR 320 480 74 4 4 905 1470 440 43.8 1800 2100
N1068KR 340 520 82 5 5 1080 1740 475 59.8 1600 2 000
N1072KR 360 540 82 5 5 1110 1830 495 61.6 1600 1900
N1080KR 400 600 90 5 5 1360 2 280 550 84.1 1400 1700

(') Pripona "K" nebo "KR" oznacuje loziska s kuZelovou dirou (1 : 12]). U loZisek s valcovou dirou je znaceni bez symbolu.
(?] Pro loZiska oznacend hvézdickou (*] je k dispozici méfidlo GN. Popis méfidla GN naleznete na strané 182.

() Informace o meznich otadckach naleznete na strané 218.

(4] Vile CC9 plati pro valeckova loziska s kuzelovymi dirami v tfidach presnosti ISO 5 a 4
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Pripojovaci rozméry a zaobleni Vile loZisek s kuzelovou dirou Vile loZisek s valcovou dirou S
(mm) (um) (um) '3
d, d;, D, r, cC9 (4) cco cc1 cc1 =
(min.) (min.) (max.) (min.) (max.) min. max. min. max. min. max. min. max.
81.5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
81.5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
81.5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
81.5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
81.5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
86.5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25
86.5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25
86.5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25 D
86.5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25
86.5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25
91.5 93 125 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30
91.5 93 125 120 1 10 25 20 85 25 45 10 30
91.5 93 125 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30
91.5 93 125 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30
91.5 93 125 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30
98 100 133.5 129 1 10 25 20 35 25 45 10 30
103 105 138.5 134 1 10 25 20 35 25 45 10 30
108 110 143.5 139 1 10 25 20 85 25 45 10 30
114 116 153.5 148 1 10 25 20 35 25 50 10 30
119 121 163.5 157 1 10 25 20 89 25 50 10 30
129 131 173.5 167 1 10 25 20 35 25 50 10 30
139 142 193.5 184 1 15 30 25 40 30 60 10 85
149 152 203.5 194 1 15 30 25 40 30 60 10 35
161 164 217 208 1.5 15 35 30 50 35 65 10 35
171 174 232 221 1.5 15 35 30 50 35 65 10 35
181 185 249 239 2 15 85 30 50 35 75 10 40
191 195 269 258 2 15 35 30 50 35 75 10 40
201 205 279 268 2 20 40 30 50 40 80 15 45
211 215 299 284 2 20 40 30 50 40 80 15 45
233 238 327 313 2.5 20 45 89 60 45 90 15 50
253 258 347 333 2.5 25 50 40 65 50 100 15 50
276 281 384 367 3 25 55 40 70 55 110 20 55
316 322 Lb4 424 3 30 60 45 75 60 120 20 60
336 342 464 Lb4 8 30 65 45 80 65 135 20 65
360 367 500 479 4 30 65 45 80 65 135 20 65
380 387 520 499 4 35 75 50 90 75 150 25 75
420 428 580 554.5 4 35 75 50 90 75 150 25 75

Dalsi informace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatiZeni:--
© POLONE trysky e sereressrenisreiins
® Doporucend mnozstvi maziva-«------




2. Valeckova loziska Prdmér diry 25-65 mm
Dvourada valeckova loziska

B B
r r
Heq | HCq |
p
oD | ¢E. @D ] OE.
¢d od
Valcova diry Kuzelova dira
Hlavni rozméry Zakladni unosnost Mezni otacky (%)
(mm) (kN) E, Hmotnost (min-")
o

Oznaéeni lozisek (")(?) . 5 5 [mri-n-] [dyna(r:r;ické] [sta(t:ioékél [ref(enr‘;]éni] [pFi[;([?;né] Prl::;iislgé Olej
* NN3005MBKR 25 47 16 0.6 25.8 30.0 M3 0.121 20900 25 000
* NN300SMBKR 30 5 19 1 31.0 37.0 48.5 0.186 17 700 21 200
* NN3006TBKR 30 5 19 1 31.0 37.0 485 0.171 20000 23 600
* NN3006ZTBKR 30 55 19 1 18.3 18.6 48.5 0.152 21000 27 900
* NN3007MBKR 35 62 20 1 39.5 50.0 55 0.297 15 500 18 600
* NN3007TBKR 35 62 20 1 39.5 50.0 55 0.227 17 600 20 700
* NN3007ZTBKR 35 62 20 1 233 25.0 55 0.198 18 400 24 500
* NN3008MBKR 40 68 21 1 50.0 5.5 61 0.356 13900 16 700
* NN3008TBKR 40 68 21 1 50.0 5.5 61 0.269 15 800 18 600
* NN3008ZTBKR 40 68 21 1 29.6 27.7 61 0.234 16 600 22 000
* NN3009MBKR 45 75 23 1 59.5 68.5 675 0.471 12 500 15000
* NN3009TBKR 45 75 23 1 57.5 65.5 675 0.348 14200 16 700
* NN3009ZTBKR 45 75 23 1 34.0 32.5 675 0.302 14 900 19 800
* NN3010MBKR 50 80 23 1 61.0 725 725 0.502 11 600 13900
* NN3010TBKR 50 80 23 1 61.0 72.5 725 0.378 13100 15 400
* NN3010ZTBKR 50 80 23 1 36.5 36.5 72.5 0.328 13800 18 300
* NN3011MBKR 55 %0 | 26 11 79.5 96.5 81 0.748 10 400 12500
* NN3011TBKR 55 90 2 11 79.5 96.5 81 0.562 11 800 13 800
* NN3011ZTBKR 55 90 | 2 11 475 48.5 81 0.488 12 400 16 400
* NN3012MBKR 60 95 26 11 84.5 106 86.1 0.804 9 700 11700
* NN3012TBKR 60 95 | 26 11 84.5 106 86.1 0.602 11 000 13 000
* NN3012ZTBKR 60 95 2 11 50.0 53.0 86.1 0.522 11 600 15 400
* NN3013MBKR 65 00 26 11 88.5 116 91 0.862 9100 11000
* NN3013TBKR 65 100 2 11 88.5 116 91 0.644 10 400 12 200
*NN3013ZTBKR | 65 | 100 | 26 | 11 | 525 58.0 91 0.557 10 900 14 500

("] PFipona "K" nebo "KR" oznacuje loziska s kuzelovou dirou (1 : 12). U loZisek s valcovou dirou je znaceni bez symbolu..
(2] Pro loziska oznacena hvézdickou (*) je k dispozici méFidlo GN. Popis méfidla GN naleznete na strané 182.

() Informace o meznich otadckach naleznete na strané 218.

(4] Vile CC9Y plati pro véleckova loZiska s kuzelovymi dirami v tfidach presnosti ISO 5 a 4.
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E44 - mazaci otvory SN

adrazka K]

'S

v , - , Vile loZisek s kuzelovou dirou Vile loZisek s valcovou E44 - mazaci otvory a drazka S

Pripojovaci rozmeéry a zaobleni o ]

(pm) dirou (um) (mm) g

o L g )

d, di, D, ra ce9 19 cco cc1 cc A=y dsﬂ(; Pocet dér =
(min.)  (min.) - (max.) . . - . otvoru.  drazky m

(max.) (min.) min. max.  min max. min. max. min. max. dh w
29 29 43 42 0.6 5 10 8 15 10 25 5 15 2 3.5 4
35 36 50 50 1 5 10 8 15 10 25 5 15 2 3.5 4
35 36 50 50 1 5 10 8 15 10 25 5 15 2 3.5 4
35 36 50 50 1 5 10 8 15 10 25 5 15 2 3.5 4
40 41 57 56 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
—_—

40 41 57 56 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 35 4
40 41 57 56 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
45 46 63 62 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
45 46 63 62 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
45 46 63 62 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
50 51 70 69 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
50 51 70 69 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
50 51 70 69 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
55 56 75 74 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
55 56 75 74 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
55 56 75 74 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
615 62 83.5 83 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
61.5 62 83.5 83 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
61.5 62 83.5 83 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
66.5 67 88.5 88 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
66.5 67 88.5 88 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
66.5 67 88.5 88 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
71.5 72 93.5 93 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
71.5 72 93.5 93 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 35 4
s | 72 |95 | 93 | 1 | s s | 10 |2 | 15 |3 | 5 | 20 | 2 | 35| 4

Dalsi informace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatizenf---
© POloNa trysky -« ereeserssrensnnes
® Doporucend mnozstvi maziva-«-----




2. Valeckova loziska Prdmér diry 70-105 mm
Dvourada valeckova loziska

B B B B
r r r r
=0T =1 T 3 =1 =
¢Dr @D cbDr ’ oD
d>|d¢Ew ¢|d¢EW Jdd’Fw ¢Jd¢Fw
| |
NN Vélcova dira NN Kuzelové dira NNU Vélcové dira NNU Kuzelové dira
Hlavni rozméry Zakladni unosnost E, Mezni otacky (°)
Oznaceni loZisek (')(?) — - “:;;;/uplzil?l%(}é Hrr}?(tg;l}OSt —

d D B [mri.n.] [dyna(r:r;ické] [sta(t:iocr:ké] [ref[en::;](:ni] ipribtizne] PrlT?aS;IiflI;e el
* NN3014MBKR 70 110 30 1.1 112 148 100 1.23 8 000 10 000
* NN3014TBKR 70 110 30 1.1 112 148 100 0.925 9 500 11 200
* NN3014ZTBKR 70 110 30 1.1 66.5 74.0 100 0.809 9 900 13 200
* NN3015MBKR 75 115 30 1.1 111 149 105 1.28 7 900 9 500
* NN3015TBKR 75 115 30 1.1 1M1 149 105 0.964 9 000 10 600
* NN3015ZTBKR 75 115 30 1.1 66.0 74.5 105 0.848 9 400 12 500
* NN3016MBKR 80 125 34 1.1 137 186 113 1.77 7 400 8800
* NN3016TBKR 80 125 34 1.1 137 186 113 1.35 8300 9 800
* NN3016ZTBKR 80 125 34 1.1 81.5 93.0 113 1.19 8 800 11700
* NN3017MBKR 85 130 34 1.1 144 201 118 1.87 7 000 8 400
* NN3017TBKR 85 130 34 1.1 144 201 118 1.42 8 000 9 400
* NN3017ZTBKR 85 130 34 1.1 85.5 101 118 1.25 8 400 11100
* NN3018MBKR 90 140 37 1.5 164 228 127 2.38 6 600 7 900
* NN3018TBKR 90 140 37 1.5 164 228 127 1.82 7 400 8 700
* NN3018ZTBKR 90 140 37 1.5 97.5 114 127 1.61 7 800 10 300
* NN3019MBKR 95 145 37 1.5 173 246 132 2.51 6300 7 500
* NN3019TBKR 95 145 37 1.5 173 246 132 1.91 7100 8 400
* NN3019ZTBKR 95 145 37 1.5 103 123 132 1.68 7 500 9900
NN3920MBKR 100 140 30 1.1 122 182 130 1.32 6300 7 500
NN4920MBKR 100 140 40 1.1 178 295 130 1.76 6300 7 500
NNU4920MBKR 100 140 40 1.1 178 295 112 1.75 6300 7 500
* NN3020MBKR 100 150 8y 1.5 180 265 137 2.63 6000 7 200
* NN3020TBKR 100 150 37 1.5 180 265 137 2.00 6800 8 000
* NN3020ZTBKR 100 150 37 1.5 107 133 137 1.76 7 200 9500
NN3921MBKR 105 145 30 1.1 127 194 135 1.50 6000 7 200
NN4921MBKR 105 145 40 1.1 185 315 135 1.91 6 000 7 200
NNU4921MBKR 105 145 40 1.1 185 315 117 1.83 6000 7200
* NN3021MBKR 105 160 41 2 228 320 146 3.40 5700 6800
* NN3021TBKR 105 160 41 2 228 320 146 2.52 6500 7 600
* NN3021ZTBKR 105 160 41 2 135 161 146 217 6 800 9 000

(") Pripona "K" nebo "KR" oznaduje loZiska s kuzelovou dirou (1 : 12). U loZisek s valcovou dirou je znadeni bez symbolu.
() Pro loZiska oznagené hvézdickou (*) je k dispozici méridlo GN. Popis méFidla GN naleznete na strané 182.

(%) Informace o meznich otdckach naleznete na strané 218.

(4) Vale CCY plati pro valeckova loZiska s kuzelovymi dirami v tiidach prresnosti ISO 5 a 4



— o

4

4 0

E44 - mazaci otvory SN

adrazka K]

'S

v , - , Vile loZisek s kuzelovou dirou Vile loZisek s valcovou E44 - mazaci otvory a drézka S

Pripojovaci rozmeéry a zaobleni o ]

(pm) dirou (pm) (mm) g

e | o )

d, di, D, ra ce9 19 cco cc1 cc e dsﬂ(; Pocet dér =
(min.)  (min.) ; (max.) ; : : : otvoru razky m

(max.) (min.) min. max.  min. max. min. max. min. max. dh w
76.5 77 103.5 102 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3.5 A
76.5 77 103.5 102 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3.5 4
76.5 77 103.5 102 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3.5 4
81.5 82 108.5 107 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3.5 4
81.5 82 108.5 107 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3.5 4
—_—

81.5 82 108.5 107 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3.5 4
86.5 87 118.5 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2.5 5 4
86.5 87 118.5 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2.5 5 4
86.5 87 118.5 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2.5 5 4
91.5 92 123.5 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
91.5 92 123.5 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
91.5 92 123.5 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
98 99 132 129 1.5 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
98 99 132 129 1.5 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
98 99 132 129 1.5 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 A
103 104 137 134 1.5 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
103 104 137 134 15 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
103 104 137 134 1.5 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
106.5 108 133.5 132 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2 3.5 4
106.5 108 133.5 132 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
106.5 108 133.5 — 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
108 109 142 139 1.5 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
108 109 142 139 1.5 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
108 109 142 139 1.5 10 25 20 35 25 45 10 30 2.5 5 4
111.5 113 138.5 137 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2 3.5 4
111.5 113 138.5 137 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2.5 5 4
111.5 113 138.5 — 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2.5 5 4
114 115 151 148 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
114 115 151 148 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
114 115 151 148 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4

Dalsi informace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatiZzen oot 200
® Poloha trysky ....................................... 242
® Doporucend mnozstvi maziva-«------- 259



2. Valeckova loziska Pramér diry 110-160 mm
Dvourada valeckova loziska

r r ’
i vE, 0P ok, P lor, % | or.
T T il il
NN Valcova dira NN Kuzelova dira NNU Valcova dira NNU Kuzelova dira
Hlavni rozméry Zakladni unosnost E Mezni otacky (°)
L o (mm]) (kN) (F,v p?l’padé Hmotnost (min~')
Genscentloiselc i d D B " C Cor typ[lrjnm]w] [pFi[lIJ(l?ilnél Plastické Olej
(min.)  (dynamickd] ~(statickd)  (referenéni) mazivo
NN3922MBKR 110 150 30 1.1 131 207 140 1.44 5800 7 000
NN4922MBKR 110 150 40 1.1 192 335 140 1.92 5800 7 000
NNU4922MBKR 110 150 40 1.1 192 335 122 1.90 5800 7000
* NN3022MBKR 110 170 45 2 263 375 155 4.35 5400 6500
* NN3022TBKR 110 170 45 2 263 375 155 3.21 6100 7 200
* NN3022ZTBKR 110 170 45 2 156 188 155 2.78 6 400 8500
NN3924MBKR 120 165 34 1.1 158 251 153.5 2.02 5300 6 400
NN4924MBKR 120 165 45 1.1 211 360 153.5 2.62 5300 6 400
NNU4924MBKR 120 165 45 1.1 211 360 133.5 2.59 5300 6 400
* NN3024MBKR 120 180 46 2 275 405 165 4.72 5000 6000
* NN3024TBKR 120 180 46 2 275 405 165 3.50 5700 6700
* NN3024ZTBKR 120 180 46 2 164 203 165 3.03 6000 7900
NN3926MBKR 130 180 37 1.5 199 325 167 2.64 4900 5900
NN4926MBKR 130 180 50 1.5 315 545 168 3.51 4900 5900
NNU4926MBKR 130 180 50 1.5 315 545 144 3.48 4900 5900
* NN3026MBKR 130 200 52 2 325 475 182 5.53 4 600 5500
* NN3026TBKR 130 200 52 2 325 475 182 5.10 5200 6100
* NN3026ZTBKR 130 200 52 2 195 238 182 4.46 5500 7 200
NN3928MBKR 140 190 37 1.5 232 375 178 2.79 4 600 5500
NN4928MBKR 140 190 50 1.5 325 585 178 3.73 4 600 5500
NNU4928MBKR 140 190 50 1.5 325 585 154 3.70 4 600 5500
* NN3028MBKR 140 210 53 2 345 515 192 5.95 4 300 5200
* NN3028TBKR 140 210 53 2 345 515 192 5.51 4900 5700
* NN3028ZTBKR 140 210 53 2 204 258 192 4.81 5200 6800
NN3930MBKR 150 210 45 2 300 490 195 4.47 4 200 5000
NN4930MBKR 150 210 60 2 405 715 195 5.79 4 200 5000
NNU4930MBKR 150 210 60 2 405 715 167 5.85 4 200 5000
* NN3030MBKR 150 225 56 2.1 385 585 206 7.29 4000 4 800
* NN3030TBKR 150 225 56 2.1 385 585 206 6.70 4,500 5300
* NN3030ZTBKR 150 225 56 2.1 229 294 206 5.87 4 800 6 300
NN3932MBKR 160 220 45 2 310 520 205 4.72 4000 4 800
NN4932MBKR 160 220 60 2 420 760 205 6.19 4 000 4 800
NNU4932MBKR 160 220 60 2 420 760 177 6.18 4000 4 800
* NN3032MBKR 160 240 60 2.1 430 660 219 8.83 3800 4500
* NN3032TBKR 160 240 60 2.1 430 660 219 8.18 4 300 5000
* NN3032ZTBKR 160 240 60 2.1 255 330 219 7.20 4500 6 000

(") PFipona "K" nebo "KR" oznacuje loZiska s kuzelovou dirou (1 : 12]. U loZisek s valcovou dirou je znaceni bez symbolu.
() Pro loZiska oznaéené hvézdickou (*) je k dispozici méfidlo GN. Popis méFidla GN naleznete na strané 182.

() Informace o meznich otdckach naleznete na strané 218.

(4) Vale CCY plati pro valeckova loZiska s kuZelovymi dirami v tiidach presnosti ISO 5 a 4



- g

E44 - mazaci otvory ;2

adrazka K]

'S

e e  AEela Vile loZisek s[; kuZelovou dirou Vile loijsek svalcovou E44 - mazaci otvory a drézka %

pm) dirou (pm) (mm) g

d, di, D, r ces () e Gl L Priimen - Sika | by g =
(min.)  (min.) ( ; (max.) ; : : : SRl [ oy m

max.) [(min.) min. max.  min. max. min. max. min. max. dh w
116.5 118 143.5 142 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2 3.5 4
116.5 118 143.5 142 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2.5 5 4
116.5 118 143.5 — 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2.5 5 4
119 121 161 157 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
119 121 161 157 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
119 121 161 157 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4 L

126.5 128 158.5 156 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2.5 5 4
126.5 128 158.5 156 1 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
126.5 128 158.5 — 1 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
129 131 171 167 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
129 131 171 167 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
129 131 171 167 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
138 140 172 169 1.5 15 30 25 40 30 60 10 35 2.5 5 4
138 140 172 170 1.5 15 30 25 40 30 60 10 35 8 6 4
138 140 172 — 1.5 15 30 25 40 30 60 10 35 3 6 4
139 141 191 185 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
139 141 191 185 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
139 141 191 185 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
148 150 182 180 1.5 15 30 25 40 30 60 10 35 2.5 5 4
148 150 182 180 1.5 15 30 25 40 30 60 10 35 3 6 4
148 150 182 — 1.5 15 30 25 40 30 60 10 35 3 6 4
149 151 201 195 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
149 151 201 195 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
149 151 201 195 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
159 162 201 197 2 15 35 30 50 35 65 10 35 3 6 4
159 162 201 197 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
159 162 201 — 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
161 162 214 209 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
161 162 214 209 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
161 162 214 209 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
169 172 211 207 2 15 35 30 50 35 65 10 35 3 6 4
169 172 211 207 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
169 172 211 — 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
171 172 229 222 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
171 172 229 222 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
171 172 229 222 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4

Dalsi informace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatiZeni:---
® POloNa trysky e
® Doporucend mnozstvi maziva-«-----




2. Valeckova loziska Primér diry 170-260 mm
Dvourada valeckova loziska

=g T

r r
!
oD ¢|d¢EW oD ¢|d¢Ew oD Jd‘DFW ®D deFw
NN Valcova dira NN Kuzelova dira NNU Valcova dira NNU Kuzelové dira
Hlavni rozméry Zakladni Unosnost E,, Mezni otaéky (?)
Oznaceni loZisek (') — - [ﬁ;;’upm\)lﬁé Hrr}f(tg;l}OSt —

: v . [mri.n.] [dyna(r:r;ickél [sta(t:iocr:ké] [refLTgr]\]Enl'] fpriotznc] P;?:;Iisl;e =
NN3934MBKR 170 230 45 2 320 550 215 5.01 3800 4500
NN4934MBKR 170 230 60 2 435 805 215 6.42 3800 4500
NNU4934MBKR 170 230 60 2 435 805 187 6.50 3800 4500
NN3034MBKR 170 260 67 2.1 520 805 236 12.1 3500 4200
NN3936MBKR 180 250 52 2 390 655 232 7.20 3500 4200
NN4936MBKR 180 250 69 2 550 1020 232 9.47 3500 4200
NNU4936MBKR 180 250 69 2 550 1020 200 9.55 3500 4200
NN3036MBKR 180 280 74 2.1 650 995 255 15.7 3300 4 000
NN3938MBKR 190 260 52 2 395 680 243.5 7.57 3400 4000
NN4938MBKR 190 260 69 2 335 1060 243.5 9.72 3400 4000
NNU4938MBKR 190 260 69 2 555 1060 2115 9.91 3400 4000
NN3038MBKR 190 290 75 2.1 685 1080 265 16.7 3200 3800
NN3940MBKR 200 280 60 2.1 480 815 259 10.6 3200 3800
NN4940MBKR 200 280 80 2.1 655 1220 259 14.0 3200 3800
NNU4940MBKR 200 280 80 2.1 655 1220 223 14.0 3200 3800
NN3040MBKR 200 310 82 2.1 750 1170 282 21.3 3000 3600
NN3944MBKR 220 300 60 2.1 505 895 279 11.5 2 500 3100
NN4944MBKR 220 300 80 2.1 690 1330 279 15.1 2 500 3100
NNU4944MBK 220 300 80 2.1 690 1330 243 15.2 2 500 3100
NN3044MBKR 220 340 90 3 940 1480 310 27.7 2 400 2 900
NN3948MBKR 240 320 60 2.1 525 975 300 12.3 2 400 2900
NN4948MBKR 240 320 80 2.1 720 1450 300 17.8 2 400 2 900
NNU4948MBKR 240 320 80 2.1 720 1450 263 16.2 2 400 2 900
NN3048MBKR 240 360 92 3 980 1600 330 30.4 2 200 2 700
NN3952MBKR 260 360 75 2.1 775 1380 335 21.4 2100 2 600
NN4952MBKR 260 360 100 2.1 1070 2100 88 28.4 2100 2 600
NNU4952MBKR 260 360 100 2.1 1070 2100 289 28.3 2100 2 600
NN3052KR 260 400 104 4 1030 1920 364 447 2 000 2 500

(") Pripona "K" nebo "KR" oznaduje loZiska s kuzelovou dirou (1 : 12). U loZisek s valcovou dirou je znaéeni bez symbolu.
(?) Informace o meznich otackach naleznete na strané 218.
() Vile CC9 plati pro valeckova loZiska s kuzelovymi dirami v tifidach piresnosti ISO 5 a 4



- 2

e Mg E

2

T v Vile loZisek .? kuZelovou dirou Vile loijseksva'lcovou E44 - mazaci otvory a drazka %

pm) dirou (pm) (mm) g

o d D, . ce ) cco cei cer Primér  Siika oo e =

(min.) (min.) (nax)  (min) M3 min. max.  min.  max. min. max. min.  max. ot;;ru drs\zlky
179 182 221 217 2 15 35 30 50 35 75 10 40 3 6 4
179 182 221 217 2 15 35 30 50 3 75 10 40 4 8 4
179 182 221 - 2 15 35 30 50 35 75 10 40 4 8 4
181 183 249 239 2 15 &P 30 50 &P 75 10 40 o) 9 4
189 193 241 234 2 15 35 30 50 35 75 10 40 4 8 4 —_

189 193 241 234 2 15 35 30 50 35 75 10 40 5 9 4
189 193 241 - 2 15 35 30 50 35 75 10 40 5 9 4
191 193 269 258 2 15 88 30 50 88 75 10 40 ® 9 4
199 203 251 246 2 20 40 30 50 40 80 15 45 4 8 4
199 203 251 246 2 20 40 30 50 40 80 15 45 o) 9 4
199 203 251 - 2 20 40 30 50 40 80 15 45 5 9 4
201 203 279 268 2 20 40 30 50 40 80 15 45 9 9 4
211 214 269 261 2 20 40 30 50 40 80 15 45 4 8 4
211 214 269 261 2 20 40 30 50 40 80 15 45 o) 9 4
211 214 269 - 2 20 40 30 50 40 80 15 45 5 9 4
211 214 299 285 2 20 40 30 50 40 80 15 45 6 12 4
231 234 289 281 2 20 45 35 60 45 90 15 50 4 8 4
231 234 289 281 2 20 45 35 60 45 90 15 50 D 9 4
231 234 289 - 2 20 45 35 60 45 90 15 50 5 9 4
233 236 327 313 2.5 20 45 35 60 45 90 15 50 6 12 4
251 254 309 302 2 25 50 40 65 50 100 15 50 4 8 4
251 254 309 302 2 25 50 40 65 50 100 15 50 ® 9 4
251 254 309 - 2 25 50 40 65 50 100 15 50 5 9 4
253 256 347 334 2.5 25 50 40 65 50 100 15 50 6 12 4
271 275 349 338 2 25 55 40 70 55 110 20 55 5 9 4
271 275 349 338 2 25 59 40 70 59 110 20 55 6 12 4
271 275 349 - 2 25 55 40 70 55 110 20 55 6 12 4
276 278 384 368 3 25 55 40 70 55 110 20 55 6 12 4

Dalsi informace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatiZeni:---
® POloNa trysky e
® Doporucend mnozstvi maziva-«-----




2. Valeckova loziska Primér diry 280-420 mm
Dvourada valeckova loziska

B B B B
r r r r
=0T =1 T 3 =1 =
r r ’
i ¢|d¢EW i ¢|d¢EW T ajd“’F . ¢Jd"’Fw
NN Valcova dira NN Kuzelova dira NNU Valcova dira NNU Kuzelové dira
Hlavni rozméry Zakladni unosnost E, Mezni otacky (?)

Oznaceni loZisek (') — — [i;gupm?l%c}é I-Im[itgr;mt —

d D B (m?n.] ldyna(r:r;ické] [sta(t:iocr:ké] (ref[:;]Em'] AL Prl:::ifll;e Olej
NN3956MBKR 280 380 75 2.1 695 1460 355 22.8 2 000 2 500
NN4956KR 280 380 100 2.1 960 2230 888 30.1 2000 2500
NNU4956KR 280 380 100 2.1 960 2230 309 33.1 2 000 2 500
NN3056KR 280 420 106 4 1080 2080 384 47.7 1900 2 300
NN3960KR 300 420 90 3 855 1800 388 36.2 1800 2300
NN4960KR 300 420 118 8 1230 2870 388 47.6 1800 2 300
NNU4960KR 300 420 118 3 1230 2870 336 47.6 1800 2 300
NN3060KR 300 460 118 4 1290 2 460 418 66.5 1800 2100
NN3964KR 320 440 90 3 880 1910 408 38.2 1800 2100
NN4964KR 320 440 118 3 1260 3050 408 50.3 1800 2100
NNU4964KR 320 440 118 3 1260 3050 356 50.3 1800 2100
NN3064KR 320 480 121 4 1350 2670 438 71.8 1700 2000
NN4968KR 340 460 118 3 1350 3400 428 52.6 1700 2000
NNU4968KR 340 460 118 8 1350 3400 376 52.9 1700 2000
NN3068KR 340 520 133 5 1670 3300 473 95.6 1600 1900
NN3972KR 360 480 90 3 930 2130 448 421 1600 1900
NN4972KR 360 480 118 3 1390 3550 448 55.1 1600 1900
NNU4972KR 360 480 118 3 1390 3550 396 55.2 1600 1900
NN3072KR 360 540 134 5 1700 3450 493 99.7 1500 1800
NN3976KR 380 520 106 4 1250 2730 484 63.5 1500 1800
NN4976KR 380 520 140 A 1880 4 600 485 81.3 1500 1800
NNU4976KR 380 520 140 4 1880 4 600 421 88.8 1500 1800
NN3076KR 380 560 135 5 1770 3700 513 113 1400 1700
NN4980KR 400 540 140 4 1940 4900 505 84.1 1400 1700
NNU4980KR 400 540 140 4 1940 4900 441 85.1 1400 1700
NN3080KR 400 600 148 5 2090 4300 548 138 1300 1600
NN4984K 420 560 140 4 2 000 5150 525 87.9 1200 1500
NNU4984K 420 560 140 4 2000 5150 461 88.4 1200 1500
NN3084K 420 620 150 5 2130 4 450 568 145 1100 1400

(") Pripona "K" nebo "KR" oznaduje loziska s kuzelovou dirou (1 : 12). U loZisek s valcovou dirou je znadeni bez symbolu.
(?) Informace o meznich otackach naleznete na strané 218.
() Vile CC9 plati pro valeckova loziska s kuzelovymi dirami v tif{dach piresnosti ISO 5 a 4



— o
4
4 0
E44 - mazaci otvory SN
adrazka K]
'S
v , - , Vile loZisek s kuZelovou dirou Vile loZisek s valcovou E44 - mazaci otvory a drazka S
Pripojovaci rozmeéry a zaobleni ; ]
(um) dirou (pm) (mm) @
o & ©
d, d,, D, r, cco (®) cco cc1 cc1 Primer  Sitka o ¢ xr =
(min)  (min.) . (max.) : : . . otvoru  drazky
: 2 (max.) (min.) : min.  max. min. max. min. max. min.  max. dh w
291 295 369 358 2 25 55 40 70 55 110 20 55 5 9 4
291 295 369 358 2 25 55 40 70 55 110 20 55 b 12 4
291 295 369 — 2 25 55 40 70 55 110 20 55 6 12 4
296 298 404 388 3 25 55 40 70 55 110 20 55 6 12 4
313 318 407 391 2.5 30 60 45 75 60 120 20 60 6 12 4
—_—
313 318 407 391 2.5 30 60 45 75 60 120 20 60 6 12 4
313 318 407 - 2.5 30 60 45 75 60 120 20 60 6 12 4
316 319 L, 422 3 30 60 45 75 60 120 20 60 b 12 4
333 338 427 411 2.5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
333 338 427 411 2.5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
333 338 427 — 2.5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
336 340 464 442 3 30 65 45 80 65 135 20 65 8 15 4
353 363 447 431 2.5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
353 363 447 — 2.5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
360 365 500 477 4 30 65 45 80 65 135 20 65 8 15 4
373 381 467 451 2.5 35 75 50 90 75 150 25 75 b 12 4
373 383 467 451 2.5 35 75 50 90 75 150 25 75 6 12 4
373 383 467 — 2.5 35 75 50 90 75 150 25 75 6 12 4
380 385 520 497 4 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
396 405 504 487 3 35 75 50 90 75 150 25 75 6 12 4
396 408 504 488 3 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
396 408 504 - 3 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
400 411 540 518 4 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
416 428 524 508 3 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
416 428 524 - 3 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
420 432 580 553 4 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
436 448 544 528 3 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
436 448 544 = 3 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
440 453 600 573 4 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
Dalsi informace:
® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatizeni oo 200
@ P0L0Na trysky oo 242
® Doporucend mnozstvi maziva-«------- 259



2. Valeckova loziska Primér diry 440-800 mm
Dvourada valeckova loziska

B B B B
r r r r
=g T o s N (=1 T
, =1 | r ’
oD ¢|d¢EW oD ¢|d¢Ew oD Jd‘DFW ®D deFw
NN Vélcova dira NN Kuzelové dira NNU Vélcové dira NNU Kuzelové dira
Hlavni rozméry Zakladni unosnost E, Mezni otacky (?)
Oznaceni loZisek (') — — [i;gupm?l%c}é I-Im[itgr;mt —
s . . (m?n.] ldyna(r:r;ické] [sta(t:iocr:ké] (,.ef[:rlglénn (2] Prlr?:;lif/l;e B

NN4988K 440 600 160 4 2370 6000 559 123 1100 1400
NNU4988K 440 600 160 4 2370 6 000 487 123 1100 1 400
NN3088K 440 650 157 6 2 360 4900 596 166 1100 1300
NN3992K 460 620 118 4 1610 3700 578 94.5 1100 1300
NN4992K 460 620 160 4 2 400 6200 579 127 1100 1300
NNU4992K 460 620 160 4 2 400 6200 507 128 1100 1300
NN3092K 460 680 163 6 2 550 5350 623 189 1000 1300
NN4996K 480 650 170 5 2 690 7 000 607 151 1000 1300
NNU4996K 480 650 170 5 2690 7 000 531 150 1000 1300
NN3096K 480 700 165 6 2 600 5550 643 211 1000 1200
NN49/500K 500 670 170 5 2720 7200 627 155 1000 1200
NNU49/500K 500 670 170 5 2720 7 200 551 157 1000 1200
NN30/500K 500 720 167 6 2580 5600 663 205 900 1200
NN39/530K 530 710 136 5 2 040 4900 663 139 900 1200
NN49/530K 530 710 180 5 3050 8150 664 185 900 1200
NNU49/530K 530 710 180 5 3050 8150 584 186 900 1200
NN30/530K 530 780 185 6 3200 6900 715 280 900 1100
NN49/560K 560 750 190 3 3250 8700 701 218 900 1100
NNU49/560K 560 750 190 5 3250 8 700 617 230 900 1100
NN49/600K 600 800 200 3 3850 10 500 749 273 800 1000
NNU49/600K 600 800 200 5 3850 10 500 659 284 800 1000
NN49/630K 630 850 218 6 4 200 11 400 793 328 800 1000
NNU49/630K 630 850 218 6 4200 11400 697 328 800 1000
NN49/670K 670 900 230 6 4150 11500 838 419 700 900
NNU49/670K 670 900 230 6 4150 11500 742 381 700 900
NNU49/710BK 710 950 243 6 4 450 12 600 775 472 700 900
NNU49/750K 750 1000 250 6 5500 15900 826 530 700 800
NNU49/800K 800 1060 258 6 5700 16 500 879 573 600 800

(") Pripona "K" nebo "KR" oznaduje loZiska s kuzelovou dirou (1 : 12). U loZisek s valcovou dirou je znaéeni bez symbolu.
(?) Informace o meznich otackach naleznete na strané 218.
() Vile CC9 plati pro valeckova loZiska s kuzelovymi dirami v tifidach piresnosti ISO 5 a 4
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T v Vile loZisek 5[; kuZelovou dirou Vile loijseksva'lcovou E44 - mazaci otvory a drazka %

pm) dirou (pm) (mm) g

o d D, . ce ) cco cei cer Primér  Siika oo e =

(min.) (min.) (nax)  (min) M3 min. max.  min.  max. min. max. min.  max. ot;%ru B
456 469 584 562 3 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
456 469 584 — 3 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
466 479 624 601 5 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
476 486 604 581 3 45 95 70 120 95 190 25 95 6 12 4
476 489 604 582 3 45 95 70 120 95 190 25 95 8 15 4 —_

476 489 604 — 3 45 99 70 120 95 190 25 95 8 15 4
486 500 654 628 5 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
500 514 630 610 4 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
500 514 630 - 4 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
506 520 674 648 5 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
520 534 650 630 4 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
520 534 650 — 4 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
526 540 694 668 5 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
550 561 690 668 4 50 105 80 135 105 210 30 105 8 15 4
550 565 690 667 4 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
550 565 690 — 4 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
556 571 754 720 5 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
580 596 730 704 4 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
580 596 730 - 4 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
620 637 780 752 4 55 115 85 145 115 230 30 115 10 18 4
620 637 780 - 4 55 115 85 145 115 230 30 115 10 18 4
656 674 824 796 5 55 115 85 145 115 230 30 115 12 20 4
656 674 824 - 5 55 115 85 145 115 230 30 115 12 20 4
696 715 874 841 5 60 130 90 160 130 260 30 130 12 20 4
696 715 874 - 5 60 130 90 160 130 260 30 130 12 20 4
736 756 924 — 5 60 130 90 160 130 260 30 130 12 20 4
776 797 974 - 5 70 150 110 190 145 290 35 145 12 20 4
826 848 1 034 - 5 70 150 110 190 145 290 35 145 12 20 4

Dalsi informace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatiZeni:---
® POloNa trysky e
® Doporucend mnozstvi maziva-«-----




3. Axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem

Vysokootackova axialni kulickova
loZiska s kosouhlym stykem

Axialni kulickova lozZiska s kosouhlym stykem

Obousmérna axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem




Axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem

Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem ................ 132-143
Parametry
Systém znaceni
Tabulky lozisek
Vysokootackova axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem
(Rada NSKROBUST]
Rada BAR10
Rada BTR10
Axialni kulickova lozZiska s kosouhlym stykem
(Rada NSKTAC F)
Rada TAC29F
Rada TAC20F
Obousmeérnaaxialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem
(Rada NSKTAC D)
Rada TAC29D
Rada/TAC20D
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3. Axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem

A=2B @

71

Parametry

0d kulickovych loZisek pouzivanych k udrZenf axidlniho
jsou vyzadovany
vynikajici vysokootackové schopnosti a vysoka tuhost.

- o

zatiZeni ve vietenech obrébécich strojd

Pro takové aplikaéni pozadavky nabizi NSK zdkaznikim na
vybér tfi typy loZisek v zavislosti na konstrukci a vlastnostech
stroje. VSechna tato loZiska jsou navrZena pro pouZiti
v kombinaci s valeckovymi loZisky. Vyrabéji se se specialnimi
tolerancemi vnéj$iho prdméru vnéjsiho krouzku, aby byla
zajiSténa vile mezi vnéjsim pradmérem loZziska a vnitfnim
pramérem télesa pri montazi, takZe jakékoli radialni zatizeni
nesou pouze valeCkova loziska. Vysokootackova axialni
kulickova loZiska s kosouhlym stykem rady NSKROBUST jsou
schopna vysokootackového vykonu pfi zachovani vysoké
tuhosti. Stykové Ghly 40° (BTR] a 30° (BAR) umoZzniuji
vysokootackovy vykon a nizky vyvin tepla.

Zaménitelnost

Rady BAR a BTR maji specialni Sitrkové rozmeéry, které
umoznuji zdkaznikdm snadno zaménit jejich axialni
kulickova loziska s kosoUhlym stykem Fady 20 za typ BAR
a BTR, aniz by museli upravovat hfidel nebo téleso. Jak je
znazornéno na obrazku vlevo, rozpérny krouzek (C) vyjméte
a nahradte krouzek (D) krouzkem (E). Pro zdménu loZisek
fady 29 za loZiska typu BAR a BTR kontaktujte NSK.

Systém znaceni axialnich kulickovych loZisek s kosoUhlym stykem

100
TAC

20F

E44
DB
EL

P4A

PFiklad znacen: 1100/ TAC| 20F | M| E44 | DB| EL|| P4A
Jmenovity pramér diry Presnost
Typ loZiska (stykovy uhel) Predpéti
Rozmérova rada Parovani
Klec Mazaci otvory
Strana
Jmenovity primérdiry  Primér diry (mm) (50-130 mm) 140-141
[s-lt-ﬂ(:\%il?llfgl] TAC: axialni kulickové lozisko s kosolhlym stykem 28
Rozmérova 20F: pro pouziti s fadou NN30 140-141
rada 29F: pro pouziti s fadou NN39 a NN49
Klec M: obrabéna mosazna klec —
Mazaciotvory  Bez oznaceni: bez mazacich otvord  E44: mazaci drazka a mazaci otvory na vnéj$im krouzku 140-141
Parovani DB: zady k sobé - do “0” 202-207
Predpéti L: lehké (standard pro tuto Fadu)  EL: extra lehké 212
SRR P4A: vnéjsi primeér dle NSK, ostatni rozmeéry dle tridy I1SO 4 230

P5A: vnéjéi prdmér dle NSK, ostatni rozméry dle tridy ISO 5



Systém znaceni vysokootackovych axialnich kuli¢kovych loZisek s kosothlym stykem (Rada NSKROBUST)

‘00][AR 10 5] [TYN ] 08 L [P4a]
Jmenovity prumér diry | Presnost
Typ loZiska (stykovy uhel) Predpéti
Rozmérova rada Parovani
Material Klec
Strana
100 Jmenovity primérdiry  Primér diry (mm) 134-139
Typ loziska BAR: stykovy Ghel 30°
o 28, 46-47
BAR  (siykowyahell gTr: stykovy Ghel 40° '
10  Rozmérovdfada 10: rozmérova rada 10 134-139 £
>
T Material E
yp VnitFni/vng&jsi krouzek Kulicky S
S Material S Lo%iskova: ocel (SUJ2) Loiis_klova: ocel (SUJ2) 16-19, 28 ~'§
E Loziskova ocel (SUJ2) Specialni ocel (EQTF) a
H LoZiskova ocel (SUJ2) Keramika (Si;N,) -
g
iy
TYN: polyamidova klec vedena kulickami, mezni otacky 1.2 Md,.n pri mazani plastickym mazivem, 1.4 Md,,n pfi mazani olejem ’E
MY: mosazna klec vedend kulickami )
TYN s Bez oznaceni: mosazna klec vedena na vnéjsim krouzku Z E
Polyamidova TYN klec se pouZiva u lozisek do prdméru diry 160 mm ’%
=
DB Parovani DB: zady k sobé - do “0” 202-207 g
g
L Predpéti L: lehké (standardni pro tuto fadu)  EL: extra lehké 134-139, 212 2
P4LA Presnost P2A: vnéjéi prdmér dle NSK, ostatni rozméry dle tridy ISO 2 230

P4A: vnéj$i prdmér dle NSK, ostatni rozméry dle tiidy 1SO 4

Systém znaceni obousmérnych axialnich kuli¢kovych loZisek s kosouhlym stykem (Rada NSKTAC D)

PFiklad znatent: 150/ TAC || 20D | MY| PN7 | +L|/C6)
Predpéti
Jmenovity primér diry Rozpérny krouzek
Typ loZiska (stykovy uhel) Presnost
Rozmérova rada Klec
Strana
150 Jmenovity primérdiry  Prdmér diry (mm) (140-320 mm) 142-143
TAC | s{;ﬁ ;3;';':2[] TAC: axialni kulitkové loZisko s kosodhlym stykem 28
Rozmérova 20D, 20X: pro pouziti s fadou NN30
= 42-
20D rada 29D: pro pouziti s fadou NN39 a NN49 142-143
MY Klec MY: mosazna klec —
PN7 Presnost PN7: trida ISO 4, vnéjsi prdmeér dle NSK 230
+L i?_iﬂ;re?(y Rozpérny krouZek -

Cé: extra lehké
Predpéti 142-143
Cé el C7: lehké (standard pro tuto Fadu)



3. Axialni kulickova lozZiska s kosouhlym stykem Primér diry 50-85 mm
Vysokootackova axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem (Rada NSKROBUST)

2B

1 1

2020

Hlavr;i rozméry Zakladni Gnosnost (') Dovolené Stykovy Végi}:rf: : Mezni o'téj:ky )
Oznadeni L) (kN) az(vlalf]lz ihel . Sikowch Hmotnost (min")
zatizeni () -, bodi zatizeni (kg/Fadu) o
¢ D 28 . N . Cu () (Stupef] Timm) Plastické 4
(min.) (min.) [dynamickd] (staticka) a mazivo

50BAR1T0E 50 80 @ 285 1 0.6 14.7 27.7 18.4 30 25.6 0.272 12 400 15700
50BAR10H 50 80 285 1 0.6 (14.7) (27.7) 12.6 30 25.6 0.257 13100 16 200
50BTR10E 50 80 285 1 0.6 17.4 31.5 19.3 40 34.1 0.272 10 800 14 000
50BTR10H 50 80 285 1 0.6 (17.4) (31.5) 5.5 40 34.1 0.257 11600 14700
55BAR1T0E 55 90 33 1.1 0.6 18.2 35.0 23.4 30 28.9 0.390 11100 14100
55BAR10H 39 90 | 33 1.1 0.6 (18.2) (35.0) 16.0 30 28.9 0.369 11 800 14 500
55BTR10E 55 90 33 1.1 0.6 21.6 40.0 23.6 40 38.3 0.390 9700 12 600
55BTR10H 59 90 | 33 1.1 0.6 (21.6) (40.0) 19.7 40 38.3 0.369 10 400 13 200
60BAR1T0E 60 95 33 1.1 0.6 18.9 38.0 255 30 30.4 0.420 10 400 13 200
60BAR10H 60 95 | 33 1.1 0.6 (18.9) (38.0) 17.5 30 30.4 0.397 11000 13 600
60BTR10E 60 95 33 1.1 0.6 22.4 43.5 25.8 40 40.4 0.420 9100 11800
60BTR10H 60 95 | 33 1.1 0.6 (22.4) (43.5) 21.5 40 40.4 0.397 9 700 12 300
65BAR1T0E 65 100 & 33 1.1 0.6 19.5 41.5 27.7 30 31.8 0.450 9700 12 400
65BAR10H 65 100 = 33 1.1 0.6 (19.5) (41.5) 19.0 30 31.8 0.425 10 400 12 800
65BTR10E 65 100 @ 33 1.1 0.6 23.1 47.0 27.3 40 42.5 0.450 8500 11100
65BTR10H 65 100 33 1.1 0.6 (23.1) (47.0) 233 40 42.5 0.425 9100 11 600
70BAR1T0E 70 110 @ 36 1.1 0.6 26.9 55.0 37.5 30 34.7 0.601 8 900 11400
70BAR10H 70 110 36 1.1 0.6 (26.9) (55.0) 25.5 30 34.7 0.561 9 500 11700
70BTR10E 70 110 | 36 1.1 0.6 32.0 63.0 35.0 40 46.3 0.601 7 800 10 200
70BTR10H 70 110 36 1.1 0.6 (32.0) (63.0) 1.5 40 46.3 0.561 8 400 10 600
75BAR10E 75 115 | 36 1.1 0.6 27.3 57.5 39.0 30 36.1 0.634 8 500 10 800
75BAR10H 75 115 36 1.1 0.6 (27.3) (57.5) 26.7 30 36.1 0.592 9 000 11100
75BTR10E 75 115 | 36 1.1 0.6 32.5 65.5 36.5 40 48.4 0.634 7 400 9 600
75BTR10H 75 115 36 1.1 0.6 (32.5) (65.5) 33.0 40 48.4 0.592 7 900 10 000
80BAR10E 80 125 | 405 1.1 0.6 32.0 68.5 46.5 30 39.4 0.830 7 900 10 000
80BAR10H 80 125 405 1.1 0.6 (32.0) (68.5) 32.0 30 39.4 0.776 8300 10 300
80BTR10E 80 125 | 405 1.1 0.6 38.0 78.0 43.0 40 52.7 0.830 6900 8 900
80BTR10H 80 125 405 1.1 0.6 (38.0) (78.0) 39.0 40 52.7 0.776 7 400 9 300
85BAR10E 85 130 @ 405 1.1 0.6 32.5 71.5 48.5 30 411 0.983 7 500 9500
85BAR10H 85 130 405 1.1 0.6 (32.5) (71.5) 33.0 30 41.1 0.926 8 000 9 800
85BTR10E 85 130 | 405 1.1 0.6 38.5 81.5 43.5 40 55.2 0.983 6 600 8500
85BTR10H 85 130 405 1.1 0.6 (38.5) (81.5) 41.0 40 55.2 0.926 7 000 8 900

(') Z&kladni hodnoty Gnosnosti jsou referencni hodnoty pro keramicka kuli¢kova loZiska.

(] PFipustné axialni zatizeni, viz strana 201.

(°] Informace o meznich otdckach naleznete na strané 218. Mezni otacky uvedené na této strance jsou zaloZeny na usporédani DB s extra lehkym
predpétim (ELJ. Pri volbé lehkého predpéti (L) upravte mezni otacky na 85 % uvedené hodnoty.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni [uspofzzggl?%té a DF) (us:)):"i:égl’ntiuljhssatDF) Axialni vile po montazi
) (N) (N/um) (um)
(min.) () it ] EL L EL L EL -
56 75 1 0.6 221 464 169 220 —5 —10 _GE’
56 75 1 0.6 246 531 196 257 —5 —10 g
56 75 1 0.6 335 761 292 387 —5 —10 =
56 75 1 0.6 379 879 341 455 -5 —10 é
62 85 1 0.6 229 606 177 250 —5 —12 z
62 85 1 0.6 256 696 206 293 ) —12 :‘Z’
62 85 1 0.6 349 800 307 409 -5 —10 T;
62 85 1 0.6 396 924 359 480 —5 —10 3
67 90 1 0.6 241 646 190 270 —5 —12 :?
67 90 1 0.6 270 743 221 316 —5 —12 T;
67 90 1 0.6 371 855 331 441 —5 —10 <
67 90 1 0.6 421 990 387 518 -5 —10
72 95 1 0.6 253 687 203 289 —5 —12
72 95 1 0.6 284 791 236 339 —5 —12
72 95 1 0.6 392 912 354 473 —5 —10
72 95 1 0.6 446 1056 414 556 —5 —10
77 105 1 0.6 252 908 202 317 —5 —15
77 105 1 0.6 282 1051 235 373 —5 —15
77 105 1 0.6 390 1556 352 566 —5 —15
77 105 1 0.6 Lbd 1815 412 668 —5 —15
82 110 1 0.6 258 939 209 329 —5 —15
82 110 1 0.6 290 1088 243 387 —5 —15
82 110 1 0.6 402 1612 365 588 —5 —15
82 110 1 0.6 458 1881 427 694 ) —15
87 120 1 0.6 346 1095 237 356 -5 —15
87 120 1 0.6 382 1256 275 417 -5 —15
87 120 1 0.6 507 1819 406 630 —5 —15
87 120 1 0.6 569 2107 473 741 —5 —15
92 125 1 0.6 354 1129 245 369 —5 —15
92 125 1 0.6 391 1295 284 432 —5 —15
92 125 1 0.6 520 1879 420 653 —5 —15
92 125 1 0.6 584 2177 489 768 —5 —15

Dalsiinformace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf .- 193
® Statické ekvivalentni zatizeni - 200
® Rozméry krouzkd a poloha trysky - 239
® Doporucené mnozstvi Maziva- - 259



3. Axialni kulickova lozZiska s kosouhlym stykem Pramér diry 90-140 mm
Vysokootackova axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem (Rada NSKROBUST)

2B

1 1

2020

Hlavni rozméry Zakladni anosnost (') Dovolené s : Végi};?f:‘ Mezni otacky (%)
Oznaceni i) L4 g t:rlf::'y stykovjch  Hmotnost {ming)
zatizeni () -, bodi zatizeni (kg/Fadu) o
¢ D 28 . N . Cu () (Stupef] Timm) Plastické 4
(min.) (min.) [dynamickd] (staticka) a mazivo

90BAR10E 90 140 @ 45 1.5 1 42.5 92.5 62.5 30 Lb b 1.21 7000 8900
90BAR10H 90 140 45 1.5 1 (42.5) (92.5) 43.0 30 Lb .4 1.12 7 400 9 200
90BTR10E 90 140 | 45 1.5 1 50.0 105 58.0 40 59.5 1.21 6100 8 000
90BTR10H 90 140 45 1.5 1 (50.00  (105) 52.5 40 9.9 1.12 6 600 8300
95BAR10E 95 145 | 45 1.5 1 43.0 96.5 65.0 30 45.5 1.25 6700 8500
95BAR10H 95 145 45 1.5 1 (43.0) (96.5) 44.5 30 45.5 1.16 7100 8 800
95BTR10E 95 145 | 45 1.5 1 51.0 110 61.0 40 61.0 1.25 5900 7 600
95BTR10H 95 145 45 1.5 1 (51.0) (110) 55.0 40 61.0 1.16 6300 8 000
100BAR1T0E 100 150 @ 45 1.5 1 43.5 100 68.0 30 47.3 1.31 6 400 8200
100BAR10H 100 150 45 1.5 1 (43.5)  (100) 46.5 30 47.3 1.22 6800 8 400
100BTR10E 100 150 @ 45 1.5 1 51.5 114 73.0 40 63.7 1.31 5600 7 300
100BTR10H 100 150 45 1.5 1 (51.5) (114) 57.0 40 63.7 1.22 6000 7 600
105BAR1T0E 105 160 = 495 2 1 49.5 115 78.0 30 50.6 1.74 6100 7700
105BAR10H 105 160  49.5 2 1 (49.5)  (119) 589 30 50.6 1.62 6500 8 000
105BTR10E 105 160 @ 495 2 1 58.5 131 74.5 40 68.0 1.74 5300 6900
105BTR10H 105 160 495 2 1 (58.5) (131) 65.5 40 68.0 1.62 5700 7 200
110BAR1T0E 110 170 @ 54 2 1 55.5 131 89.0 30 53.9 1.97 5800 7 300
110BAR10H 110 170 54 2 1 (55.5) (131) 60.5 30 53.9 1.83 6100 7 500
110BTR10E 110 170 = 54 2 1 66.0 148 82.5 40 72.2 1.97 5000 6500
110BTR10H 110 170 = 54 2 1 (66.0)  (148) 74.5 40 72.2 1.83 5400 6800
120BAR10E 120 180 @ 54 2 1 57.0 141 96.0 30 56.8 2.29 5400 6800
120BAR10H 120 180 54 2 1 (57.0) (141) 65.5 30 56.8 214 5700 7 000
120BTR10E 120 180 @ 54 2 1 68.0 160 88.5 40 76.4 2.29 4 700 6100
120BTR10H 120 180 54 2 1 (68.0) (160) 80.5 40 76.4 2.14 5000 6 400
130BAR1T0E 130 200 | 63 2 1 72.5 172 117 30 63.3 3.20 4900 6200
130BAR10H 130 200 @ 63 2 1 (72.5)  (172) 79.5 30 63.3 2.98 5200 6 400
130BTR10E 130 200 | 63 2 1 86.0 195 106 40 85.0 3.20 4 300 5600
130BTR10H 130 200 63 2 1 (86.0) (195) 98.0 40 85.0 2.98 4 600 5800
140BAR1T0E 140 210 | 63 2 1 78.5 200 135 30 66.2 3.56 4 600 5900
140BAR10H 140 210 @ 63 2 1 (78.5)  (200) 92.5 30 66.2 3.30 4900 6000
140BTR10E 140 210 | 63 2 1 93.0 227 84.0 40 89.2 3.56 4000 5200
140BTR10H 140 210 63 2 1 (93.0) (227) 100 40 89.2 3.30 4 300 5500

(') Z&kladni hodnoty Gnosnosti jsou referencni hodnoty pro keramicka kuli¢kova loZiska.

(] PFipustné axialni zatizeni, viz strana 201.

(°] Informace o meznich otdckach naleznete na strané 218. Mezni otacky uvedené na této strance jsou zaloZeny na usporédani DB s extra lehkym
predpétim (ELJ. Pri volbé lehkého predpéti (L) upravte mezni otacky na 85 % uvedené hodnoty.
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Pripojovaci rozméry a zaobleni ( vli’re’d;')etl ) ( A)f,',alr)' t,UhOSt ) Axialni vile po montazi
Tl usporadani DB a DF usporadani DB a DF (um)
(N) (N/um)
da Db ra rb
(min.) (max.) (max.) (max.) = S = S =t =
99 134 1.5 0.8 360 1662 252 431 -5 —20
99 134 1.5 0.8 398 1922 292 506 —5 —20
99 134 1.5 0.8 532 2 834 433 768 —5 —20
99 134 1.5 0.8 598 3303 504 906 —5 —20
104 139 1.5 0.8 368 1717 260 447 -5 —20
104 139 1.5 0.8 408 1986 301 525 -5 —20
104 139 1.5 0.8 546 2931 448 797 —5 —20
104 139 1.5 0.8 614 3417 521 940 —5 —20
109 144 1.5 0.8 376 1770 268 462 —5 —20
109 144 1.5 0.8 417 2 049 311 543 -5 —20
109 144 1.5 0.8 559 3029 462 825 —5 —20
109 144 1.5 0.8 630 8 531l 539 973 —5 —20
115 154 2 1 384 1820 276 476 —5 —20
115 154 2 1 426 2107 320 560 —5 —20
115 154 2 1 573 3121 477 852 —5 —20
115 154 2 1 645 3 640 556 1005 —5 —20
120 164 2 1 391 1868 284 489 -5 —20
120 164 2 1 434 2164 329 576 —5 —20
120 164 2 1 586 3210 490 877 —5 —20
120 164 2 1 661 3746 572 1035 -5 —20
130 174 2 1 408 1982 301 523 —5 —20
130 174 2 1 454 2298 350 615 -5 —20
130 174 2 1 615 3417 522 938 —5 —20
130 174 2 1 694 3989 609 1107 —5 —20
140 194 2 1 394 2532 286 547 -5 —25
140 194 2 1 437 2 945 332 A -5 —25
140 194 2 1 591 4 411 496 985 —5 —25
140 194 2 1 667 5163 578 1163 —5 —25
150 204 2 1 580 3154 359 649 —5 —25
150 204 2 1 634 3 642 414 762 —5 —25
150 204 2 1 823 5365 610 1157 -5 —25
150 204 2 1 916 6248 708 1364 —5 —25
Dalsi informace:
® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatizeni - eoene 200
® Rozméry krouzkd a poloha trysky - 239
® Doporucené mnozstvi maziva-««----- 259
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3. Axialni kulickova lozZiska s kosouhlym stykem  Priimér diry 150-380 mm
Vysokootackova axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem (Rada NSKROBUST)

2B

1 1

2020

Hlavni rozméry Zakladni Gnosnost (") Dov_o,len’é Stykovy Vé:i}:r::t Mezniqté_r':ky (3)
Oznateni (mml (k) o el e (min"
d D 228 ri C. = Ca Zatllﬁinll (stuped] “mm) REEEG gy
(min.) (min.) [dynamickd] (staticka) a mazivo

150BAR10S 150 | 225 675 2.1 1.1 92.5 234 160 30 71.0 4.35 4 000 5100
150BAR10H 150 = 225 67.5 2.1 1.1 (92.5) (234) 109 30 71.0 4.03 4 600 5600
150BTR10S 150 | 225 675 2.1 1.1 110 267 104 40 95.5 4.35 3500 4 600
150BTR10H 150 = 225 67.5 2.1 1.1 (110) (267) 123 40 8.8 4.03 4 000 5100
160BAR10S 160 | 240 72 2.1 1.1 100 257 175 30 75.7 5.33 3800 4 800
160BAR1T0H 160 = 240 72 2.1 1.1 (100) (257) 120 30 75.7 4.95 4 300 5300
160BTR10S 160 | 240 72 2.1 1.1 119 293 184 40 101.9 5.33 3300 4 300
160BTR10H 160 240 72 2.1 11 (119) (293) 147 40 101.9 4.95 3800 4 800
170BAR10S 170 | 260 81 2.1 1.1 117 305 207 30 82.3 7.95 3500 4500
170BTR10S 170 260 81 2.1 1.1 139 345 204 40 110.5 7.95 3100 4000
180BAR10S 180 | 280 90 2.1 1.1 151 385 262 30 88.8 10.2 3300 4200
180BTR10S 180 280 90 2.1 1.1 179 440 271 40 118.9 10.2 2900 3700
190BAR10S 190 | 290 90 2.1 1.1 150 385 263 30 91.8 11.0 3200 4000
190BTR10S 190 290 90 2.1 1.1 177 440 255 40 123.2 11.0 2 800 3600
200BAR10S 200 | 310 99 2.1 1.1 169 Lb4 300 30 98.3 14.2 3000 3800
200BTR10S 200 @ 310 99 2.1 1.1 201 505 292 40 131.7 14.2 2 600 3400
220BAR10S 220 | 340 108 3 1.1 189 505 340 30 107.8 18.5 2 400 3100
220BTR10S 220 340 108 3 1.1 224 575 305 40 144.5 18.5 2 000 2 700
240BAR10S 240 |+ 360 108 3 1.1 195 545 370 30 113.5 19.9 2 200 2900
240BTR10S 240 360 108 3 1.1 231 620 362 40 152.9 19.9 1900 2 500
260BAR10S 260 | 400 123 4 1.5 253 765 520 30 125.9 29.0 2000 2 600
260BTR10S 260 400 123 4 1.5 300 870 463 40 169.2 29.0 1700 2 300
300BAR10S 300 | 460 1425 4 1.5 310 1020 696 30 145.3 449 1800 2 300
300BTR10S 300 460 1425 4 1.5 370 1160 675 40 195.1 449 1500 2 000
360BAR10S 360 | 540 | 159 5 2 360 1320 815 30 169.7 67.6 1500 1900
360BTR10S 360 540 159 5 2 425 1500 870 40 228.5 67.6 1300 1700
380BAR10S 380 | 560 | 159 5 2 370 1410 965 30 175.4 69.8 1400 1900
380BTR10S 380 560 159 5 2 440 1600 930 40 236.9 69.8 1200 1600

(') Z&kladni hodnoty Gnosnosti jsou referencni hodnoty pro keramicka kuli¢kova loZiska.

(] PFipustné axialni zatizeni, viz strana 201.

(°] Informace o meznich otdckach naleznete na strané 218. Mezni otacky uvedené na této strance jsou zaloZeny na usporédani DB s extra lehkym
predpétim (ELJ. Pri volbé lehkého predpéti (L) upravte mezni otacky na 85 % uvedené hodnoty.



Iy

la

@D, ®d,

Pripojovaci rozméry a zaobleni VF”re’d;')etl A)f,',alr)' t,UhOSt Axialni vile po montazi
(mm) (uspoFadani DB a DF) (uspofradani DB a DF) (um)
(N) (N/um) H
d D, r. o EL L EL L EL L
(min.) (max.) (max.) (max.)
£
162 218 2 1 584 3694 364 691 -5 —28 g
>
162 218 2 1 639 4278 419 813 -5 —28 2
£
162 218 2 1 831 5435 618 1172 -5 —25 '§
162 218 2 1 925 6330 717 1382 —5 —25 §
w
172 233 2 1 591 4121 370 728 -5 —30 -g
172 233 2 1 647 4 780 427 857 -5 —30 "_80
>
172 233 2 1 843 5545 630 1198 -5 —25 ,%
172 233 2 1 939 6 458 732 1412 —5 —25 -?
[=
182 253 2 1 604 4 258 383 754 -5 —30 2
<
182 253 2 1 865 7 366 653 1355 —5 —30
192 273 2 1 606 5259 385 814 -5 —35
192 273 2 1 869 9183 658 1467 —5 —35
202 283 2 1 606 5259 385 814 -5 —35
202 283 2 1 869 9184 658 1467 -5 —35
212 303 2 1 617 6 055 396 873 -5 —38
212 303 2 1 888 10 629 678 1577 —5 —38
234 333 2.5 1 626 7839 406 973 -5 —45
234 333 2.5 1 905 8208 695 1468 -5 —31
254 353 2.5 1 651 9162 431 1077 -5 —48
254 353 2.5 1 947 12 542 740 1781 -5 —40
278 391 3 1.5 1076 2325 540 702 — —
278 391 3 1.5 2012 10 091 1008 1742 — —
318 451 3 1.5 2505 5838 756 1011 — —
318 451 3 1.5 4 678 10 874 1408 1876 — —
382 530 4 2 2801 6524 845 1129 — —
382 530 4 2 5231 12 157 1575 2096 — —
402 550 4 2 2982 6 945 899 1201 — —
402 550 4 2 5569 12 942 1676 2 231 — —
Dalsi informace:
® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 193
® Statické ekvivalentni zatizeni - eoene 200
® Rozméry krouzkd a poloha trysky - 239
® Doporucené mnozstvi maziva-««----- 259



3. Axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem  Primér diry 50-130 mm
Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem (Rada NSKTAC F)

T
C
r1
r
@D T
od

|

Hlavni rozméry Zakladni Gnosnost  Dovolené ) Mezni otacky (?)
Oznaceni ] (kN :fiélr,"'m t:rlf:ry I[-Ikm;)vtn:s]t - [r’nin"]

e = U & (m?n.l (mri1n.] [dyna(r:r?icka'] [sta(t:ioca:ka'] “ ;T(e";lll (B o Prlr?::isl;e Ll
50TAC20F 50 80 38 19 1 0.6 25.3 64.0 10.5 50 0.285 6900 7700
55TAC20F 55 90 A 22 1.1 0.6 31.5 81.0 13.3 50 0.442 6200 6900
60TAC20F 60 95 4t 22 1.1 0.6 32.5 88.5 14.4 50 0.474 5800 6500
65TAC20F 65 100 44 22 1.1 0.6 &85 96.0 8.5 50 0.506 5500 6100
70TAC20F 70 110 48 24 1.1 0.6 46.0 127 20.2 50 0.678 5000 5600
75TAC20F 75 | 115 48 24 1.1 0.6 46.5 132 21.0 50 0.717 4700 5300
80TAC20F 80 125 54 27 1.1 0.6 54.5 157 25.1 50 1.01 4 400 4900
85TAC20F 85 130 54 27 1.1 0.6 55.5 164 26.0 50 1.04 4 200 4700
90TAC20F 90 140 60 30 1.5 1 73.0 213 34.5 50 1.39 3900 4 300
95TAC20F 95 145 60 30 1.5 1 74.0 222 36.0 50 1.45 3800 4200
100TAC29F 100 140 48 24 1.1 0.6 51.5 171 26.8 50 0.917 3800 4 200
100TAC20F 100 150 60 30 1.5 1 75.0 231 37.0 50 1.47 3600 4000
105TAC20F 105 | 160 66 33 2 1 85.0 265 42.5 50 1.96 3400 3800
110TAC29F 110 150 48 24 1.1 0.6 53.0 187 29.2 50 0.996 3500 3800
110TAC20F 110 170 72 36 2 1 96.0 300 46.0 50 2.45 3200 3600
120TAC29F 120 165 54 27 2 1 62.0 223 35.0 50 1.39 3200 3500
120TAC20F 120 180 72 36 2 1 98.5 325 49.0 50 2.63 3000 3300
130TAC29F 130 180 60 30 1.5 1 74.5 276 43.5 50 1.89 2 900 3200
130TAC20F 130 200 84 42 2 1 125 395 61.5 50 3.96 2700 3000

("] PFipustné axialni zatizeni naleznete na strané 201.
() Informace o meznich otd¢kach naleznete na strané 218. Mezni otacky uvedené na této strance jsou zaloZeny na usporadani DB s extra lehkym
predpétim (EL). PFi volbé lehkého predpéti (L] upravte mezni otacky na 85 % uvedené hodnoty.



Detail mazaciho otvoru
J S SR (pohled Sipky A)

Specifikace E44

Pripojovaci rozméry a zaobleni Predpéti Axialni tuhost E44 mazaci drazka a otvory
(mm) (N) (N/pm) _ - vwlmm] -
d, D, (mraax-] [mr;X.] EL L EL L Slrkamavzsadrazky Sirka I?tvoru Pocetmaz::chotvoru
62 75 1 0.6 549 2335 530 876 8 3 £
69 84 1 0.6 580 2 485 565 934 8 3 4 %‘
74 89 1 0.6 619 2677 609 1010 8 3 4 Eg
79 94 1 0.6 658 2868 652 1086 8 3 4 g
87 104 1 0.6 648 2814 641 1062 10 4 4 _§
92 109 1 0.6 670 2920 665 1104 10 4 4 %
99 117 1 0.6 806 3236 733 1181 12 5 4 g
104 122 1 0.6 829 3348 758 1225 12 d 4 ;Z
110 131 1.5 1 847 3428 778 1254 12 5 4 Z;:
115 136 1.5 1 872 3548 805 1301 12 5 4
117 134 1 0.6 931 3839 871 1418 10 4 4
120 141 1.5 1 897 3667 833 1348 12 9 4
127 150 2 1 925 3802 864 1400 12 6 4
127 144 1 0.6 996 4157 944 1543 10 4 4
134 158 2 1 952 3933 894 1451 14 6 4
139 157 2 1 1036 4 351 989 1619 10 5 4
144 168 2 1 1005 4189 954 1551 14 6 4
150 170 1.5 1 1102 4 666 1062 1741 10 5 4
160 187 2 1 956 3946 898 1453 14 6 4

Dalsi informace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf .- 191
® Statické ekvivalentnf zatizenf----oo 198
® Doporucené mnozstvi maziva---- - 257



3. Axialni kulickova loziska s kosouhlym stykem Primér diry 140-320 mm
Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem (Rada NSKTAC D)

T
C
n
r
@ ]
db‘d
Hlavni rozméry Zakladni Gnosnost  Dovolené ) Mezni otacky (%)
ozmatent ol NI i S Hmotnost - (min)

NG ¢ (m?n.] (mri1n.] [dYnacn?ické] [sta(t:ioca:ka'] - ﬁ(e;“lll (SR ’ Prl:::i::/l;e Olej
140TAC20X+L 140 | 210 84 42 2 1 145 525 325 60 8.67 2 600 2900
150TAC29D+L 150 = 210 72 36 2 1 116 465 290 60 6.18 2 500 2 800
150TAC20X+L 150 | 225 90 45 2.1 1.1 171 620 382 60 10.6 2 400 2700
160TAC29D+L 160 = 220 72 36 2 1 118 490 307 60 6.45 2 400 2700
160TAC20X+L 160 | 240 96 48 2.1 1.1 185 685 424 60 12.9 2300 2 500
170TAC29D+L 170 = 230 72 36 2 1 120 520 324 60 7.35 2 300 2 500
170TAC20X+L 170 | 260 | 108 54 2.1 1.1 217 810 497 60 17.6 2100 2 400
180TAC29D+L 180 250 84 42 2 1 158 655 405 60 9.99 2100 2 400
180TAC20X+L 180 | 280 | 120 60 2.1 1.1 280 1020 634 60 23.1 2000 2200
190TAC29D+L 190 = 260 84 42 2 1 161 695 428 60 11.0 2 000 2 300
190TAC20D+L 190 | 290 | 120 60 2.1 1.1 285 1060 659 60 24.4 1900 2100
200TAC29D+L 200 280 96 48 2.1 1.1 204 855 531 60 15.7 1900 2100
200TAC20D+L 200 @ 310 | 132 66 2.1 1.1 315 1180 736 60 29.6 1800 2000
220TAC29D+L 220 300 96 48 2.1 1.1 210 930 577 60 17.0 1800 2000
220TAC20D+L 220 | 340 @ 144 72 2.1 1.1 360 1390 856 60 39.1 1600 1800
240TAC29D+L 240 320 96 48 2.1 1.1 213 980 608 60 17.0 1700 1800
240TAC20D+L 240 | 360 | 144 72 3 1.1 360 1450 893 60 42.2 1500 1700
260TAC29D+L 260 360 120 60 2.1 1.1 318 1390 858 60 30.3 1500 1700
260TAC20D+L 260 | 400 | 164 82 4 1.5 440 1890 1170 60 64.5 1400 1600
280TAC29D+L 280 380 120 60 2.1 1.1 320 1470 909 60 313 1400 1600
300TAC29D+L 300 | 420 | 144 72 3 1.1 395 1810 1120 60 50.4 1200 1400
320TAC29D+L 320 440 144 72 3 1.1 405 1920 1180 60 53.2 1100 1300

("] Tolerance vnéjsiho prdmeéru je f6.

(?] PFipustné axialni zatizeni naleznete na strané 201.

(°) Informace o meznich otackach naleznete na strané 218. Mezni otacky uvedené na této strance jsou uvedeny pro extra lehké predpéti (Cé).
PFi volbé lehkého predpéti (C7) upravte mezni otacky na 85 % uvedené hodnoty.



167 198 2 1 925 3675 9343 1194 1898 2603 €
172 200 2 1 196 4116 7085 775 2152 2587 :%‘
178 213 2 1 934 4725 9 467 1210 2086 2639 %
182 210 2 1 196 4309 7432 803 2263 2722 g
191 228 2 1 1277 4 837 11088 1368 2140 2833 _,3
192 219 2 1 196 4502 7780 830 2374 2857 :éu
206 245 2 1 2078 6745 13736 1650 2451 3119 g
207 238 2 1 1063 4409 9795 1439 2319 3038 g
220 264 2 1 2982 6811 15473 1876 2476 3268 :g
217 247 2 1 1102 4617 10 284 1508 2439 3198
230 274 2 1 3074 7039 18 620 1941 2565 3 564
230 267 2 1 1098 4597 11866 1502 2 427 3 344
245 291 2 1 3083 7714 18 677 1947 2650 3575
250 287 2 1 1160 4933 12790 1613 2621 3616
272 320 2 1 3247 4331 19 791 2063 2273 379
270 307 2 1 1202 5156 13 405 1688 2750 3798
290 341 2.5 1 3345 92161 20 465 2133 2993 3927
300 344 2 1 1193 8859 13 254 1671 3274 3750
316 375 3 1.5 4232 8 420 22 437 2461 3101 4315
320 364 2 1 1239 9313 13 947 1754 3451 3 954
348 399 2.5 1 1717 9 403 16 124 1970 3485 4179
368 419 2.5 1 1789 9 885 20 384 207 3673 46 89

Dalsi informace:

® Dynamické ekvivalentni zatizenf - 191
® Statické ekvivalentni zatizeni - 198
® Doporucené mnozstvi maziva:------- 257



4. Loziska pro podporu kulickovych Sroubu

Pro aplikace s vysokou tuhosti

Rada NSKTAC C

Pro aplikace s vysokym zatizenim

Rada NSKTAC 03

Dvourada loziska pro podporu

kulickovych sroubu

Rada BSBD

Loziskové jednotky

LozZiskové jednotky pro podporu kulickovych Sroubt




LoZiska pro podporu kulickovych Sroubu
Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem
pro podporu kuli¢kovych Sroubl ..., 146-135
Parametry
Systém znaceni
Tabulky lozisek
Pro aplikace s vysokou tuhosti
Rada NSKTAC C
Pro aplikace s vysokym zatiZzenim
Rada NSKTAC 03
Dvourada loZiska pro pedporu kulickovych Sroubl
Rada BSBD
LoZiskové jednotky pro podporu kuli¢kovych Sroubd ... 156-1357
Parametry
Systém znacenf
Tabulky lozisek
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4. Loziska pro podporu kulickovych Sroubu

Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro podporu kulickovych Sroubu

Parametry
NSKHPS: vysoka spolehlivost loZisek je dana Cistotou oceli, kterd ma nejvétsi vliv na Zivotnost loZisek. NSK pouziva

patentované technologie kontroly materialovych parametrd oceli. Dynamicka Gnosnost se zvysila o 5 % ve srovnani

s konvenénimi lozisky. Rada NSKTAC C se vyznacuje vysokou axialni tuhosti a je vhodna pro systémy linedrniho pohybu

u obrabécich strojd, zatimco rada NSKTAC 03 se svou vysokou axialni Gnosnosti je vhodnéa pro podporu velkych kulickovych
droubd v aplikacich s vysokym zatiZenim, jako jsou vstFikovaci lisy. S témito Fadami mohou uZivatelé dosahnout mnohem
nizsiho toCivého momentu a vyssSi presnosti nez s valeckovymi lozisky.

Axialni kulickova lozZiska s kosouhlym stykem NSKTAC C pro podporu kuli¢kovych Sroubu pro
aplikace vyzadujici vysokou tuhost.

VEtsi pocCet kulicek a stykovy Uhel 60° poskytuji vysokou axialni tuhost a ¢ini tato loZiska idealné vhodna pro systémy
linearniho pohybu u obrabécich stroji. Tésnéni .DDG" pouZzivana pro tésnéna loZiska této irady, jsou tésnéni s nizkym trenim
pro vysokou rychlost; silného tésniciho Gcinku je dosazeno labyrintem mezi tésnicim bFitem a tésnici drazkou vnitiniho
krouzku. Tim je zajisténo, ze se do loziska nemohou dostat cizi ¢astice a zaroven nedochazi k Uniku plastického maziva,

coZ pomaha udrzovat okoli loZiska Cisté. Néktera loZiska z této Fady jsou k dispozici také s bezkontaktnim tésnénim pro jesté
nizsi toCivy moment a nizsi vyvin tepla. Pro snadnou manipulaci a zvySenou Ucinnost jsou loZiska NSKTAC C k dispozici také
s naplni plastického maziva .WPH", které dobre odolavéa vysokym teplotdm a je méné nachylné k Uniku z loZiska.

Axialni kulickova loZiska s kosolhlym stykem NSKTAC 03 pro podporu kuli¢kovych $roubd pro
aplikace s vysokym zatizenim

Optimalizovana vnitfni konstrukce umoznuje vy$si axialni zatizeni. Pocet fad loZisek mize byt nizsi, cozZ prispiva k celkové
menéi a leh¢i konstrukei. Nabizena jsou také loZiska se specialnimi priméry diry. Timto zplsobem lze pouZit loZiska s vy$&i
Unosnosti a to bez nutnosti Upravy prdméru hiidele, coz umoznuje pouziti kompaktnéjsich koncd kuli¢kovych éroubl. Pro dalsi
pouziti loZisek NSKTAC 03 se prosim obratte na NSK.

R I \t \t
____________ .~ A _____ ),//’///
60TAC120C 60TACO03D TAC60-3 80TACO3D
(NSK TAC C) (NSK TAC 03) (NSK TAC 03, odlisny (NSK TAC 03)

prameér diry)

Pro aplikace s vysokou tuhosti Pro aplikace s vysokym zatizenim



Systém znaceni axialnich kulickovych loZisek s kosouhlym stykem pro podporu kulickovych
$roubu (pro aplikace s vysokou tuhosti)

30
TAC
62

SuU

PN7C

Prikiad znacen: 30/ TAC [[62][C || ||SU| H|[PN7C| WHP | L
Jmenovity pruamér diry | Mnozstvi plastického maziva
Typ loziska (stykovy uhel) Oznaceni plastického maziva
Jmenovity vnéjsi pramér Presnost
VnitFni usporadani Predpéti
Parovani
Tésnéni
Strana
Jmenovity primérdiry  Prémér diry (mm) 148-149
[s-lt-WolsgiSII:gl] Axialni kulickové lozisko s kosouhlym stykem pro podporu kuli¢kovych $roubd 30, 146
Jmenovity vnéjéi primér  Vn&jsi prdmér (mm) 148-149
Vnitfni usporadani  Stykovy thel 60° —
Tésnéni Bez oznaceni: oteviend DDG: kontaktni pryzové tésnéni V1V: bezkontaktni pryZové tésnéni 146
Parovani SU: samostatné univerzalné parovatelné lozisko 202-207
Predpéti H: tézké predpéti 148-149
Presnost PN7C: tiida NES 7C (axialni presnost chodu je P2) 231

Systém znaceni axialnich kulickovych loZisek s kosouhlym stykem pro podporu kulickovych
$roubu (pro aplikace s vysokym zatiZzenim)

60
TAC
03

T85
SuU
M
PN5D

PFiklad znatent: 160/ TAC 03| D || T85 ||SU| M || PN5D |
Jmenovity primér diry | Presnost
Typ loziska (stykovy uhel) Predpéti
Rozmérova rada Parovani
Vnitrni usporadani Klec
Strana
Jmenovity primérdiry  Prémér diry (mm) 150-151
(s Rerriakay  Axislni kulickové lozisko s kosodhlym stykem pro podporu kulickovjch Sroubl 32, 146
Rozmérova rada 02: rada 02 03: rada 03 146
Vnitini - ®
UspoFadant Stykovy Uhel 55 —
Klec T85: polyamidova klec M: mosazna klec —
Parovani SU: samostatné univerzalné parovatelné lozisko 202-207
Predpéti M: stfedni EL: extra lehké 150-151
Presnost PN5D: odpovida tridé ISO 5 231

Typy TAC160-3 and 180TACO3D nejsou v provedeni NSKHPS.
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4. Loziska pro podporu kulickovych Sroubu Pramér diry 15-60 mm
Pro aplikace s vysokou tuhosti

B

B
_r_
P
D r rT ®D r1 TT_

¢d ¢d
el |

Otevrena Tésnéna, kontaktni tésnéni DDG

S

Otevrena loZiska

15TAC47C 15 47 15 1 0.6 42 19.5 41 19.5 2.2 60 6900 9 200 0.146
17TAC47C 17 47 15 1 0.6 42 23 41 23 2.2 60 6 900 9 200 0.140
20TAC47C 20 47 15 1 0.6 42 25 41 25 22 60 6900 9 200 0.135
25TAC62C 25 62 15 1 0.6 57 31 56 31 3.0 60 5200 6900 0.252
30TAC62C 30 62 15 1 0.6 57 36 56 36 3.2 60 4900 6400 0.224
30TAC72C 30 72 19 1 0.6 67 36 66 36 3.8 60 4100 5800 0.427
35TAC72C 35 72 15 1 0.6 67 42 66 42 3.8 60 4100 5800 0.310
40TAC72C 40 72 15 1 0.6 67 47 66 47 3.9 60 4100 5500 0.275
40TAC90C 40 90 20 1 0.6 85 48 84 48 8.8 60 3500 4600 0.674
45TAC75C 45 75 15 1 0.6 68 54 67 54 4.2 60 3700 4900 0.270
45TAC100C 45 100 20 1 0.6 93 55 92 55 9.7 60 3000 4100 0.842
50TAC100C 50 100 20 1 0.6 92 60 91 60 10.2 60 3000 3900 0.778
55TAC100C 55 100 20 1 0.6 92 63 91 63 10.2 60 3000 3900 0.714
55TAC120C 515 120 20 1 0.6 112 63 1" 63 12 60 2500 3500 1.23

60TAC120C 60 120 20 1 0.6 112 70 (N 70 12 60 2500 3500 1.16

Tésnéna loziska

*15TAC47CDDG 15 47 15 1 0.6 42 19.5 41 19.5 60 6900 0.146
*17TAC47CDDG 17 47 15 1 0.6 42 22 41 22 60 6900 0.140
*20TAC47CDDG 20 47 15 1 0.6 42 25 41 25 60 6900 0.135
*25TAC62CDDG 25 62 15 1 0.6 57 30 56 30 60 5200 0.252
30TAC62CDDG 30 62 15 1 0.6 57 36 56 36 60 4900 0.224
35TAC72CDDG B 72 15 1 0.6 67 41 66 41 60 4100 0.310
40TAC72CDDG 40 72 15 1 0.6 67 46 66 46 60 4100 0.275
40TAC90CDDG 40 90 20 1 0.6 85 47 84 47 60 3500 0.674
45TAC100CDDG 45 100 20 1 0.6 93 54 92 54 60 3000 0.842
50TAC100CDDG 50 100 20 1 0.6 92 59 91 59 60 3000 0.778
55TAC100CDDG 55 100 20 1 0.6 92 63 91 63 60 3000 0.714

(') Hvézdicka (*) oznaluje loziska, kterd jsou k dispozici s bezkontaktnim tésnénim.

() Mezni otacky jsou uvedeny pro vysoké predpéti (H). Uvedené hodnoty plati pro viechny typy usporadani loZisek.

[°) Pro vypocet pripustného axialniho zatizeni vynasobte mezni axialni zatizeni koeficientem 0,7.

[“) Hodnoty rozb&éhového momentu v tabulce plati pro loZiska mazand plastickym mazivem. Moment kontaktniho tésnéni neni zahrnut. U loZisek mazanych
olejem vynésobte koeficientem 1,4.

[°) Pripojovaci rozméry a zaobleni jsou doporucené hodnoty pro pouzit u standardnich aplikaci obrabécich strojl. Pro aplikace s velkym zatizenim kontaktujete prosim NSK.
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Vypocet predpéti, axialni tuhosti a rozbéhového
momentu pro kombinace lozisek
Hodnoty vynasobte koeficienty v tabulce B.

_ _ N % Tabulka DFD DFF DFT
B NIY | ORID | NPT

DBD DBB DBT
@Dy ¢da @D, ¢db DI | JIOR | OB
Faktor predpéti 1.36 2.0 1.57

‘ Axialni tuhost 1.49 2.0 1.89

Rozbéhovy moment 1.35 2.0 1.55

Predpéti (usporadani Axialni tuhost (usporadani Rozbéhovy moment (usporadani Zakladni dynamicka unosnost C, podle Zakladni staticka axialni unosnost podle

DB a DF) (N) DB a DF) (N/um) DB a DF) (“) (N-m) poctu Fad, které nesou zatizeni F, poctu fad, které nesou zatizeni F, )
H H H 1 rada 2 rady 3 rady rada 2 rady 3 rady
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1450 630 0.09 23.0 375 49.5 26.6 53.0 79.5
1450 630 0.09 23.0 37.5 49.5 26.6 53.0 79.5
1450 630 0.09 23.0 37.5 49.5 26.6 53.0 79.5
2280 850 0.15 29.9 48.5 64.5 40.5 81.5 122
2 400 890 0.16 30.5 50.0 66.0 43.0 86.0 129
2 750 1030 0.18 32.5 53.0 70.5 50.0 100 150 =]
2750 1030 0.18 32.5 53.0 70.5 50.0 100 150 -§
2860 1080 0.19 335 54.0 72.0 52.0 104 157 "_Z’
3450 1150 0.29 62.0 101 134 89.5 179 269 ;>)~
3100 1170 0.20 34.5 56.0 74.5 57.0 114 170 >—g
4 440 1340 0.40 64.5 105 140 99.0 198 298 é
4 650 1410 0.42 66.0 107 142 104 208 310 =
4 650 1410 0.42 66.0 107 142 104 208 310 .§-
5450 1660 0.49 70.5 115 153 123 246 370 §-
5450 1660 0.49 70.5 115 153 123 246 370 s
o
%
'S
Predpéti (usporadani Axialni tuhost (uspofadani Rozbéhovy moment Zakladni dynamicka Unosnost C, podle ~ Zakladni staticka axialni inosnost podle -
DB a DF) (N) DB a DF) (N/um) (usporadani DB a DF) (4) (N-m)  poctu fad, které nesou zatizeni F, poctu rad, které nesou zatizeni F, °)
H H H 1 rada 2 rady 3 rady 1 rada 2 rady 3 rady
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
1450 630 0.09 23.0 375 49.5 26.6 53.0 79.5
1 450 630 0.09 23.0 37.5 49.5 26.6 53.0 79.5
1450 630 0.09 23.0 375 49.5 26.6 53.0 79.5
2280 850 0.15 29.9 48.5 64.5 40.5 81.5 122
2 400 890 0.16 30.5 50.0 66.0 43.0 86.0 129
2750 1030 0.18 325 53.0 70.5 50.0 100 150
2860 1080 0.19 33.5 54.0 72.0 52.0 104 157
3 450 1150 0.29 62.0 101 134 89.5 179 269
4 440 1340 0.40 64.5 105 140 99.0 198 298
4 650 1410 0.42 66.0 107 142 104 208 310
4 650 1410 0.42 66.0 107 142 104 208 310




4. Loziska pro podporu kulickovych Sroubu  Primér diry 15-180 mm
Pro aplikace s vysokym zatizenim

B
r ry
¢D¢>D1 -TT1 T ¢;d2¢D2
‘ @ds od ‘
‘ S |
Hlavni rozméry Ostatni rozméry Doporucené . Mezni otacky (?)
Oznateni (1) (mm]) (mm]) mnoZstvi .07 _ [nlin"] Hn'}f(tn]ost
@ DB iyimny & % D D oy sweedl FATEE o
15TAC02D 15 35 M 0.6 0.3 19.1 24.5 26 31.9 1 55 12 000 14 800 0.047
20TAC03D 20 52 15 1.1 0.6 27.2 5.3 37.5 46.1 2.7 99 8300 10 300 0.155
25TAC02D 25 52 15 1 0.6 30.8 38.1 39.6 47.3 3 55 7700 9 700 0.137
TAC35-3 35 90 23 1.5 1 50.4 64.2 671 81.7 14 58 4 600 5700 0.712
40TACO3D 40 90 23 1.5 1 50.4 64.2 67.1 81.7 14 55 4 600 5700 0.659
TAC40-3 40 110 27 2 1 62 791 82.4  100.6 25 59 3700 4700 1.28
45TACO3D 45 100 25 1.5 1 56.5 71.7 74.7 90.8 18 55 4100 5200 0.877
TAC45-3 45 110 27 2 1 62 79.1 82.4  100.6 25 55 3700 4700 1.21
50TACO3D 50 110 27 2 1 62 79.1 82.4 | 100.6 25 55 3700 4700 1.14
TAC50-3 50 130 31 2.1 1.1 73.9 93.8 98 119 40 59 3100 3900 2.00
55TACO03D 55 120 29 2 1 68 86.4 90.2 = 109.7 32 55 3400 4300 1.44
60TACO03D 60 130 31 2.1 1.1 73.9 93.8 98 119 40 59 3100 3900 1.80
TAC60-3 60 170 39 2.1 1.1 98.5  123.6 | 128.7 @ 157.5 85 55 2 400 3000 4.47
70TAC0O3D 70 150 85 2.1 1.1 863 108.6 113.4 1378 59 08 2700 3400 2.67
75TACO3D 75 160 37 2.1 1.1 924 1162 121 146.2 67 55 2 500 3200 3.20
80TACO3D 80 170 39 2.1 1.1 98,5 123.6 128.7 157.5 85 3 2 400 3000 3.80
TAC80-3 80 215 47 3 1.1 124 154.9 | 160.4 | 1945 156 55 1900 2 400 8.66
100TACO3D 100 215 47 3 1.1 124 154.9  160.4 1945 156 55 1900 2 400 7.54
TAC100-3 100 = 260 55 3 1.1 150.5  186.9 | 193.4 | 231.7 254 55 1500 2000 148
120TACO3D 120 260 55 3 1.1 150.5 186.9 193.4 231.7 254 59 1500 2000 133
*TAC120-3M 120 = 300 62 4 1.5 1743 | 2153 | 224.1 | 268.3 336 55 1300 1700 @ 24.4
*140TACO3DM 140 300 62 4 1.5 1743 2153 2241 2683 336 09 1300 1700 224
*TAC140-3M 140 | 340 68 4 1.5 2012 2462 @ 2543  301.6 442 55 1200 1500  34.1
*160TACO3DM 160 340 68 4 1.5 201.2 2462 2543 301.6 442 58 1200 1500 31.6
*TAC160-3M 160 = 380 75 4 1.5 2251 275.6 @ 2849 @ 3388 624 55 1000 1400 @ 47.0
*180TACO3DM 180 380 75 4 1.5 2251  275.6 2849 338.8 624 59 1000 1400 438

(") Hvézdicka (*) oznacuje loziska, kterd jsou k dispozici s montaznimi otvory pro upeviovaci rouby.

(?] Mezni otacky jsou zalozeny na standardnim predpéti kazdého loZiska. Uvedené hodnoty plati pro véechny typy usporradani lozisek.
(*] Hodnoty predpéti pro loZiska s prdmérem diry 100 mm nebo vice a také pro TAC80-3 jsou uvedeny pro predpéti EL.

[*) Hodnoty rozbéhového momentu v tabulce plati pro mazani plastickym mazivem.

(°] Pro vypocet pripustného axialniho zatizeni vyndsobte mezni axialni zatizeni koeficientem 0,7.



Vypodet predpéti, axialni tuhosti a rozb&hového momentu pro rizné uspofadani loZisek
Hodnoty vynasobte koeficienty v tabulce B.

Tabulka Pocet fad loZisek které M . M M
nesou zatizenf 2 fady 3 rady 4 rady 5 rad
DFD | DFF DFT DFFD DFFF DFTD DFFT DFTT
VIJ QI QIID | SRITT | QERYIII | RETIT | ORITIB|QBBST T
DBD DBB DBT DBBD DBBB DBTD DBBT DBTT
BOQ |POOQ| FOIQ | SO | SBIQOR | FOFOR | SBSFOR SIS BIQ
Faktor predpéti 1.36 2.0 1.57 2.42 3.0 1.72 2.72 1.83
Axialni tuhost 1.49 2.0 1.89 2.51 3.0 2.24 2.97 2.57
Rozbéhovy moment 1.35 2.0 1.55 2.41 3.0 1.68 2.71 1.73
oS L, 3 Rozb&hovy Zakladni dynamicka Gnosnost C, podle Zakladni staticka axialni tnosnost podle
PFedpéti (')  Axialni tuhost (') moment () poctu Fad, které nesou zatizeni F, poctu Fad, které nesou zatizeni F, (%)
(usporadani DB a DF) (usporadani DB a DF) (uspofaddniDBa DF] 1 & — < < = . . . o -
(N) (N/pm) usporadani Ub a 1rada 2rady 3rady 4rady 5rad 1rada 2rady 3rady 4rady 5rad
(N-m) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
400 290 0.017 21.0 34.0 45.0 55.5 64.5 18.6 37.5 56.0 74.5 93.0
830 430 0.026 42.5 69.5 920 113 132 38.5 77.0 116 154 193
690 430 0.036 37.0 60.0 79.5 97.5 114 36.0 72.5 109 145 181
2500 780 0.26 113 184 244 299 350 118 235 355 470 590
2500 780 0.26 113 184 244 299 350 118 235 355 470 590
3900 970 0.50 166 270 360 440 515 181 360 540 720 905 =
2
2 800 830 0.31 133 216 287 350 410 142 283 425 565 710 E
3900 970 0.50 166 270 360 440 515 181 360 540 720 905 {:{
>
3900 970 0.50 166 270 360 440 515 181 360 540 720 905 %
5200 1120 0.78 218 355 470 575 670 242 485 725 965 1210 E
>
4280 1060 0.68 190 310 410 500 585 210 420 630 840 | 1050 S
(=%
5200 1120 0.78 218 355 470 575 670 242 485 725 965 1210 -§_
8 050 1400 1.5 305 495 660 805 940 390 775 1170 1550 1940 g_
6 400 1250 1.1 262 425 565 690 810 305 615 920 1230 1530 —g
SN
7 230 1330 1.3 283 460 610 750 875 345 690 1040 1380 1730 E
8 050 1400 1.5 305 495 660 805 940 390 775 1170 1550 1940
1240 880 0.15 420 685 910 1110 1300 510 1020 1530 2 040 2550
1240 880 0.15 420 685 910 1110 1300 510 1020 1530 2 040 2 550
1620 1050 0.21 520 850 1130 1380 1610 680 1360 2 040 2720 3400
1620 1050 0.21 520 850 1130 1380 1610 680 1360 2040 2720 @ 3400
1710 1130 0.24 640 1040 | 1380 @ 1680 | 1970 794 1590 | 2380 | 3200 @ 3950
1710 1130 0.24 640 1040 1380 1680 @ 1970 794 1590 2380 3200 @ 3950
1850 1240 0.27 725 1180 1570 1920 2 240 1040 2 080 3100 4150 5200
1850 1240 0.27 725 1180 1570 1920 2 240 1040 2 080 3100 4150 5200
1940 1310 0.30 815 1330 1760 2150 2520 1360 2720 4100 5450 6800
1940 1310 0.30 815 1330 1760 2150 2520 1360 2720 4100 5450 @ 6800




4. Loziska pro podporu kulickovych Sroubu

Rada BSBD

Moderni obrabéci stroje pouzivaji kulickové Srouby, které dokazou presné polohovat obrobek nebo soucast stroje rychle a

efektivné. LoZiska rady BSN / BSF jsou loZiska navrzena specialné pro splnéni téchto nadrocnych pozadavkd.

Parametry

mazivem.

M Typ BSN

Loziska pro podporu kulickovych Sroubtl rady BSN jsou
dvourada axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem
v usporadani zady k sobé, s jednim vnéjsim krouzkem.
LoZiska jsou z vyroby naplnéna vysoce vykonnym

mazivem. Mazaci otvory umoznuji v pfipadé potreby
domazavani béhem provozu. Kontaktni tésnéni nabizi

minimalni tFeni a vyvin tepla a zaroven poskytuje vynikajici

tésnici vykon.

M Typ BSF

Rada loZisek BSF je ekvivalentni radé loZzisek BSN, pouze s otvory pro
Srouby na vnéjSim krouzku pro snadnou primou montaz. Dva mazaci otvory
(jeden na vnéjsim povrchu ajeden na Celni strané vnéjsiho krouzku)
umoznuji v pripadé potireby domazavani béhem provozu. Otvory jsou
uzavreny stavécimi srouby. Konstrukéni drazka na vnéjsim povrchu vnéjsiho
krouzku usnadnuje demontaz loziska.

Poznamka: loZiska rady BSF jsou dodévéna véetné tésnéni a stavécich Sroubd.
Montazni Srouby nejsou soucasti dodavky.

Typ BSN samostatné lozisko

Hlavni rozméry Pripojovaci rozméry Zakladni Zakladni

Mazacfi otvory
a stavéci srouby

Konstrukéni drazka

Mezni otacky  Rozbéhowymoment

LoZiska této rady jsou dvourada axialni kulickova loZiska s kosolUhlym stykem
se stykovym Uhlem 60° a jednim vnéjSim krouzkem. Specifikace jsou stejné
jako u loZisek NSKTAC, obé rady jsou optimalizovany pro ulozeni kuli¢kovych
$roubl v obrabécich strojich. Véechna loziska rady BSBD jsou vybavena
pryzovym kontaktnim tésnénim a naplnéna vysoce vykonnym plastickym

Otvory pro Srouby

. (mm) (mm WK gnosnost (kN)  Staticks  preqogy AXIaMNG Yoo (mint) - (Nem)  Doporucend
Oznaceni . . d b uhelv c c ) axmlnt " (N] tuhost (kg) Plastické upinacisila
e (min.) [mi1n.] lmi;.l (mabx.] Lz Idynan:ickél (stati?kél un(ﬁ(n'(\)‘s] L4fom) mazivo H ) (N)

BSN1242 12 42 125 0.6 0.3 15 33 60 18.5 24.0 17.6 720 375 0.20 8 000 0.038 4030
BSN1545 15 45 25 0.6 0.3 19 35 60 19.4 269 19.4 675 400  0.22 7100 0.034 4 050
BSN1747 17 47 125 0.6 0.6 21 37 60 20.3 29.7 21.2 880 450  0.23 6700 0.05 4 400
BSN2052 20 52 28 0.6 0.6 24 43 60 264 41.0 29.3 1885 650  0.31 5800 0.13 7 600
BSN2557 | 25 57 28 0.6 0.6 29 48 60 28.3 48.0 34.0 2 245 750 | 0.36 5100 0.16 8 100
BSN3062 30 62 28 0.6 0.6 34 1513} 60 30.0 38.8 38.5 2 625 850  0.40 4500 0.19 8 600
BSN3072 | 30 72 38 0.6 0.6 35 64 60 60.5 94.0 66.5 4 855 950  0.74 3900 0.59 11100
BSN3572 35 72 34 0.6 0.6 40 62 60 42.0 77.5 52.0 2 630 900 0.66 3800 0.21 13 500
BSN4075 | 40 75 | 34 0.6 0.6 46 67 60 44.5 88.0 58.5 3065 1000 @ 0.65 3500 0.24 14100
BSN4090 40 90 46 0.6 0.6 46 80 60 78.5 135 91.0 7220 1200 1.38 3100 1.02 18 700
BSN5090 | 50 @ 90 34 0.6 0.6 56 82 60 48.0 110 71.5 4020 1250  0.93 2 800 0.33 15400
BSN50110 50 110 54 0.6 0.6 57 98 60 116 219 149 7435 1400 2.46 2 500 1.06 19 100
BSN60110 | 60 110 1 45 0.6 0.6 68 100 60 86.5 187 126 4780 1300 1.82 2 400 0.50 20 900




Rada BSBD

Priklad znaceni: 80| DDU | H||P2B || DT|[BE4/ L |

Typ loZiska

F: pro montaz na prirubu
N: pro montaz do télesa

Pramér diry

Vnéjsi pramér

. MnoZstvi
plastického maziva

Oznaceni plastického maziva

Parovani

Presnost

Predpéti

Typ tésnéni

B Tésnéni
Pryzové kontaktni tésnéni na obou stranach loZiska.
Tésnéni s trojitym britem umoznuje vysoké zadrzeni

plastického maziva a odolnost proti vnikani prachu.

M Parované DT dvojice

Poznamka:
P2B je trida presnosti
specifickd pro radu BSBD,
kterd oznacuje nasledujici:
presnost chodu:
ISO Trida 2
ostatni: dle NSK

Loziska BSBD jsou k dispozici v parech DT pro aplikace

s velkym vnéjsim zatizenim nebo tam, kde je vyZadovana

vysokd tuhost a dlouha
Zivotnost. Dosedaci plochy
sady 2-tadych lozisek jsou
vyrobeny tak, aby predpéti
kazdého jednotlivého

loZiska bylo stejné.

S e

Dosedaci plochy parované dvojice loZisek

B 2B
r r r r | ' ‘/
r1 r r1 r1 @Dp ¢da
¢D ¢d| oD ¢d
Samostatné loZisko Parovana DT dvojice
Typ BSN parované DT dvojice
Hlavni rozmeéry Pripojovaci rozméry : Zakladni Zakladni L Mezni otacky Rozbehovy moment .,
. (mm) (mm) WOW Gnosnost (kN)  staticks  AXialni L (minc) (N-m)  Doporucena
Oznaceni d h c ’ axmlr{l[l] tuhost (kg)  Plastické upinaci sila
r ] a b (stupeft a oa  Unosnos N asticke 2 N
]2 (min.) (min.) (min.) (max.) Ape (dynamicka) (staticka) ~ (KN) (N/um] mazivo HE) (N)

BSN1747-DT = 17 47 0 50 0.6 0.6 21 37 60 33.0 59.5 42.5 790 0.46 6700 0.10 4 400

BSN2052-DT 20 52 56 046 0.4 24 43 60 430 820 585 1180  0.62 5800 0.26 7 600

BSN2557-DT = 25 57 56| 0.6 0.6 29 48 60 46.0 96.0 68.0 1370 0.71 5100 0.32 8100

BSN3062-DT 30 62 56 0.6 0.6 34 53 60 490 111 77.0 1580 0.80 4500 0.37 8 600

BSN3072-DT = 30 72 76| 0.6 0.6 35 b4 60 98.0 | 188 133 1800 1.47 3900 1.17 11100

BSN3572-DT 35 72 68 0.6 0.6 40 62 60 68.0 155 104 1630 1.32 3800 0.41 13 500

BSN4075-DT = 40 75 68 0.6 0.6 46 67 60 72.0 | 176 117 1850 1.30 3500 0.49 14100

BSN4090-DT 40 90 92 0.6 0.6 46 80 60 128 269 182 2 300 2.76 3100 2.03 18 700

BSN5090-DT 50 = 90 68 0.6 0.6 56 82 60 78.0 220 143 2330 1.86 2800 0.66 15 400

BSN50110-DT 50 110 108 0.6 0.6 57 98 60 188 440 299 2690 492 2500 2.11 19 100
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4. Loziska pro podporu kulickovych Sroubu

Rada BSBD
d=50 d=60
, B _|r , B _I,
1 & 1 r
@D+ @d1 dld 11 @J @D @D1 ¢adi ¢¢d- —1 1 @J @D
—] ~
@d2 / b ¢do / b
Typ BSF samostatné lozisko
Hlavni rozméry Zakladni unosnost Z4kladni L, Mezni otacky
Oznateni (mm]) (kN) staticka axidlni ?:II]aol:tl Hmotnost [mil'T”] ,
) . 5 r r C. C,, _ Unosnost U] (N/um] (kg) Plastické
(min.)  (min.) (dynamicka) (staticka) (kN) mazivo
BSF1255 12 55 25 0.6 0.3 18.5 24.0 17.6 375 0.37 8 000
BSF1560 15 60 25 0.6 0.3 19.4 26.9 19.4 400 0.44 7100
BSF1762 17 62 25 0.6 0.6 20.3 29.7 21.2 450 0.46 6700
BSF2068 20 68 28 0.6 0.6 26.4 41.0 29.3 650 0.61 5800
BSF2575 25 75 28 0.6 0.6 28.3 48.0 34.0 750 0.73 5100
BSF3080 30 80 28 0.6 0.6 30.0 50515 38.5 850 0.79 4500
BSF30100 30 100 38 0.6 0.6 60.5 94.0 66.5 950 1.71 3900
BSF3590 89 90 34 0.6 0.6 42.0 77.5 52.0 900 1.20 3800
BSF40100 40 100 34 0.6 0.6 44.5 88.0 58.5 1000 1.49 3500
BSF40115 40 115 46 0.6 0.6 78.5 135 91.0 1200 2.56 3100
BSF50115 50 115 34 0.6 0.6 48.0 110 71.5 1250 1.89 2 800
BSF50140 50 140 54 0.6 0.6 116 219 149 1400 4.46 2500
BSF60145 60 145 45 0.6 0.6 86.5 187 126 1300 4.06 2 400
Typ BSF parované DT dvojice
Hlavni rozméry Zakladni unosnost Zakladni L, Mezni otacky
Oznaceni (mm) (kN) statické alni omt Hmotnost  (min)
) o 8 r r c. C  Unosnost(l] o i) lkg) Plastické
(min.)  (min.) (dynamicka) (staticka) (kN] mazivo
BSF1762-DT 17 62 50 0.6 0.6 33.0 59.5 42.5 790 0.890 6700
BSF2068-DT 20 68 56 0.6 0.6 43.0 82.0 58.5 1180 1.17 5800
BSF2575-DT 25 75 56 0.6 0.6 46.0 96.0 68.0 1370 1.46 5100
BSF3080-DT 30 80 56 0.6 0.6 49.0 1M 77.0 1580 1.58 4500
BSF30100-DT 30 100 76 0.6 0.6 98.0 188 133 1800 3.41 3900
BSF3590-DT g5 90 68 0.6 0.6 68.0 155 104 1630 2.30 3800
BSF40100-DT 40 100 68 0.6 0.6 72.0 176 117 1850 2.88 3500
BSF40115-DT 40 115 92 0.6 0.6 128 269 182 2300 5.12 3100
BSF50115-DT 50 115 68 0.6 0.6 78.0 220 143 2 330 3.78 2 800
BSF50140-DT 50 140 108 0.6 0.6 188 440 299 2 690 8.92 2 500

(") PFipustné axialni zatizeni se rovna 0,7 ndsobku mezniho axidlniho zatizeni. Pro vypocet pripustného axialniho zatizeni vyndsobte mezni axialni

zatizeni koeficientem 0,7. Hodnoty se vztahuji pouze na mezni zatizenf loZiska, bez ohledu na montazni Srouby.

(?) Hodnoty udévaji rozbéhovy moment predepnutych loZisek, nezahrnuji moment tésnéni.

[°) VnitPni krouZky lze snadno oddélit. PFi montazi a demontazi zatlacte nebo vytdhnéte loZisko pfi upnuti vnitFniho krouzku.
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Ostatni rozméry . . Rozbéhovy moment (2) .
(mm) . Upevnovaci Srouby B (N:m) Do;’)oru’ce’na
yp Pocet (N) upinaci sila
d, D, J d, L b t Prameér . 0 H (N)
Sroubu
23.7 32.7 42 6.8 17 3 3x 120° 11 Mé 3 720 0.038 4030
26.7 35.7 46 6.8 17 3 3 x 1200 I Mé 3 675 0.034 4050
28.1 37.7 48 6.8 17 3 3x120° 11 Mé 3 890 0.05 4 400
32.6 43 53 6.8 19 3 4% 90° I Mé 4 1885 0.13 7 600
37.6 48 58 6.8 19 3 4 x 90° 1I Mé 4 2 245 0.16 8100
42.6 53 63 6.8 19 3 6 x 60° I Mé 6 2 625 0.19 8600 3
2
49.1 bbb 80 8.8 30 3 8 x 45° 11 M8 8 4 855 0.59 11100 g
>
53.1 62.2 75 8.8 25 3 4 x 90° I M8 4 2630 0.21 13500 =
2>
55.1 67.2 80 8.8 25 3 4 x 90° 11 M8 4 3065 0.24 14100 E
63.1 80.1 94 8.8 36 3 12 x 30° 11 M8 12 7 220 1.02 18 700 =
=
70.1 82.2 94 8.8 25 3 6 x 60° 11 M8 6 4020 0.33 15 400 ‘;
78.1 97.5 113 11 45 3 12 x 30° 11 M10 12 7 435 1.06 19 100 §_
83.1 99.3 120 8.8 35 3 8 x 45° I M8 8 4780 0.50 20900 §_
e
o
@
4
)
>N
(=]
4
; < o 7
OStatFrl\—\ r:jmery [ e Rozbeh([)\'/‘lylnr:?rent( ) Doporugend
Typ Potet upinaci sila
d, D, J d, L b t Prameér . O, H (N)
sroubu
28.1 37.7 48 6.8 42 3 6 x 60° 1T Mé 5 0.10 4 400
32.6 43 53 6.8 47 3 8 x 45° 1l Mé 7 0.26 7 600
37.6 48 58 6.8 47 3 8 x 45° 11 Mé 7 0.32 8 100
42.6 53 63 6.8 47 3 12 x 30° I Mé 11 0.37 8 600
491 64.4 80 8.8 68 3 8 x 45° 1T M8 8 1.17 11100
53.1 62.2 75 8.8 59 3 8 x 45° 11 M8 7 0.41 13500
55.1 67.2 80 8.8 59 3 8 x 45° 1T M8 7 0.49 14100
63.1 80.1 94 8.8 82 3 12 x 30° 11 M8 12 2.03 18 700
70.1 82.2 94 8.8 59 3 12 x 30° 1T M8 1" 0.66 15400
78.1 97.5 113 11 99 3 12 x 30° 1T M10 12 2.1 19100




4. Loziska pro podporu kulickovych Sroubu

LoZiskové jednotky pro podporu kuli¢kovych Sroubu

Tyto loZiskové jednotky pro podporu kuli¢kovych $roubl
v aplikacich s velkym zatiZenim a v obrabécich strojich
obsahuji vysoce presnd a vysoce tuha axialni kulickova
loZiska s kosouhlym stykem fady NSKTAC C. K dispozici
jsou tri typy usporadani, jak je zndzornéno nize.

Parametry

® Jednotka odolnd proti prachu umoznuje uzivateli snadno

navrhnout nosnou stranu kulickového Sroubu

® Jednotky s jiZ nastavenym predpétim loZisek které jsou

pripravené k montazi, eliminuji potfebu montéaze lozZisek

na misté.

e e s | I e e s
3

= v o

Usporadani DF Usporadani DFD Usporadani WBK---
WBK:--DF-31 WBK--DFD-3TH DFF-31H

Rozméry (mm)

Oznaceni

d D D, D, L L L A W X Y Z d* *x vx  P* Q*
WBK17DF-31H 17 70 106 72 60 32 15 80 88 9 14 8.5 45 3 58 M5 10
WBK20DF-31H 20 70 106 72 60 32 15 80 88 9 14 8.5 45 3 58 M5 10
WBK25DF-31H 25 85 130 90 66 33 18 100 | 110 M 175 11 57 4 70 Mé 12
WBK25DFD-31H 25 85 130 90 81 48 18 100 110 1M 175 11 57 4 70 Mé 12
WBK30DF-31H 30 85 130 90 66 33 18 100 | 110 M 175 11 57 4 70 Mé 12
WBK30DFD-31H 30 85 130 90 81 48 18 100 110 1M 175 11 57 4 70 Mé 12
WBK35DF-31H 35 95 142 1 102 66 33 18 106 121 M 175 11 69 4 80 Mé 12
WBK35DFD-31H 35 95 142 102 81 48 18 106 121 11 175 11 69 4 80 Mé 12
WBK35DFF-31H 35 95 142 102 96 48 18 106 121 M 175 1 1 69 4 80 Mé 12
WBK40DF-31H 40 95 142 102 66 33 18 106 121 11 175 11 69 4 80 Mé 12
WBK40DFD-31H 40 95 142 | 102 81 48 18 106 | 121 11 175 1 69 4 80 Mé 12
WBK40DFF-31H 40 95 142 102 96 48 18 106 121 11 175 11 69 4 80 Mé 12

("] Tuhost: hodnoty tuhosti v tabulce jsou teoretické hodnoty vypocitané z elastického posunuti mezi obéznymi drédhami a ocelovymi kulickami.
(?) Rozbéhovy moment: hodnoty udavaji rozbéhovy moment predepnutych loZisek, nezahrnuji moment tésnéni.
(] Tolerance vnéjsiho praméru hiidele v sedle loZiska; tiida h5 se doporucuje pro vnéjsi primér hiidele v sedle loziska jednotky.



Systém znaceni

31H | 1
Doplrkové oznaceni

Usporadani lozisek

DF: par v usporadani DF

DFD: trojice v usporadani DFD
DFF: Ctverice v usporadani DFF

PFiklad znacent: ’ WBK H30 H DFD

Pouzijte vztazné plochy A a B k montazi jednotky

k zakladné stroje.
Oznaceni jednotky

2. Nepokousejte se demontovat jednotku NSK, protoze jeji

Jmenovity prdmér diry

predpéti je nastaveno s vysokou presnosti a soucasti @,

©,0,®,®a® jsouintegrovany do jednoho kusu.

3. LoZiska jsou naplnéna plastickym mazivem.

Dily loZiskové jednotky 4. Pojistna matice ® je navrzena specialné pro loZiskové

PO QOO B — _ _
d?lh Nazev dilu Mnosstul jednotky NSK pro podporu kulickovych Sroubt. Utdhnéte
T : 1 stavéci Srouby, abyste zabranili uvolnéni pojistné matice.
v Tél 1 . , . . . . , v
LamSRR 2y g Ke 0 1 Pojistna matice je k dispozici také samostatné.
ryt
EE 2als AX,;NMEMloi‘skaskosouwm Dalsi informace o axialnich kulickovych loZiscich
& 3 M 3% Q stykern pro podporu kulickowych Sroubl 1 sada Y .y ’
. s kosouhlym stykem pro podporu kulickovych
%m I @ |Tésnéni 2 § . y B
g mr - Sroubl (NSKTAC rada C) naleznete na strané 146.
= ® |Kryci limec 2
g L A= ©® | Pojistny Sroub 6nebo 8
- L | @ |Podlozka 1 set
- Pojistnd matice 1
o3
L Lg ® " 5o ,‘,’G’ 15° 150 ; _g
, B N 0% o
4-P* Zavit, 4-P* zévit, 0]
X=h Q* hloubka Q* hloubka =
I R (obé strany) W (obé strany) w ~§
>
(T~ — N A NN @y s
| S 149}
R e =B A/ MU =/ M
Ls 2 stavéci Srouby §
Le ik Ll > S S
e T 60 sk . 40Kskez . £
e C wvrt OXxZ A C vivrt OXxZ A g_
Rozmér sedla loZiska Pojistna matice Dira loziska d < 30 Dira loziska d > 30 o
s
M <
q atice T 7 2
Zékladni :f(ie;&'l, Predpsti  AXidlni  Rozb&hovy 5 | IR Oz | s =
(inosnost tiseni [N’]) tuhost  moment Rozméry [mm] Utah°V3‘t3' [mm] otacky Ikal S
cIN]  Zanzent [N/uml  [N-cm] TN [min-'] 9
[NI] M H D, L, cm. d L, Ls
23000 26 600 1450 630 14 M17x1.0 = 32 37 18 4100 17 81 23 6900 1.9
23000 26 600 1450 630 14 M20x1.0 36 40 18 4500 20 81 23 6900 1.9
29 900 40500 2280 850 21 M25x1.5 | 41 45 20 8 500 25 89 26 5200 3.1
48 500 81500 3100 1250 28 M25x1.5 41 45 20 8500 25 89 26 5200 3.4
30500 43 000 2 400 890 23 M30x1.5 | 46 50 20 10100 30 89 26 4900 3.0
50 000 86 000 3260 1310 30 M30x1.5 46 50 20 10 100 30 89 26 4900 33
32500 50 000 2750 1030 27 M35x1.5 | 50 55 22 13800 35 92 30 4100 3.4
53000 100000 3740 1500 34 M35x1.5 = 50 55 22 13800 35 107 30 4100 4.3
53000 | 100000 5490 2060 43 M35x1.5 | 50 55 22 13800 3% 122 30 4100 5.0
33500 52 000 2860 1080 28 M40x1.5 55 60 22 15500 40 92 30 4100 3.6
54000 | 104000 3900 1590 36 M40x1.5 | 55 60 22 15500 40 107 30 4100 4.2
54 000 104 000 5730 2150 46 M40x1.5 = 55 60 22 15500 40 122 30 4100 4.7

(*] Rozméry oznacené * : ¢asti Cepu a Sroubu oznacené * se pouZivaji pro montaz tésnici jednotky pro standardni dutou hfidel kuli¢kového Sroubu NSK
a také pro montaz protiprachového krytu a tlumice.

[°) Vzhledem k tomu, Ze loZiska jsou z vyroby naplnéna plastickym mazivem, ze jednotku okamZité pouzivat tak, jak je.

(] Pro vypocet pripustného axialniho zatizeni vyndsobte mezni axialni zatizeni koeficientem 0,7.



5. Kuzelikova loziska

Kuzelikova loziska
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Kuzelikova loziska

KuZelikova l0ZiSKa ..., 160-163
Parametry
Systém znaceni
Tabulky lozisek
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5. Kuzelikova loziska

Kuzelikova loziska

Konstrukce, typy a parametry
Kuzelikové lozZiska jsou navrZena tak, Ze vrcholy kuZeld
tvorenych obéznymi drahami vnéjsiho krouzku, kuzeliku

a obéznymidrahami vnitfniho krouzku, se stykaji jednom bodé

na stiedové ose loZiska. PFi plsobeni radialniho zatiZzeni na

kuzelikové lozZisko vznika také axialni sila; proto je nutné pouzit -

dvé loZiska v paru nebo jiné vicendsobné uspoFadani. Piipona J Stykovy Ghel
za zakladnim oznacenim nékterych loZisek s vysokou Gnosnosti

(Fada HR] udéava, ze zakladni rozméry a stykovy Uhel odpovidaji specifikacim ISO. Proto jsou vnitini a vnéjsi krouzek s priponou

J mezindrodné zaménitelné.

Konstrukce a parametry usporadani kuzelikovych loZisek

Obrazek usporadani Usporadani Priklad znaceni lozisek Parametry

, . Dvé standardni loZiska jsou v paru. Vile loZisek
Zady k sobé HR32920JDB+KLR30 | se nastavuje pomoci rozpérného krouzku mezi
| | vnéjsimi krouzky loZisek, nebo kombinaci krouzkd
mezi vnejsimiivnitfnimi krouzky loZisek. LoZiska

i rozpérné krouzky jsou oznaceny sériovymi Cisly
@ Cely k sobé HR32920JDF+KR | @znackami. Parovanou sestavu Je treba sestavit dle

uvedenych sériovych Cisel a znacek pro parovani.

Montazni a pripojovaci rozmeéry
Rozméry souvisejici s montdzi kuzelikovych loZisek jsou uvedeny v tabulkéch loZisek. PFi navrhovani konstrukce hfidell a téles
je treba vzdy zohlednit to, Ze klece kuZelikovych loZisek vyénivaji z Cel krouzkl loZisek. PFi velkém axialnim zatizeni musi byt

rozméry a pevnost osazeni hiridele dostatecné pro podepreni cela vnéjsiho i vnitrniho krouzku.

Pripustna nesouosost

PFipustny Ghel nesouososti pro kuzelikova loziska je priblizné 0,0009 radianu (3°).

Mezni otacky
Mezni otacky uvedené v tabulkach loZisek by mély byt upraveny v zavislosti na podminkach zatizeni loZisek. Pro vice informaci
kontaktujte NSK.



HR

29

20

P5

Pridavné oznaceni NSK Presnost

Priklad znaceni: @ m @

Oznaceni loZiskové rady Vnitrni uporadani

Rozmérova rada Kod diry

Pridavné

erErEa NG HR: zvySena Unosnost

Oznaceni

loZiskové Fady 3: kuzelikové lozisko

Rozmeérovarada 20:rada 20 29:rada 29

Prdmérdiry  Prdmér diry = kéd diry x 5 (mm)

Vniténi X: hlavni rozméry dle 1SO (Rada 20)
usporadani J: prdmér obézné drahy, Sitka vnéjsiho krouzku a stykovy Ghel odpovidaji specifikacim ISO

Presnost P5: trida ISO 5, P4: tfida ISO 4
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5. Kuzelikova loziska Primér diry 100-360 mm
Jednorada kuzelikova loziska

\
AR
Ak Ol

@D Iz T
B\ | ¢d
|
Hlavni rozméry Zakladni Gtnosnost  Vgilenost Mezni otacky
Oznaédeni (mm] - (kN) Spﬂgé%ezallm‘h Hmotnost . [rTjin'W
d b T B ¢ (s iikodk €, Cp (mm) (kg) Plastické .
r (min.) (dynamicka) (staticka) a mazivo

HR32020XJ 100 150 32 32 24 2 1.5 176 294 325 1.95 2 200 3000
HR32920J 100 140 25 25 20 1.5 1.5 117 205 24.2 1.18 2 200 3200
HR32021XJ 105 160 35 35 26 2.5 2 204 340 34.3 2.48 2000 2 800
HR32921J 105 145 25 25 20 1.5 1.5 119 212 25.3 1.23 2 200 3000
HR32022XJ 110 170 38 38 29 2.5 2 236 390 35.9 3.09 2 000 2 600
HR32922J 110 150 25 25 20 1.5 1.5 123 224 26.5 1.29 2 200 2 800
HR32024XJ 120 180 38 38 29 2.5 2 242 405 39.7 3.27 1800 2 400
HR32924J 120 165 29 29 23 1.5 1.5 161 291 29.2 1.8 1900 2 600
HR32026XJ 130 200 45 45 34 2.5 2 320 535 43.9 5.06 1600 2200
HR32028XJ 140 210 45 45 34 2.5 2 325 585 46.6 532 1600 2 200
HR32928J 140 190 32 32 25 2 1.5 206 390 33.6 2.64 1700 2200
HR32030XJ 150 225 48 48 36 8 2.5 375 650 49.8 6.6 1400 2000
HR32032XJ 160 240 51 51 38 3 2.5 425 750 53.0 7.93 1300 1800
HR32932J 160 220 38 38 30 2.5 2 296 570 38.7 4.32 1400 1900
HR32034XJ 170 260 57 57 43 3 2.5 505 890 56.6 10.6 1200 1700
HR32934J 170 230 38 38 30 2.5 2 294 560 41.7 444 1400 1800
HR32036XJ 180 280 b4 b4 48 3 2.5 640 1130 60.4 14.3 1200 1600
HR32936J 180 250 45 45 34 2.5 2 350 685 539 6.56 1300 1700
HR32038XJ 190 290 64 64 48 3 2.5 650 1170 63.4 14.9 1100 1500
HR32938J 190 260 45 45 34 2.5 2 365 715 55.8 6.83 1200 1600
HR32040XJ 200 310 70 70 53 3 2.5 760 1370 67.4 18.9 1000 1400
HR32940J 200 280 51 51 39 3 2.5 480 935 54.2 9.65 1100 1500
HR32044XJ 220 340 76 76 57 4 3 885 1610 73.6 24.4 950 1300
HR32944J 220 300 51 51 39 3 2.5 490 990 59.2 10.3 1000 1400
HR32048XJ 240 360 76 76 57 4 3 920 1730 79.1 26.2 850 1200
HR32948J 240 320 51 51 &9 3 2.5 500 1040 65.1 1.1 950 1300
HR32052XJ 260 400 87 87 65 5 4 1160 2160 86.3 38.5 800 1100
HR32952J 260 360 63.5 63.5 48 8 2.5 730 1450 69.8 18.6 850 1100
HR32056XJ 280 420 87 87 65 5 4 1180 2 240 91.6 40.6 710 1000
HR32956J 280 380 63.5 63.5 48 8 2.5 765 1580 7.3 20 800 1100
HR32060XJ 300 460 100 100 74 5 4 1440 2 700 98.4 56.6 670 900
HR32960J 300 420 76 76 57 4 B 1010 2100 79.9 31.4 710 950
HR32064XJ 320 480 100 100 74 5 4 1510 2910 104.5 60 630 850
HR32972J 360 480 76 76 57 4 3 1080 2 340 96.8 36.1 560 800




S, Sy Dynamické ekvivalentni zatizeni
= P =XF +YF,

2 F./JF.=e Fa/Fr > e

f X Y X Y
1 0 0.4 Y

1

Ia Statické ekvivalentni zatizeni
@Dy, Py=0.5F.+YyF,
¢d, ¢d, Pokud F. >0.5F.+Y,F,,
pouzijte PO=Fr
Hodnoty e, Y; and Y, jsou uvedeny
v tabulkach loZisek.

Souinitel  Vypoctovy soutinitel Pripojovaci rozméry a zaobleni (mm)

e d, d, D, D, S. Sy Vhitrnikrouzek Vnéjsi krouzek
Y, Y, (min.) (max.) (max.) (min.) (min.) (min.) (min.) r,(max.)  r,(max.)

0.46 1.3 0.72 112 109 141 136 144 6 8 2 1.5

0.33 1.8 1.0 111 109 132 132 134 5 5 1.5 1.5

0.44 1.4 0.74 120 115 150 144 154 6 9 2 2

0.34 1.8 0.96 116 114 137 137 140 5 5 1.5 1.5

0.43 1.4 0.77 125 121 160 153 163 7 9 2 2

0.36 1.7 0.93 121 119 142 142 145 5 5 1.5 1.5

0.46 1.3 0.72 135 131 170 162 173 7 9 2 2

0.35 1.7 0.95 131 129 156 155 160 6 6 1.5 1.5

0.43 1.4 0.76 145 144 190 179 192 8 M 2 2

0.46 1.3 0.72 155 152 200 189 202 8 11 2 2

0.36 1.7 0.92 152 150 180 178 184 6 7 2 1.5

0.46 1.3 0.72 168 164 213 202 216 8 12 2.5 2

0.46 1.3 0.72 178 175 228 216 231 8 13 2.5 2

0.35 1.7 0.95 175 173 208 206 212 7 8 2 2

0.44 1.4 0.74 188 187 248 232 249 10 14 2.5 2

0.38 1.6 0.86 185 180 218 215 222 7 8 2 2 %
0.42 1.4 0.78 198 199 268 248 267 10 16 2.5 2 ;ED
0.48 1.3 0.69 195 192 240 227 241 8 11 2 2 S
0.44 1.4 0.75 208 209 278 258 279 10 16 2.5 2 %
0.48 1.3 0.69 205 201 250 237 251 8 11 2 2 ’§
0.43 1.4 0.77 218 221 298 277 297 1M 17 2.5 2 =
0.39 1.5 0.84 218 216 268 258 271 9 12 2.5 2

0.43 1.4 0.77 241 244 326 303 326 12 19 3 2.5

0.43 1.4 0.78 238 235 288 278 293 9 12 2.5 2

0.46 1.3 0.72 261 262 346 321 346 12 19 3 2.5

0.46 1.3 0.72 258 255 308 297 314 9 12 2.5 2

0.43 1.4 0.76 287 287 382 357 383 14 22 4 3

0.41 1.5 0.81 278 278 348 BEe 347 11 19.8 2.5 2

0.46 1.3 0.72 307 305 402 374 402 14 22 4 3

0.43 1.4 0.76 298 297 368 352 368 12 5.5 2.5 2

0.43 1.4 0.76 327 330 442 408 439 15 26 4 3

0.39 1.5 0.84 321 324 406 387 405 13 19 3 2.5

0.46 1.3 0.72 347 350 462 430 461 15 26 4 3

0.46 1.3 0.72 381 381 466 445 466 13 19 3 2.5




6. Axialni loziska

Jednosmérna axialni kulickova loziska

Axialni valeckova loziska

WE— ROBUSTSLIM
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Axialni loziska

AXIAINT L0ZISKA .o
Parametry
Systém znaceni

Tabulky loZisek
Jednosmeérnd axialni kulickova loziska

Axialni valeckova loziska
Loziska ROBUSTSLIM

166-177

Axialni loziska




6. Axialni loziska

Axialni loziska

Parametry a typy
Jednosmeérna axialni kuli¢kova loZiska
Axialni kulickova loZiska mohou nést pouze axialni zatizeni v jednom sméru, ale nikoliv radidlni zatiZzeni.U jednosmérnych
axialnich kulickovych loZisek se obvykle pouzivaji lisované ocelové klece nebo obrdbéné mosazné klece, jak je uvedeno
v tabulce 6.1. Zakladni nosnosti uvedené v tabulkach loZisek vychéazeji ze standardniho typu klece uvedeného v tabulce 6.1.
LoZiska se stejnym zakladnim oznacenim mohou mit rdzné typy kleci a a tim také rdzny pocet kuli¢ek. V takovém pripadé

se bude zakladni Unosnost Lisit od Gnosnosti uvedené v tabulkédch loZisek.

Tabulka 6.1 Standardni klece pro axialni kulickova loZiska

S rovinnou dosedaci plochou Lisovana ocelova klec Mosazna obrabéna klec
511 51106-51152X 51156X-51180X
512 51206-51236X 51238X-51280X
Jednosmérna
513 51306-51336X 51338X-51340X
514 51406-51418X 51420X-51436X

Axialni valeckova loziska
Jedné se o axialni loZiska u kterych jsou valivymi prvky valecky. Prenaseji pouze axialni zatiZeni, ale jsou vhodné pro velka

zatizeni a maji vysokou axialni tuhost. Klece jsou mosazné

Minimalni axialni zatizeni
Na axialni loZiska je nutné aplikovat urcité axialni zatizeni, aby se zabranilo prokluzu mezi valivymi télesy a obéznymi drahami.

DalSi podrobnosti najdete na strané 217.



Systém znaceni jednosmérnych axialnich kulickovych lozisek

Priklad znaéeni: P5

Oznaceni loZiskové rady

Presnost
Rozmérova rada Kad diry
5 Typ loZiska 5: Axialni kulickové loZisko
12 Rozmeérovarada 11:rada 11 12:tada 12 13:tada 13 14:rada 14
15 Prdmérdiry  Primér diry = kdd diry x 5 (mm)
P5 Presnost P5: tfida ISO 5, P4: trida ISO 4
Systém znaceni axialnich valeckovych lozisek ©
@
>N
1S
Priklad znaceni: ’ TMP ‘ ’ P5 ‘ =
I
Jmenovity pramér diry Presnost
Oznaceni loZiskové rady Rozmérova rada

80 er?rﬁ%?VJ?r’y Pramér diry (mm)

TMP loi(i)sZI?:vEéegel;dy Tl vl vdledhowd lodisle

12 Rozmérovarada 11:tada 11 12:fada 12 93:rada 93

P5 Presnost P5: tfida ISO 5, P4: trida ISO 4



6. Axialni loziska Prdmér diry 30-160 mm
Jednosmeérna axialni kulickova loziska

¢d,
¢d
| r
) ! CQ 1
Q | T
) : CO
' r
@D,
D
Hlavni rozmeéry Zakladni Mezni otacky Minimalni Pripojovaci rozmeéry
Oznaéeni (mm] dnosnost (kN)  Hmotnost . [n}in"] zatizeni (1) a zaobleni () (mm)
d b T 4, D, r C,  Co (kg) Plastické o - M_é d, D, i
(min.) (dynamickd) (staticka) mazivo (x10%) (min.) (max.) (max.)
51106 30 47 1 47 32 0.6 20.6 42 0.064 4 300 6700 0.009 40 37 0.6
51206 30 52 16 52 | 32 0.6 29.5 58 0.137 3400 5300 0.018 43 39 0.6
51306 30 60 21 60 @ 32 1 43 785 | 0.267 2 800 4 300 0.033 48 42 1
51406 30 70 28 70 32 1 73 126 0.519 2 200 3 400 0.082 54 46 1
51107 35 52 12 52 37 0.6 22.1 495 | 0.081 4 000 6000 0.013 45 42 0.6
51207 35 62 18 62 37 1 39.5 78 0.210 3000 4500 0.033 51 46 1
51307 35 68 | 24 68 | 37 1 56 105 0.386 2 400 3800 0.059 55 48 1
51407 85 80 32 80 37 1.1 87.5 155 0.769 2000 3000 0.13 62 53 1
51108 40 60 13 60 | 42 046 27.1 63 0.120 3600 5300 0.021 52 48 0.6
51208 40 68 19 68 42 1 47.5 98.5 0.270 2800 4300 0.050 57 51 1
51308 40 78 26 78 42 1 70 135 0.536 2200 3400 0.098 63 55 1
51209 45 73 | 20 73 | 47 1 48 105 0.310 2 600 4 000 0.059 62 56 1
51309 45 85 28 85 47 1 80.5 = 163 0.672 2000 3000 0.14 69 61 1
51110 50 70 14 70 52 0.6 29 75.5 | 0:153 3200 4 800 0.030 62 58 0.6
51210 50 78 22 78 52 1 49 111 0.378 2 400 3600 0.067 67 61 1
51310 50 95 | 31 95 | 52 1.1 97.5 202 0.931 1800 2 800 0.21 77 68 1
51410 50 110 @ 43 110 | 52 1.5 147 288 1.94 1400 2 200 0.44 86 74 1.5
51111 59 78 16 78 57 0.6 35 93 0.227 2 800 4 300 0.045 69 b4 0.6
51211 55 90 @ 25 90 @ 57 1 70 159 0.599 2 200 3200 0.13 76 69 1
51311 95 | 105 | 35 [ 105 | 57 1.1 115 244 1.31 1600 2 400 0.31 85 75 1
51112 60 85 17 85 62 1 415 0 113 0.281 2 600 4 000 0.065 75 70 1
51212 60 95 26 95 62 1 715 169 0.673 2000 3000 0.15 81 74 1
51312 60 110 35 110 @ 62 1.1 119 263 1.40 1600 2 400 0.36 90 80 1
51113 65 90 18 90 67 1 42 117 0.324 2 400 3800 0.073 80 75 1
51213 65 100 27 100 @ 67 1 755 189 0.756 1900 2 800 0.18 86 79 1
31313 65 115 36 115 67 1.1 123 282 1.54 1500 2 400 0.41 9B 85 1
51413 65 140 | 56 | 140 @ 68 2 234 495 4.10 1100 1700 1.2 110 95 2
51214 70 105 27 105 72 1 74 189 0.793 1900 2800 0.19 91 84 1
51314 70 125 40 125 72 1.1 137 315 2.00 1400 2 000 0.53 103 92 1
51115 75 100 19 100 77 1 435 [ 131 0.389 2200 3400 0.092 90 85 1
51215 75 110 27 110 77 1 78 209 0.845 1800 2 800 0.22 96 89 1
51415 75 160 65 160 78 2 254 560 6.15 950 1 400 1.8 125 110 2

(") Dalsi informace o hodnotach minimalniho zatizeni najdete na strané 217.
() Vnéjsi priimér d, hidelového krouzku véech loZisek s oznacenim X je mensi nez vnéjsi primeér D télesového krouzku.



Hlavni rozmeéry Zakladni Mezni otacky Minimalni Pripojovaci rozméry

Oznadeni (mm) dnosnost (kN)  Hmotnost . [ﬂjin'1] zatizeni () a zaobleni (%) (mm)
d b T 4, D, r Ecy (kg) Plastické Olej M_b d, D, r,
(min.) (dynamickd) (staticka) mazivo (x10%) (min.) (max.) (max.)
51116 80 105 19 | 105 82 1 45 141 0.417 2 200 3400 0.10 95 90 1
51216 80 115 28 115 82 1 79 218 0.931 1800 2 600 0.25 101 94 1
51316 80 140 44 1 140 82 1.5 164 395 2.74 1300 1900 0.82 116 104 1.5
51416 80 170 68 170 83 2.1 272 620 7.21 900 1300 2.3 133 117 2
51117 85 110 19 1 110 87 1 46.5 150 0.440 2 200 3200 0.12 100 95 1
51217 85 | 125 31| 125 88 1 96 264 1.22 1600 2 400 0.36 109 101 1
51118 90 120 22 120 92 1 60 190 0.646 1900 3000 0.19 108 102 1
51218 90 135 35 135 93 1.1 114 310 1.69 1400 2200 0.51 117 108 1
51318 90 155 50 @ 155 93 1.5 214 525 3.83 1100 1700 1.4 129 116 1.5
51120 100 135 25 | 135 | 102 1 86 268 0.960 1700 2 600 0.37 121 114 1
51220 100 150 38 150 103 1.1 135 375 2.25 1300 2000 0.75 130 120 1
51320 100 170 55 170 103 1.5 239 395 4.98 1000 1500 1.9 142 128 1.5
51420X 100 @ 210 85 205 103 3 370 985 | 14.8 710 1100 53 165 145 2.5
51122 110 145 25 145 112 1 88 288 1.04 1700 2 400 0.43 131 124 1
51222 110 160 38 160 113 1.1 136 395 2.42 1300 1900 0.85 140 130 1
51322X 110 190 63 187 113 2 282 755 7.19 900 1300 3.0 158 142 2 o
51124 120 1 155 25 155 122 1 90 310 1.12 1600 2 400 0.49 141 134 1 E’
51224 120 170 39 | 170 | 123 1.1 141 430 2.70 1200 1800 1.0 150 140 1 §
51424X 120 250 102 245 123 4 480 1400 | 26.2 600 900 M 196 174 3 ;‘i
51126 130 170 30 170 132 1 105 350 1.68 1400 2 000 0.69 154 146 1 <>(_<
51226X 130 190 45 187 133 1.5 183 550 3.95 1100 1600 1.7 166 154 1.5
51326X 130 225 75 220 134 2.1 350 1030 121 750 1100 5.6 186 169 2
51128X 140 180 31 178 142 1 107 375 1.83 1300 2 000 0.79 164 156 1
51228X 140 200 46 197 143 1.5 186 375 4.30 1000 1500 1.9 176 164 1.5
51328X 140 | 240 80 235 144 2.1 370 1130 142 670 1000 6.8 199 181 2
51130X 150 190 31 188 152 1 110 400 1.95 1300 1900 0.89 174 166 1
51230X 150 215 50 | 212 153 1.5 238 735 5.52 950 1400 2.9 189 176 1.5
51330X 150 250 80 245 154 2.1 380 1200 15.0 670 1000 7.7 209 191 2
51430X 150 300 120 295 154 @ 4 620 2010 @ 435 480 710 24 238 212 3
51132X 160 200 31 198 162 1 113 425 2.07 1200 1900 1.0 184 176 1
51332X 160 270 87 265 164 3 475 1570 | 19.6 600 900 13 225 205 2.5
51432X 160 320 130 315 164 5 650 2210  52.7 450 670 28 254 226 4




6. Axialni loziska Primér diry 170-700 mm
Jednosmeérna axialni kulickova loziska
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Hlavni rozmeéry Zakladni Mezni otacky Minimalni Pripojovaci rozmeéry
Oznaéeni (mm] dnosnost (kN)  Hmotnost . [n}in"] zatizeni (1) a zaobleni () (mm)
d b T 4, D, r C,  Co (kg) Plastické Olej M_é d, D, i
(min.) (dynamickd) (staticka) mazivo (x10%) (min.) (max.) (max.)
51134X 170+ 215 34 213 172 11 135 510 2.72 1100 1700 1.4 197 188 1
51234X 170 240 55| 237 | 173 | 1.5 280 915 7.41 850 1300 4.4 212 198 1.5
51136X 180 @ 225 34 222 183 1.1 136 530 2.79 1100 1700 1.6 207 198 1
51236X 180 250 56 247 183 15 284 955 7.94 800 1200 4.8 222 208 1.5
51336X 180 = 300 951 295 184 3 480 1680 25.9 560 850 15 251 229 2.5
51138X 190 240 37| 237 | 193 | 1.1 172 655 3.60 1000 1600 2.4 220 210 1
51238X 190 270 62 | 267 194 2 320 1110 11.8 750 1100 6.7 238 222 2
51140X 200 250 37 247 203 1.1 173 675 3.75 1000 1500 2.5 230 220 1
51240X 200 = 280 62 | 277 204 2 315 1110 12.3 710 1100 6.9 248 232 2
51144X 220 270 37 267 223 1.1 179 740 4.09 950 1500 3.0 250 240 1
51244X 220 | 300 63 | 297 224 2 325 1210 13.6 670 1000 8.2 268 252 2
51148X 240 300 45 297 243 1.5 229 935 6.55 850 1200 4.9 276 264 1.5
51248X 240 | 340 78 1 335 | 244 | 21 420 1650 23.7 560 850 15 299 281 2
51448X 240 440 160 435 245 6 915 3900 115 320 500 85 359 321 5
51152X 260 = 320 45 317 0 263 1.5 233 990 7.01 800 1200 5.6 296 284 1.5
51252X 260 360 79 355 264 2.1 435 1800 25.1 560 850 18 319 301 2
51156X 280 | 350 53 | 347 283 15 315 1310 12.0 710 1000 9.6 322 308 1.5
51256X 280 380 80 375 284 2.1 450 1950 27.1 530 800 21 339 321 2
51160X 300 @ 380 62 | 376 304 2 360 1560 17.2 600 900 14 348 332 2
51360 300 480 140 480 305 5 860 3950 103 340 500 90 407 375 @ 4
51164X 320 400 63 | 396 324 2 365 1660 18.6 600 900 16 368 352 2
51264X 320 440 95 435 325 3 585 2 680 45.0 450 670 41 391 369 25
51364 320 500 140 500 325 5 880 4200 | 109 340 500 101 427 395 4
51168X 340 420 64 416 344 2 375 1760 19.9 560 850 18 388 372 2
51268X 340 460 96 | 455 345 3 595 2 800 47.9 430 630 46 411 389 2.5
51172X 360 440 65 436 364 2 385 1860 215 560 800 19 408 392 2
51272X 360 500 110 495 365 4 705 3500 68.8 380 560 70 442 418 3
51176X 380 460 65 456 384 2 385 1910 22.4 540 800 21 427 413 2
51276 380 520 112 520 385 4 740 3800 74.5 370 550 80 Lbh 438 3
51180X 400 480 65 476 404 2 8IS 2010 285 — 790 23 447 433 2
51280X 400 540 112 535 405 4 730 3800 76.6 — 540 83 484 458 3

("] Dalsi informace o hodnotach minimalniho zatizeni najdete na strané 217.
(?) Vnéjsi primeér d, hridelového krouzku vsech loZisek s oznacenim X je mensi nez vnéjsi primér D télesového krouzku.



Hlavni rozméry Zakladni Mezni otacky Minimalni Pripojovaci rozméry

Oznadeni (mm] dnosnost (kN)  Hmotnost . [rTjin'1] zatizeni () a zaobleni (%) (mm)
d b T d, D, r CO c (kg) Plastické Olej M_é d, D, r,
(min.) (dynamicka) (staticka) mazivo (x10%) (min.) (max.) (max.)
51184X 420 500 65 | 495 424 2 400 2110 244 - 770 25 467 453 2
51284 420 580 130 580 425 5 850 4 650 109 — 470 121 517 485 4
51188X 440 540 80 535 444 2.1 515 2850 40.5 - 650 45 498 482 2
51288 440 600 130 600 445 5 865 4850 115 — 460 131 537 505 4
51192X 460 560 80 555 464 2.1 520 2930 420 - 640 48 518 502 2
51292 460 620 130 620 465 5 880 5050 119 — 460 142 557 525 4
51392 460 710 195 710 465 6 1200 7150 291 - 330 292 606 566 5
51196X 480 580 80 575 484 2.1 530 3100 437 - 630 52 538 522 2
51296 480 650 135 650 485 5 890 5250 137 - 430 155 582 550 4
511/500X 500 600 80 595 504 2.1 560 3300 454 = 620 60 554 546 2
511/530X 530 640 85 635 534 3 640 3900 56.7 — 570 86 597 575 25
512/530 530 710 140 710 535 5 1010 6200 165 — 400 224 637 605 4
511/560X 560 670 85 665 564 3 655 4100 59.6 — 560 95 625 605 25
512/560 560 750 150 750 565 5 1200 7800 200 - 370 328 672 640 4
511/600X 600 710 85 705 605 3 675 | 4400 633 - 540 109 665 645 25
511/630X 630 750 95 745 634 3 685 4600 83.0 — 490 120 700 680 2.5 o
511/670X 670 800 105 795 675 4 760 5350 104 - 440 160 742 728 | 3 E’
511/750 750 900 120 900 755 4 910 6850 156 - 380 262 834 818 3 §
F980-1 980 1120 120 1115 985 5 1010 8900 186 — 330 435 1059 1041 4 ;‘i
F1250-1 1250 1495 150 1490 1256 6 1670 17200 505 — 240 1645 1384 1362 5 <>(_<
F1400-7 1400 1570 100 1570 1404 4 1090 11800 246 - 300 813 1494 1478 3
F1700-2 1700 1960 170 1950 1710 6 2210 27200 783 — 180 4061 1838 1822 5




6. Axialni loziska Prdmeér diry 40-500 mm
Axialni valeckova lozZiska
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Hlavni rozmeéry Ostatni rozmeéry Zakladni Mezni otacky Minimalni  Pripojovaci rozméry
Oznaten (mm) (mm) tnosnost (KN) Hmotnost .[m'in'1] zatizeni()  azaobleni (mm)
S T R AL T T T C, Cu kol Pplastické o . M, & D
(min.) (dynamickd] (staticka) mazivo (x10)  (min.) (max.) (max.)
4O0TMP93 400 78 22 1 78 42 8 7 63 194 0525 1200 3600 0.0026 71 48 1
45TMP93 45 85 24 1 85 47 8 8 71 233 0.665 1100 3400 0.0038 78 53 | 1
50TMP93 50 95 27 11 93 52 i 8 113 350 0.942 1000 3000 0.0086 89 57 1
55TMP93 55| 105| 30 | 1.1 | 105 55.21 11 9.5 134 450  1.28 900 2600 0.014 98 63 1
60TMP12 60 95 26 |1 95 62 10 8 99 325 0.735 | 1000 3000 0.0095 88 67 1
60TMP93 60 110 30 1.1 110 62 11 9.5 139 480  1.36 850 2600 0.016 103 68 1
65TMP12 65 100 27 |1 100 67 125 7.25 110 325 0.805 950 '~ 2800 @ 0.0095 93 71 1
65TMP93 65| 1151 30 | 1.1 | 115 652 11 9.5 145 515 1.44 850 2600 0.019 108 73 | 1
70TMP93 701250 34 1.1 1 125 72 14 10 191 635 1.95 750 2 200 0.028 117 78 |1
75TMP11 75 100 19 1 100 77 8 5.9 635 221 0.41 1100 3400 0.0068 96 79 1
75TMP93 75135 36 1.5 135 77 14 1" 209 735 2.42 710 2 200 0.038 125 84 15
80TMP12 80 115 28 1 115 82 11 8.5 120 420 1.02 900 2600 0.016 109 86 1
80TMP93 80 140 36 1.5 138 82 14 " 208 740 2.54 710 = 2000 @ 0.038 130 91 1 1.5
85TMP11 85 110 19 1 110 87 7.5 | 5.75 75 298  0.46 1100 3200 0.012 105 89 1
85TMP12 85 125 31 1 125 88 14 8.5 151 485 1.36 800 2 400 0.021 118 92 1
85TMP93 85 150 39 1.5 148 87 14 12.5 257 995 | 3.2 630 1900 0.069 140 951 1.5
90TMP11 90 120 22 |1 119 9151 9 6.5 96 370 1 0.725 950 = 3000 @ 0.019 114 95 | 1
90TMP93 90| 155| 39 | 1.5 | 155 90.2 16 11.5 250 885 3.3 630 1900 0.055 144 101 1.5
100TMP93 100 170 42 15 170 103 16 13 292 1110 4.25 560 1700 @ 0.086 159 110 15
110TMP12 110 160 38 1.1 160 113 15 11.5 228 855  2.66 630 1900 0.066 150 119 1
120TMP12 120170 39 1.1 170 123 1% 12 233 895 2.93 600 | 1800 0.072 160 129 1
130TMP12 130 190 45 15 187 133 19 13 300 1090 4.5 530 1600 0.1 177 142 1.5
130TMP93 130225 58 2.1 225 133 22 18 585 | 2370 10.4 430 1300 @ 0.39 214 140 | 2
140TMP93 140 240 60 2.1 240 143 25 17.5 610 2360 12.2 400 1200 0.39 226 154 2
150TMP12 150 215 50 @ 2 215 153 19 155 | 375 1500 6.15 480 | 1400 @ 0.20 202 | 163 2
150TMP93 150 250 60 2.1 250 153 25 17.5 635 2510 12.8 400 1200 0.44 236 165 2

(") Dalsi informace o hodnotach minimalniho zatizeni najdete na strané 217.



Hlavni rozméry Ostatni rozméry Zakladni Mezni otacky Minimalni  Pripojovaci rozméry

Oznaden (mm) (mm) unosnost (KN) Hmotnost .(m'in"] zatizeni()  azaobleni (mm)
4 b T .°T d b D C, Co (kg) Plastické ) . M_ d. D,
(min.) ! ! w [dynamicka) (staticka) mazivo (x10°) " (min.) (max.) (max.)
160TMP11 160 200 31 1 200 162 M 10 173 815 2.21 630 1900 0.093 191 1168 1
170TMP12 170 | 240 55| 1.5 | 237 | 173 22 16.5 485 1960 8.2 430 1300 0.35 227 182 15
180TMP93 180 300 73 3 300 185 32 | 205 1000 4000 225 320 950 1.1 284 | 194 25
190TMP12 190 270 62 3 266 195 30 16 705 2630 11.8 360 1100 0.62 255 200 25
190TMP93 190 320 78 4 320 195 | 32 23 1080 4500 27.6 300 900  1.42 303 205 3
200TMP11 200 250 37 1.1 247 203 17 10 365 1690 4.1 500 1500 0.40 242 207 1
200TMP93 200 340 85 4 340 | 205 32 | 2651180 5150 345 280 800 1.9 322 218 3
220TMP11 220 270 37 1.1 267 223 17 10 385 1860 4.5 480 1500 0.48 262 227 1
220TMP12 220 300 63 2 297 | 224 30 16.5 770 1 3100  13.5 340 1000 0.86 287 | 232 2
240TMP11 240 300 45 1.5 297 243 18 13.5 435 2160 7.2 400 1200 0.65 288 251 15
240TMP12 240 1 340 78 2.1 335 | 244 32 23 965 4100 233 280 850 1.5 322 258 2
240TMP93 240 380 85 4 380 245 32 265 1290 6100 394 260 770 2.6 362 258 3
260TMP11 260 320 45 1.5 | 317 @ 263 18 13.5 460 | 2350 7.75 400 1200 0.77 308 272 15
260TMP12 260 360 79 2.1 355 264 32 23.3 995 4350 252 280 850 1.7 342 276 2 o
260TMP93 260 420 95 1.1 | 420 @ 265 38 285 1670 7700 552 230 680 | 4.2 398 282 1 ;é
280TMP11 280 350 53 1.5 347 283 20 16.5 545 2800 11.6 340 1000 1.1 335 | 294 [ 15 g
280TMP12 280 380 80 2.1 | 375 284 32 24 1050 4750 272 260 800 2.0 362 296 2 :;ED
300TMP12 300 420 95 3 415 304 38 285 1390 6250 42 220 670 35 398 | 322 | 25
320TMP11 320 400 63 2 396 | 324 | 25 19 820 | 4250 18 300 900 25 385 335 2
320TMP12 320 440 95 3 435 | 325 38 285 1420 6550 445 220 670 3.9 418 340 25
340TMP12 340 460 96 3 455 | 345 | 38 | 29 1450 | 6800 47.4 220 650 @ 4.2 438 360 25
360TMP12 360 500 110 4 495 = 365 45 325 1870 8600 68.1 190 570 6.7 475 | 383 | 3
380TMP12 380 520 112 4 515 385 45 335 1920 8950 821 180 550 @ 7.2 495 403 3
400TMP12 400 540 112 4 535 = 405 45 335 1960 9350 78.0 — 540 7.9 515 | 423 | 3
420TMP11 420 500 65 2 495 | 424 25 20 940 5450 @ 24.6 - 770 | 4.2 485 434 2
500TMP11 500 600 80 2.1 595 505 32 24 1420 8300 46.5 — 620 9.6 582 516 2




6. Axialni loziska Primér diry 560-2 530 mm
Axialni valeckova loZiska pro otoéné stoly vertikalnich soustruhu
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560TMP7001 560 700 95 4 700 560 35 | 30 1690 | 10200 95.5 14.6 510 3
610TMP7102 610 710 65 4 710 610 25 20 1080 7300 46.5 7.5 630 3
860TMP1001 860 1000 96 4 1000 860 35 | 30,5 2130 15500 145 34 410 3
1240TMP1301 1240 1380 97 4 1380 1240 35 31 2480 21000 204 62 330 3
1400TMP1501 1400 1520 90 3 1520 1400 30 @ 30 2120 19800 187 55 330 2.5
1690TMP1801 1690 1800 105 3 1800 1690 35 35 2990 29300 239 120 270 2.3
1930TMP2101 1930 2100 105 4 12100 1930 35 | 35 2700 = 27500 434 135 240 3
2270TMP2401 2270 2400 120 4 2400 2270 40 @ 40 4100 44000 448 271 200 3
2530TMP2701 2530 2750 150 4 2750 2530 50 | 50 5750 60500 1012 512 150 3

("] Dal&i informace o hodnotach minimalniho zatizeni najdete na strané 217.
(?] PFi navrhovani konstrukce hiideld a téles je tfeba vzdy zohlednit to, Ze klece axialnich valeckovych loZisek vyénivaji z Cel krouzkl loZisek. Pro vice
informaci kontaktujte NSK.
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174  VYSOCE PRESNA LOZISKA
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6. Axialni loziska

Presna tenkosténna kulickova loZiska s kosouhlym stykem ROBUSTSLIM

Parametry

Rada kuli¢kovych loZisek s kosothlym stykem, ktera byla
navrzena specialné pro oto¢né hlavy vieten pouzivanych

v obrabécich strojich a je vhodnéa pro vysoce presné
obrabéni na viceosych strojich. Rada piresnych
tenkosténnych kuli¢kovych loZisek s kosouhlym stykem
ROBUSTSLIM nabizi vysokou tuhost a nizky tocivy moment.

Nizky toCivy Niz&i nez u valeckovych loZisek
moment

NRRO (Non-repeatable runout) 0,5 pm

Vysoka presnost
ysoka presnos nebo nizsi pri pouziti loZiska BRSA130.

Vysokd momentova tuhost v porovnani

bl e s krizovymi valeckovymi loZisky.

Prostorové isporna Sitka loZiska je minimalné o 35 % niz&f

konstrukce nez u kriZzového véleckového loZiska.

®D |

| @d
ROBUSTSLIM - .
2B |

BRSA130ST21VDBCP45 130 165 22 0.6 20.2 91 28.5 35 0.6
BRSA170ST21VDBCP55 170 215 27 0.6 34.5 166 47.5 &3 1.2
BRSA220ST21VDBCP62 220 270 31 1 45.5 243 63.5 35 2.0
BRSA340SVDBCP95 340 420 50 1.1 97.5 560 150.9 E5 8.2
BRSA400SVDBCP100 400 500 62 1.1 139 830 221.6 35 15.4

Pozndmka: hodnoty uvedené v tabulce pro predpéti, mezni rychlosti, axidlni tuhost, radidlni tuhost a momentovou tuhost jsou referencni hodnoty
zaloZené na axialni vili specifikované ve sloupci "Oznaceni loziska".



Systém znaceni presnych tenkosténnych kulickovych loZisek s kosouhlym stykem ROBUSTSLIM

Priklad znaceni: 'BRSA| 130/ S|/T21| | v DB|CP45 P5|MTE| S|
Mnozstvi
Typ loZiska (stykovy uhel) plastického maziva
Jmenovity prumér diry Oznaceni plastického maziva
Material Presnost
Klec Predpéti
Parovani
Tésnéni
Strana
Typ loZiska . . o _
BRSA “ (cthovsana) BRSA: stykow thel 35 46-47
130 p.’r?r?\g(:v&f')r,y Pramér diry (mm): 130, 170, 220, 340, 400 176-177
S Material S: vnitini/vnéjsi krouzek SUJ2 nebo SUJ3, kulicky SUJ2 16-157
T21 Klec T21: plastova klec vedena krouzky  Bez oznaceni: mosazna klec vedend krouzky —
V Tésnéni V: bezkontaktni pryzové tésnéni na jedné strané loZiska —
DB Parovani DB: zady k sobé - do 0" 202-203
CP45 Predpéti CP: zvlastni predpéti 212
P5 Presnost P5: trida ISO 5 224-227
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Pripojovaci rozméry a zaobleni Mezni otacky M tova
(mm) Predpéti (min”) Axialni tuhost Radialni tuhost otr:r?:;va
d, D, r, r (kN) Plastické (kN/pum) (kN/um) (kN-m/mrad)
(min.) (max.) (max.) (max.) mazivo
135 160 0.6 0.6 18 260 2.6 1.8 7.9
175 210 0.6 0.6 29 200 3.4 2.4 17.9
226 264 1 1 43 150 4.4 3.1 37.3
347 413 1 1 95 100 6.5 4.7 134
407 493 1 1 " 80 7.2 5.4 210




7. Prislusenstvi




Prislusenstvi
MEFIALA e 180-183

GR méridla
Parametry

X<
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Systém znaceni
GN méfidla
Parametry

Systém znaceni
Indukéni ohFivace NSK . 18- 185

Systém pro dopliovani plasti ziva FINE-LUBTI ... 186-187
Vysokootackova viretena s in vanym motor e gieSTOOSO0N—-.
F 4

Y

Prislusenstvi




7. Prislusenstvi

Presna GR meéridla

pro kontrolu vnitrniho primeéru télesa
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Pro dosazeni vysokého vykonu presnych valivych loZisek
pro vietena obrabécich strojl je ddlezité presné licovani

s hiideli a télesem. Pro dosazeni pfesného licovani je nutné
presné zmeérit vnéjsi primér hiidele a vnitfniho prdmeéru
télesa. Pfesnd méridla NSK fady GR jsou méfidla pro

méreni prameérd otvorl téles s presnosti 0,001 mm.

Parametry

@ Prstencova konstrukce umoznuje spolehlivé nastaveni méreni.

@ Tloustka prstence zabranuje jakékoli deformaci zplsobené
tlakem pri méreni

@ Tepelné zpracovani pri vyrobé vylucuje vlivy starnuti
materialu na rozmeéry a presnost méridla.

@ Presné méreni je mozné diky presné odmérenym
rozmérdm, které jsou vyznaceny v jednotkach 0,001 mm

ve smeéru X iY.
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7. Prislusenstvi

Méridla GN rada GN30
Presna méridla pro méreni radialni vile dvouradych valeckovych
loZisek Fady (NN30XX)

Pri montazi dvouradého valeckového loZiska s kuZelovou
dirou je ddlezité presné nasunout lozisko na kuzel hiidele
a tim zajistit, aby po montazi bylo dosazeno pozadované
radialni vnitini vile.

Pokud by po montazi byla nadmérna zbytkova radialni
vnitini vale, vieteno bude mit urcitou vili a presnost
obrabéni tim bude nepriznivé ovlivnéna. Pokud je predpéti
prilis velké, i pres malou nebo Zadnou zménu tuhosti, dojde
k nadmérnému vyvinu tepla a Zivotnost loZiska bude
extrémné nizka. (viz strana 217).

Se soucasnymi trendy smérem k vyssi rychlosti a vyssi
prresnosti je nutné kontrolovat zbytkovou radialni vnitfni vali
peClivéji. V minulosti bylo méreni radialni vile velmi obtizné
a vyzadovalo mnoho dovednosti. Méridla GN vyvinuta
spoleénosti NSK pro méreni zbytkové radialni vnitini vile

dvouradych valeckovych loZisek zjednodusuji montaz lozZisek

a zlepSuji presnost montaze. (Pouziti GN méridel také
vyzaduje méFidlo vnitFniho priméru télesa.)

Podrobnosti o pouZziti GN méFidel najdete na strané 252.

Parametry

@ Jednoduché, spolehlivé a presné méreni.

@ Neni potreba pouzivat slozité vypocty.
@ L ze mérit kladnou i zapornou vali (predpéti].
@ Méreni je velmi presné, vSechna GN méridla jsou presné

kalibrovana.
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Hlavni rozméry

Poutziti pro loZiska c:;g?iﬁg‘ Typ fmm} Hm[tl)(;r;ost
D B L
NN3007 GN3007 I 102 23 292 1.3
NN3008 GN3008 I 108 23 297 1.4
NN3009 GN3009 I 115 23 305 1.5
NN3010 GN3010 I 120 23 310 1.6
NN3011 GN3011 I 131 26 324 2.1
NN3012 GN3012 I 138 26 329 2.2
NN3013 GN3013 I 145 26 335 2.4
NN3014 GN3014 I 156 30 347 3.0
NN3015 GN3015 I 162 30 353 3.1 'S
NN3016 GN3016 I 175 33 374 4.2 a
NN3017 GN3017 I 185 33 381 4.3 ’§
NN3018 GN3018 I 195 35 393 5.2 ;u,:'
NN3019 GN3019 1 204 35 399 5.6 -
NN3020 GN3020 I 210 35 411 6.1
NN3021 GN3021 1 224 39 419 7.1
NN3022 GN3022 I 233 A 433 8.5
NN3024 GN3024 I 254 4 470 7.5
NN3026 GN3026 I 280 50 492 9.5
NN3028 GN3028 I 289 50 500 9.5
NN3030 GN3030 I 314 54 520 12
NN3032 GN3032 I 329 54 540 13




7. Prislusenstvi

Indukéni ohrivace NSK

Indukéni ohfivac ohfiva lozisko rovnomérné a rychle. Diky tomu je mozno
loZisko snadno nasadit na hridel bez pouZiti olejové lazné. Ohfivac loZisek
lze pouZit k ohFevu nejen loZisek, ale také prstencovych kovovych dild, jako
jsou ozubena kola.

Parametry

@ Rychlé a rovnomérné ohrivani
@ Neni potreba ohrivat lozisko v olejové lazni, takze nevznikaji zadné mastné necistoty.
@ Vhodné pro montaz lozisek i jinych prstencovych kovovych dild.

Ohtivac s uzivatelsky privétivym ovladacim panelem ve spojeni

s kompaktnim, vysoce citlivym teplotnim senzorem, zobrazuje presné
teploty v redlném Case prostrednictvim digitalniho displeje, bez ohledu
na rychlost ohfevu nebo oblast detekce. OhFivac se spusti nebo zastavi
stisknutim tla¢itka. Casovac lze nastavit maximalné na 100 minut.
*Externi vstupni/vystupni konektory pro dalkové ovladani on-line jsou
soucasti standardni vybavy, coZ rovnéz umoznuje automatizaci vyroby.

Spickova Uroveri bezpednostije samozirejmosti. OhFivac se automaticky
okamzité vypne, pokud je dosazeno pozadované teploty nebo pokud dojde

k poruse zarizeni. Ohrivac je vhodny pro rézné primeéry dér. Vybérem jadra
typu |, které odpovida dite loziska, lze jeden ohFivac loZiska pouzit pro
loZiska riznych velikosti.

W Typ/vykon
a b A IR S .
Prikladloznaceni modelu e L utomaticky oht'ev za optimalnich podminek
Topny vykon Napéti Elektrické vlastnosti se méniv zavislosti na typu
IHE 01 10 01:10kVA | 10:100V Siid 5 . vy -
Y ar 0:100 pouZitého loZiska a typu jadra |. Ohfivac automaticky
a b 03:83KVA | 20:200V detekuje tyto zmény a vzdy optiméalné davkuje vykon.
L 06 : 6.6 KVA 40:400V ProtoZe je vykon nastavitelny od 50 % do 100 % v
llmv/.emsr,\(féﬁomvac 11 :NBKVA krocich po 10 %, je ohfivac ideélni pro specialni
ozise 231 23 kVA loziska, kterd vyzaduji postupné zah¥ivani.
W Vybér modelu

Tato tabulka ukazuje velikosti lozisek ktera lze ohFivat jednotlivymi modely.
Vyberte prosim model, ktery odpovida vasemu rozsahu velikosti loZisek.

A Minimalni pramér
diry: 50 mm
Plasec

&v ] IHE2320/2340

Max. vngj$i prdmér: 800 mm
Max. tloustka: 400 mm
Max. hmotnost: 600 kg

Max. 350 mm

Minimalni prdmér

dfr{y;?ﬂ m Max. vnéjsi primér: 600 mm
‘@ THE1120/1140 Max. tlougtka: 300 mm
= \ A Max. hmotnost: 300 kg
U % Max. 260 mm
Minimalni primér
diry: 35 mm A OO Max. vn&jsi pramér: 400 mm
d = Max. tloustka: 200 mm
4 @ THE0620/0640 G Max. hmotnost: 80 kg
07 [ Max. 190mm |
i

X7 | Max. 120 mm :
I

Minimalni prdmér !

1
| Max. vnéj$i primér: 200 mm
: Max. tloustka: 70 mm
Max. 80 mm \_ Max. hmotnost: 12 kg
I

| I |
V)l/kon $100 $200 $300 $400 ¢$500 ¢$600 $700 ¢$800 $1000  Vngjsipramér loZiska (mm)

i
1

I

1

1

1

I

|

|

Minimalni primér L :
diry: 35 mm Max. vnéjsi primeér: 300 mm ,
foses Max. tloustka: 110 mm !
‘@ LWELTTL AL : .°< Max. hmotnost: 40 kg :

e /0340 |

1

I

1

1

1

I

|

I

1

I

I




Parametry

Model IHEO110 [ IHE120 ] IHE0320 [ IHE0340 | IHE0620 [ IHE0440 [ IHET120 [IHE1140] IHE2320 [IHE2340
Topny vykon (kVA) 1 3.3 6.6 11.8 23
.| Minimalni pramér diry (mm) 20 35 35 50 50
PS:lZI'kti?a Maximalni vn&j&i pramer (mm) 200 300 400 600 800
losiska | Maximalni tloustka (mm) 70 110 200 300 400
Maximalni hmotnost (kg) 12 40 80 300 600
Typ Lze pouzit pro tésnéna loziska Ano
loZiska | Lze pouZit pro otevFena loZiska Ano
Faze Jedna Tri

Napéti (V) 100-120 | 200-240 | 200-240 | 380-400 | 200-230 | 380-440 | 200-230 | 380-440 | A TRUSOHE | 5gy 44

Frekvence (Hz) 50/60
Vstupni proud (A) 72 | 40 53 | 27 8.1 | 40 132 [ 6.6 27 | 135
H (mm) 347 565 745 1200 1 440
Rozméry | W (mm) 175 295 380 600 850
ohrivace | L (mm) 470 755 975 1250 1600
Hmotnost téla (kg) 14 43 81 241 335

Rezim | Rozsah 35-250 °C
regulace | Typ teplotniho senzoru Termoclanek typu K
L teploty [ Presnost 1°C

MOZHOS'[I’ ReZzim | Rozsah (min) 0-100 min
nastaveni rizeni

gasu Presnost (s) 1 sec

Nastaveni vykonu (v krocich po 10 %) 50-100 %
Demagnetizace 300 pT (36G])
Topné jadro | Maximalni tok 15T

Provozni | Provoz Ovladani se signalizaci LED diodami
specifikace | Sekvenéni provoz Ano
Temp. Display | Celsius/Fahrenheit Changeover Ano
Umisténi Uvnitr
Rozsah provoznich teplot -10°C az 35°C
Rozsah provozni vlhkosti Do 92%
N-CI-1815 (Pramér diry 20-35 mm)
N-CI-1825 (Priimér diry 35-50 mm)
N-CI-1835 (Pramér diry nad 50 mm)
N-CI-2525 (Prdmér diry 35-50 mm)
N-CI-2535 (Primér diry 50-70 mm)
N-CI-2545 (PrGmér diry nad 70 mm)
N-CI-3725 (Pramér diry 35-50 mm)
N-CI-3735 (Primér diry 50-80 mm)
N-CI-3755 (Primér diry nad 80 mm)
N-CI-5235 (Pramér diry 50-80 mm)
N-CI-5255 (Primér diry 80-100 mm)
N-CI-5270 (Prdmér diry nad 100 mm)
N-CI-6735 (Prdmér diry 50-80 mm)
N-Cl-6755 (Pramér diry 80-130 mm)
N-CI-6785 (Prdmér diry nad 130 mm)
N-CS-2525 pro N-CI-2525 [ J
N-CS-2535 pro N-CI-2535 [ J
N-CS-3725 pro N-CI-3725
N-CS-3735 pro N-CI-3735
N-CS-5235 pro N-CI-5235 [ J [ ]
N-CS-5255 pro N-CI-5255 [ J [ ]
N-CS-6735 pro N-Cl-6735
N-CS-6755 pro N-Cl-6755

Napajeni

Provozni
prostredi

Jadro typu |

S
-
(0]
c
(]
0
3
et
A
>
o

Prislusenstvi

Vedeni pro jadra typu |

N-CL-578 ® [ ]

Vodici
nastroj pro
adro typu |

N-CTC-300 dosah 300 mm [ ] [ ]
N-CTC-500 dosah 500 mm (] [ ] [ ] [ J
N-CTC-1000 dosah 1000 mm [ J ([ J [ J [ J ‘

Vzhled nebo specifikace produktu popsané v tomto katalogu se mohou zménit v disledku vyvoje produktu atd. ®= PrisluSenstvi jako standard

Snimace
teploty




7. Prislusenstvi

Systém pro doplnovani plastického maziva FINE-LUB II

PFirychlostech okolo 1,8 milionu d_n klesa Zivotnost maziva
na nékolik set hodin. Proto se pro vysokootackovy provoz
viteten vétSinou mazani plastickym mazivem nepouZziva.
Misto toho se pro vysokootackové aplikace obvykle pouziva
mazani olej-vzduch nebo mazani olejovou mlhou. Mazani
plastickym mazivem véak zUstava bezkonkurenéni, pokud
jde o jednoduchost, Zivotni prostiedi, Usporu energie, Cisté
pracovni prostredi, nizkou hlu¢nost a nizkou kontaminaci
okoli. Proto NSK vyvinulo FINE-LUB T, tedy unikatni systém
pro dopliovani maziva ve vietenech vysokootackovych
obrabécich strojl, ktery umoZziuje stabilni dlouhodoby
provoz pfi zachovani Cistého pracovniho prostredi.
FINE-LUB I dodava béhem provozu malé davky maziva

do loZiska. Zaroven je pouZzité plastické mazivo vytlacovano
do zasobni drazky v télese vitetena. Tato technologie
zasadné vylepSuje koncepci mazani plastickym mazivem.
FINE-LUB Tl udava cestu k novému zplsobu mazani

plastickym mazivem. Dopliovani maziva pomoci FINE-LUB I je velmi jednoduché a uzivatelsky privétivé.

Parametry

Systém FINE-LUB Il prodluzuje Zivotnost plastického maziva
Systém byl vyvinut s cilem dodavat optimalni mnozstvi
maziva v zavislosti na provoznich otackach a velikosti loZiska
tak, aby byl zajistén bezporuchovy provoz vietena

a garantovano minimalné 10 000 hodin bezudrzbového
provozu.

Doplnovani plastického maziva do lozisek

Zésobni Cerstvé
drazka plastické
pouzitého mazivo
plastického
maziva

Vysokootackova kuli¢kova loziska
s kosolhlym stykem

Pro vice informaci prosim kontaktujete NSK

Dodava optimalni mnozstvi plastického maziva tak, aby se
zabranilo zvyseni teploty.

Prilis velké mnoZstvi plastického maziva v lozisku mdze
zpUsobit zvySeni teploty. Aby se tomu zabranilo, je FINE-

LUB I vybaven fidicim systémem, ktery zajistuje, Ze se do
loZiska dostane optimalni mnoZstvi maziva.

Konstrukce loziska navrzena
specialné pro doplhovani
plastického maziva

® Zpusob doplfiovani maziva

Malé mnoZstvi maziva je privadéno do rotujiciho lozZiska

v pravidelnych intervalech pfes vstupni otvor, umistény
pobliZ obézné drahy vnéjsiho krouzku. Mazivo se privadi

v malych davkéach, aby se zabréanilo zvyseni teploty loZiska.

@® Odvod pouZitého maziva

Pomoci specialné tvarovaného rozpérného krouzku je pouzité
mazivo odvadéno do zdsobni drazky v télese viretena. Diky
tomu pouzité mazivo nevnika zpét do lozZiska.



Oznaceni modelu

Specifikace

EGU |-| 2P1

Parametr

- 4P2

Specifikace

Dva porty P1

Tlak vzduchu

0.25t0 0.4 MPa

CtyFi porty P2 — :
yriperty MnoZstvi dopliovaného

EGU |-| 6P1

plastického maziva

0,01 nebo 0,02 cm3/Fada lozisek

Objem zasobniku

Sest portd P71

Mnozstvi dopliiovaného plastického maziva (cm’/cyklus)

plastického maziva

200 cm?®

- — Monitorovaci funkce
Kod znaceni

Detekce zbyvajiciho mnoZstvi plastického
maziva, méreni tlaku
(kontrola zvy&eni tlaku)

2.5 m nebo méné

0.01 P Délka hadicky
0.02 =3 Typ plastickeho
maziva

Rozméry

94

Port pro pfipojeni

MTE grease

Vystupni tryska
= plastického maziva

Hladinovy spinaé (pro sledovani
zbyvajiciho mnozstvi plastického maziva

Vystup plastického maziva

Zesilovad

vzduchu 2 (Re1/8) 102
=
Port pro pFipojeni Port pro'dcptﬁova’m’
ol vzduchu 1 [Rc1/8) plastického maziva
&
N N v Tlakovy spinac
=}
e}
O
[ 4-97
© 102 (instalaéni otvor)
Vyrobni ¢islo 115
, T
Systémovy diagram
Vieteno Signal méreni
otacek

Zafizenina
doplfiovani
plastického maziva| i

Plastické
mazivo
200 cm®

Wi

)

d
OFO

%0
©©

U JIO)

(

Hlida¢ hladiny
plastického
maziva

Tlakovy spinac

Vzduch pro pohon pistu
<

Tlakovy

\ Signal k doplnéni
[ — (

spinaé

Vzduch pro o

tlakovani nadrze
Solenoidovy ventil /\/‘{

Zdroj piivodu vzduchu @

1
 EE—

NC ovladac

S
-
(0]
c
(]
0
3
—
A
S
o




7. Prislusenstvi

Vysokootackova vretena NSK s integrovanym motorem

Zakladni technologie pro vysokootackova vietena NSK

echnologie

loZisek

Vretena NSK
Technologie H ¢
mazant s integrovanym
motorem

onstrukcni
technologie

Parametry

Znalosti a technologie NSK v oblasti loZisek, mazani

a konstrukce jsou vyuzity v téchto vysoce vykonnych
viretenech s integrovanym motorem. Jejich vysoky vykon,
extrémné nizka hlucnost a nizké zatizenfi zivotniho prostredi

prevysSuji parametry konvencnich vysokootackovych vireten.

Tato rada prinasi nejvyssi standard mezi vieteny
s integrovanym motorem mazanymi plastickym mazivem.

Nizka hlucnost a vibrace

Systém dopliovani maziva NSK eliminuje hluk spojeny

s mazanim olej-vzduch. PFimy pohon bez prevodd nebo
spojek vyuziva technologie korekce vyvazeni, které vedou
k nizké hluc¢nosti a nizkym vibracim.

Nizka zatéz pro zivotni prostredi

VFetena této Fady pracuji Cistym a energeticky Gcinnym
zplsobem. Spotieba vzduchu a oleje pro mazani lozisek
je snizena na nulu, do atmosféry se neuvolnuji zadné
olejové Castice a na obrobek nekape velké mnozZstvi oleje.

Koncept .vSe v jednom” s vysokou variabilitou

® Systém dopliovani tuku FINE-LUB I nam umoznil
vyvinout tuto fadu vysokootackovych vireten mazanych
plastickym mazivem.

@® Komponenty jako jsou loziska, motor, upinaci dily
nastrojd atd. byly integrovany do jedné jednotky.
To zkracuje dobu vyroby a snizuje naklady na udrzbu.

@ Standardni typ vieten této rady umoznuje zakaznikdm
vybrat si mezi BT40 nebo HSK-A63, typ S nebo L,
se systémem dopliovani maziva nebo s naplni plastického
maziva. Kromé toho jsou k dispozici rizné moznosti, jako
je volba chlazeni vietena a pracovniho nastroje.

Extrémneé snadna udrzba

Siroka $kala perifernich zafizent je nabizena ve formatu “vie v jednom” pro snadné pouZiti “zapoj a pouzivej”.

Upinaci jednotka nastroje Valec pro uvolnéni nastroje

vyrazné zkracuje prostoje.
kontrolu pfitomnosti nastroje.

Trysky chladici kapaliny*
Trysky jsou umistény na Sesti
mistech. Vhodné zejména pro
horizontalni obrébéci centra.

Drzak nastroje

Vélec je vybaven Cidly pro horni
a dolnf limity polohy.

Struktura vietena “vée v jednom” Je vybavena kotoucovou pruzinou vietena
pro kompenzaci nevyvazku a cidlem pro

Systém tésnéni zabranuje
vnikani chladici kapaliny

Rotacni pripojeni*

BT40/HSK-A63

Ctyfnasobna konstrukce se sklada
z labyrintového tésnéni, tésniciho
rozpérného krouzku, vzduchového
tésnénia slinger tésnéni.

Privadi chladici kapalinu skrz
vieteno pod vysokym tlakem
[7 MPa). Vhodné také pro MQL
zpracovani.

*Volitelnd funkce




Specifikace vretena s integrovanym motorem
Znaceni vretena bude uvedeno ve specifikacnim vykresu.

Priklad znaceni: W-@ 00'@ 4 m@@

Typ vietena  B: standardni / vysokootéckovy typ
S: typ s wysokou tuhostia vysokym wkonem

F: vysokootackovy typ s vysokym vykonem Tésnéni 0: standardni tésnénf
Montazni rozméry
e S Monitorovani stavu

12: typ L/ vysoka tuhost, typ s vysokym vykonem

Y e e 3: pritomnost nastroje / horni a dolni

polohy valce pro uvolnéni nastroje

PFiruba 0: standardni poloha Chladici kapalina [volitelné)
e 0: Zadny 1: chladici kapalina skrz vfeteno
Kuzel upinani / otacky vietena 0: BT40/15 000/12 000 1: BT40/20 000 2: tryska chladici kapaliny
2: HSK-A63/15 000/12000 _ 4: HSK-A63/20 000/25000 3: chladicf kapalina skrz vieteno / tryska chladici kapaliny
Mazani lozisek 0: plastické mazivo 1: plastické mazivo s dopliovanim Poznamka: pro vysokootackovy, vysoce vykonny typ

neni moznost 2: tryska chladici kapaliny

Rozméry 6-@14 prichozi
®20, hloubka 13

M I
g g g
LI L2 LB LA
L
Typ S Typ L Vysoka tuhost, Vysokootackovy,
Parametr Jednotka Standard Vysokootackovy Standard Vysokootackovy  vysoky vykon  vysoky vykon
Dira loziska (mm) 270 270 270 270 280 270
@ Otacky (min) 15000 20 000 15000 20 000 12 000 25000
3 - _ BT40 BT40 BT40 i
£ Stopka néstroje HOK-AG3 & HSK-AG3 & HSK-AG3 HSK-A63
2 Mazéni loZisek — Plastické mazivo | Dopliovén!plastického maziva | Plastické mazivo | Dopliioéni plastického maziva | Dopliiovéni plastického maziva | Dopliiovani plastického mazia
D Vykon (kratkodoby/nepretrzity) | (kW) | 18.5 (10min) /11 & 22 (15min) /18.5 & 25 (15min) /22 | 30 [25%ED) /22
ToCivy moment (N) 60 & 118 & 156 68
D1 (mm) 210 & 230 & 230 230
D2 (mm) 265 & 285 & 285 285
E D3 (mm) 170 & 170 & 190 180
£ D4 (mm) 240 « 260 <« 260 260 s
E L (mm) 670 & 800 & 801 670 a
S L1 (mm) 235 < 235 <« 236 140 i
= L2 (mm] 190 & 320 & 320 270 %
L3 (mm) 110 & 110 & 110 125 =
L4 (mm) 135 < 135 < 135 135 &

Jednotlivée L Dodani , Montéay
Objednani mmmmp — J063N  mmmmp Kompletace mmmmp Nastaveni —mmmm)p naogtraozj

Jednotka : " Montaz

Snizena doba vyroby Néklady na udrzbu
@ Vyrazné zkraceni doby od objednavky po dokonceni @® Vretena je mozno unifikovat a pouzit je pro rizné stroje.
a sefizenivretena. @ Snizeni skladovych zasob nadhradnich dild.

@ Snizeni skladovych zasob soucasti.
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1. Trvanlivost

Unavova trvanlivost a dynamicka
unosnost

Trvanlivost loZiska
Funkce valivych loZisek zavisi na druhu jejich pouZziti. Tyto
funkce musi byt plnény po urcitou poZadovanou dobu. | pres
spravnou montaz lozisek a jejich spravné pouzivani, loZiska
postupné prestavaji uspokojivé plnit pozadavky z dGvodu
zvysSené hlucnosti a vibraci, ztraty presnosti, degradace
plastického maziva nebo odlupovani povrchu valivych ploch.
Trvanlivost loZiska je v Sirsim slova smyslu dobou, po kterou
je lozisko schopno uspokojivé plnit svoji funkci. Trvanlivost
muZe byt také definovéna z hlediska:

e hlucnosti

e trvanlivosti maziva

e Unavové trvanlivosti
v zavislosti na tom, ktery z uvedenych aspektd zplsobuje ztratu
funkénosti loziska. Kromé ztraty funkénosti diky prirozenému
opotrebeni mohou loZiska selhat za podminek jako jsou:

e prehrati

e prasknuti

e poskrabani

e poskozeni tésnéni atd.
Pokud loZisko z takovych dlvodd selZe, nemélo by to byt
interpretovano jako normalni trvanlivost loZiska, protoze
k témto porucham casto dochdazi v disledku nespravného
vybéru loZisek, nespravné konstrukce nebo vyroby souvisejicich
Casti, nespravné montaze nebo nedostatecné udrzby.

Unavova trvanlivost a zakladni trvanlivost loZiska
Pri provozu valivych loZisek pod zatizenim jsou obézné
dréahy jejich vnitfnich a vnéjsich krouzkd a valivych téles
vystaveny opakovanému cyklickému namahani. Z ddvodu
Unavy kovového materialu valivych ploch obéznych drah

a valivych prvkd se mohou oddélit od loZiskového materialu
malé Castice materialu, jedna se o jev znamy jako
~odlupovani”.

Unavové trvanlivost je interpretovana jako celkovy pocet
otacek, kdy se na obézné draze loZiska zacne projevovat
odlupovani. Unavové trvanlivost je riiznd a to i pro zdanlivé
stejnd loziska, kterd jsou stejného typu, velikosti, vyrobena
ze stejného amateriadlu, maji stejné tepelné zpracovani

a pracuji za stejnych provoznich podminek. Je to proto,

Ze k odlupovani materialu v disledku Unavy dochazi vlivem
mnoha dal&ich faktor(. Pojem “zékladni trvanlivost “,

ve které se s Unavovou trvanlivosti pocita jako se
statistickym jevem, se pouziva prednostné.

Predpokladejme, Ze vzorek loZisek stejného typu je pouzit
jednotlivé za stejnych podminek. Po urcité dobé 10% z nich
selZe diky odlupovaniv ddsledku Unavy materialu.

Celkovy pocet otacek vtomto bodé je definovan jako zakladni
trvanlivost, nebo v piipadé, Ze otacky jsou konstantni,

je zakladni trvanlivost Casto vyjadrena jako celkovy pocet
provoznich hodin, kdy 10% loZisek pFestane fungovat

v dUsledku odlupovani. PFi uréovani trvanlivosti loZisek

je zakladni trvanlivost ¢asto jedinym faktorem branym

v Uvahu. Nicméné je treba také vzit v Gvahu i jiné faktory.
Napriklad trvanlivost maziva u lozisek s naplni plastického
maziva lze také predem odhadnout. Vzhledem k tomu,

Ze hlukova trvanlivost a abrazivni trvanlivost jsou posuzovany
podle jednotlivych norem pro riznéa pouZiti, musi byt
prislusné hodnoty pro hluk nebo abrazi stanoveny empiricky.

Zakladni dynamicka unosnost
Zakladni Unosnost je definovana jako konstantni zatizeni

aplikované na loZiscich se stacionarnimivnéjsimi krouzky
tak, ze vnitini krouzky vydrzi jeden milion otacek (10 ot).
Zakladni Unosnost radialnich lozisek je definovana jako
stredové radialni zatizeni stdlého sméru a velikosti, pficemz
zakladni Unosnost axialnich lozisek je definovana jako
axialni zatiZzeni o konstantni velikosti ve stejném sméru jako
stfedova osa. Tyto inosnosti jsou uvedeny pod C. pro
radialni loZiska a C_ pro axialni loZiska v tabulkach.
Zakladni dynamickou Unosnost pro vicefada usporadani
loZisek lze spocitat dle nasledujici rovnice:

Pro kuli¢kova loZiska: C =""xC,

Pro valeckova loZiska: C =" xC,

Kde j: pocetrad (j22)

: zakladnf dynamicka Unosnost jednofadého loZiska

C.: zédkladni dynamickéa Gunosnost viceradého
usporadani lozisek

(kde j je pocet rad loZisek]

PFivypoctu zakladni dynamické trvanlivosti u axialnich
loZisek je nutno brat zfetel na pocCet frad loZisek j, které
prenasi axialni silu. Napriklad pro Ctyrradé usporadani
loZisek DBB, jsou axialné nemahany pouze dvé rady lozisek,
proto volime pocet fad j = 2.



Zakladni trvanlivost

Vztah mezi zatiZenim a zakladni trvanlivosti

pro kulickova loZiska: | | _ l%r (10° ot)

Lio= % l%r (h)

e y
pro valeckova loZsika: L= [%]103 (10 ot]

L10=1706 [%

10/3 [h]
60n

P : zatizeni loziska (ekvivaletn{ zatizeni) N)
C : zakladni Gnosnost (N)

n: otacky (min-)

U loZisek, ktera se otaci konstantni rychlosti, je bézné
vyjadrovat Unavovou trvanlivost v hodinach.

Dynamické ekvivalentni zatizeni

V nékterych pripadech jsou zatiZeni plsobici na loziska Cisté
radialni nebo Cisté axialni; ve vétsiné pripadd jsou véak
zatizeni kombinaci obou. Navic jsou takova zatiZzeni obvykle
proména jak ve velikosti, tak ve sméru. V takovych
pripadech nelze zatiZeni skute¢né plsobici na loZiska pouZit
pro vypocty trvanlivosti loZisek; proto se pocita hypotetické
zatizeni, které ma konstantni velikost, prochazi stredem
loZiska a lozisko dosahuje stejné trvanlivosti, jaké by lozZisko
dosahlo za skutecnych podminek zatiZzeni a otacek. Takové
hypotetické zatizeni se nazyva dynamické ekvivalentni
zatizeni. Za predpokladu ekvivalentniho radialniho

zatizeni P_, radialniho zatizeni F_, axialniho zatizeni F_,

a stykového Uhlu « lze vztah mezi ekvivalentnim radialnim
zatizenim a zatizenim loZiska popsat nasledovné:

P = XF + YF,

kde: X : soucinitel radialniho zatizenf } .

o i viz tabulka 1.1

Y : soucinitel axialniho zatizeni

Soucinitel axidlniho zatizeni se méni v zavislosti na stykovém
Uhlu. U véleckovych loZisek zGstava stykovy Uhel stejny bez
ohledu na velikost axidlniho zatiZeni. V pripadé jednoradych
kulickovych loZisek a kulickovych loZisek s kosoUhlym stykem
se stykovy Uhel zvétSuje v zavisloti na velikosti axialniho
zatizeni. Takovou zménu stykového Uhlu lze vyjadrit pomérem
zékladni statické Unosnosti C, a axialniho zatizeni F_.
Tabulka 1.1 ukazuje soucinitel axidlniho zatizeni pri stykovém
Uhlu odpovidajicimu tomuto poméru. U kulickovych loZisek
s kosoUhlym stykem, pokud je stykovy thel 25°, 30° nebo 40°,
muaze byt vliv zmény stykového Uhlu na faktor zatiZeni za
normalnich provoznich podminek ignorovan.

Pro axialni loZiska se stykovym Uhlem a = 90° kterd jsou
soucasné zatézovana radidlnim i axialnim zatizenim, je
ekvivalentni axialni zatiZzeni P_nasledujic:

Trvanlivost

P.= XF + YF,

Vztah mezi trvanlivosti loZiska a stykovym uhlem
Kdyz je na kulickové lozisko s kosouhlym stykem aplikovano

zatizeni, velikost napéti v kontaktnim bodé se méni

v disledku ménicich se podminek zatizeni kuli¢ek, vnitiniho
krouzku a vnéjsiho krouzku vzhledem ke stykovému hlu
loZiska. Obrazek 1.1 znadzornuje zatiZzeni psobici na dvé
valiva télesa pod Uhlem styku 30° a Uhlem styku 15°.

Vztah mezi axialnim zatizen/m plsobicim na loZisko

a vyslednym zatiZzenim plsobicim na valivé téleso lze
formulovat takto: zatiZzeni na valivé téleso = Fa/[pocet
kuli¢ek x sin a.

Cim vétsi je tedy stykovy Uhel, tim mensi je zatizeni pCsobici
na valivé téleso. Snizi se zatiZzeni v misté kontaktu a jeho
nasledna deformace, coZ ma za nasledek delSi trvanlivost.
Pri plsobeni radidlniho zatiZeni plati, Ze ¢im mensi je
kontaktni Uhel, tim mensi je zatiZzeni plsobici na valivé
téleso. To ma za nasledek snizeni zatiZzeni v misté kontaktu.
Z téchto dlvodi se trvanlivost loZisek méni v zavislosti na
stykovém Uhlu pFi stejnych podminkach zatizeni.

Obr. 1.1

Stykovy bod

Stykovy bod

15°

Fa/

Pocet kuli¢ek

Fa/

Pocet kulicek

Zatizeni pasobici Zatizeni plsobici
na kulicku na kulicku

Stykovy Ghel 30° Stykovy Ghel 15°



1. Trvanlivost

Tabulka 1.1 Hodnoty soucinitele X a Y pro vypocet ekvivalentniho zatizeni P =XF + YF,

Poznamka: u kuzelikovych loZisek pouzijte hodnoty uvedené v tabulkach loZisek na stranach 162 a 163.
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1. Trvanlivost

Pokrocilé metody vypoctu

Uvod
Konvencnivzorec pro vypocet trvanlivosti zaloZeny na
teoriich G. Lundberga a A. Palmgrena resi pouze
podpovrchové odlupovéani. K tomuto jevu dochazi diky
trhlindm v ddsledku dynamického smykového napéti
bezprostredné pod valivym povrchem materialu. Tyto trhliny
se postupné dostavaji na povrch a zplsobuji odlupovani.

1 76 Ne-V

ln—«

5 W

Technologie vyroby loZisek a materiald v poslednich letech
znacné pokrocila, zejména v oblasti rozmérové presnosti

a Cistoté materialu. Kromé toho bylo dosazeno pokroku

v technologii souvisejici' s provozem lozZisek, jako je Cistota
maziva. Vysledkem je, Ze loZiska nyni mohou mit delsi
trvanlivost, nez je trvanlivost ziskana tradi¢nim vzorcem pro
vypocet trvanlivosti ISO. Novy vzorec pro vypocet
trvanlivosti NSK bere v potaz mnozstvi faktord, jako je
Cistota materiald, Cistota maziva , povrchové odlupovani atd,

které se vyskytuji soucasné.

Vzorec pro pokrocilé metody vypoctu NSK
(1) Odlupovéni podpovrchového plvodu

Pred zkoumanim podpovrchového odlupovani je nutné splnit
podminku dostatecného olejového filmu mezi valivymi télesy
a obéZnou drahou.

Obr. 1.2 znazornuje trvanlivost L, pro véechny zkusebnf
podminky s ohledem na maximalni povrchovy kontaktni tlak
(P__) podélosyya pocet opakovanych napétovych cykll
aplikovanych podél osy x. Na obrazku je teoreticka primka
L,, zisk&na pomoci konvencniho vzorce pro vypocet
trvanlivosti. S klesajicim maximalnim povrchovym
kontaktnim tlakem se ¢ara predstavujici skutecnou
trvanlivost oddéluje od konvencni ¢ary a posouva se
smérem k delsi trvanlivosti. Toto oddéleni naznacuje
pritomnost meze Unavového zatiZeni P pod kterou
nedochazi k Unavé odvalovanim. To je épe zndzornéno na
obr. 1.3. Nasledujici rovnice zavadi mez Unavy pro
podpovrchové odlupovani do Lundberg-Palmgrenovy teorie:

ln;aNe’/
4

[T_TU]C

— 7 ——dv-(2)

Obr. 1.2 Vysledky testu trvanlivosti za podminek Cistého mazani

6 000
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L, teoreticka
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Gnavového zatiZeni)
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Obr. 1.3 Pokrocild metoda vypoctu NSK, ktera bere v Gvahu mez
Unavového zatizeni
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Konvencni teorie Pu : mez Gnavového zatizenfi
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Trvanlivost

(2) Odlupovani povrchového plvodu

V realném provozu lozZiska je mazivo ¢asto kontaminovano
cizimi predmeéty, jako jsou kovové tirisky, otfepy, prach atd.
Kdyz jsou cizi ¢astice v mazivu, jsou vtlacovany valivymi
télesy do obézné drahy a na povrchu obézné drahy

a valivych téles se objevuji promackliny nebo vméstky:.

Na okrajich vméstkd dochazi ke koncentraci napéti, které
vytvari jemné trhliny, které se casem Sifi a projevuji se jako
odlupovani obéznych drah a valivych téles. Jak je
znazornéno na obr. 1.4, skutecna trvanlivost loZiska je kratsi
nez konvencné vypocitana trvanlivost, kdyz je mazivo
kontaminovano. Krivka predstavujici skute¢nou trvanlivost
se oddéluje od primky vytvorené teoretickymi vypocty
trvanlivosti a sméruje ke kratsi trvanlivosti. To ukazuje,

Ze skutec¢na trvanlivost pFi znecisténém mazani se dale
zkracuje kvali snizeni maximéalniho kontaktniho tlaku na

povrchu.



Tabulka 1.2 Hodnota soucinitele kontaminace a_

Trvanlivost

Velice cisté Cisté Normalni Kontaminované Vysoce
kontaminované
3, soucinitel i 0.8 05 0.4-0.1 0.05
kontaminace
Vétsi nez 100 um nebo 74dné filtrace,
Doporuceni / z&dna filtrace (olejova pritomnost
L <10 um 10-30 pm 30-100 pm e . - ) 2
Stupen filtrace lazen, cirkula¢ni mazani mnoha jemnych
atd.) Castic
Tésnéna, plastickym
Tésnéna, plastickym mazivem mazana loziska Normalni Loziska pro automobilové

mazivem mazana loZiska
pro elektromotory, rizna
drobna zarizeni atd.

Priklady aplikaci
loZiska pro Zeleznicnf

pro elektromotory, tésnéna,
plastickym mazivem mazana

pouziti prevodovky, primyslové
Kolova loZiska prevodovky, stavebni stroje
automobill atd. = atd.

napravové skring, loziska pro

obréabéci stroje atd.

Obr. 1.4 Vysledky testu trvanlivosti v podminkach kontaminovaného mazani
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Pokrocila metoda vypoctu trvanlivosti NSK zohlednuje
trendy ve vysledcich testu trvanlivosti v Cistém prostredi

a prinizké zatézi. Proto je nové rovnice funkei (P-P )/C.

Tato funkce je ovlivnéna specifickymi podminkami mazani
identifikovanymi parametrem mazani. Kromé toho se
predpoklada, Ze Gcinky rdznych typd a tvard cizich ¢astic
jsou silné ovlivnény zatizenim loZiska a pritomnymi
podminkami mazani a Ze takovy vztah lze vyjadrit jako funkci
parametru zatizeni. Tento parametr zatizeni je definovan

v novém vzorci pro vypocet trvanlivosti jako (P-P )/C - 1/a_.

Na zakladé vyse uvedeného konceptu je vypocetni vzorec

pro povrchové odlupovani nasledujici:

_ ]c
< a N h%;dvx{

v

(3) Vypocet soucinitele kontaminace a_

Vysledky zkousek kulickovych a valeckovych lozZisek

s mazanim plastickym mazivem které neni kontaminované
ukazuji, Ze trvanlivost loZisek je nékolikandsobné delsi nez
konvencné vypocitana trvanlivost. Pokud je vSak tvrdost cizi
Castice vyssSinez HV350, musime vzit v ivahu moZnost
vzniku vrypu nebo vméstku. Unavové poskozeni z téchto
poskozeni mUzZe v kratké dobé prejit v odlupovani. Vysledky
zkousek kulickovych a valeckovych loZisek s kontaminaci
cizimi ¢asticemi ukazuji, ze nedosahuji vice nez 1/3 az 1/10
konvencné vypocitané trvanlivosti lozisek. Na zakladé téchto
vysledkd testl NSK zavedlo soucinitel kontaminace a, jako
zakladni faktor pro pokrocily vypocet trvanlivosti. Soucinitel
kontaminace a_je rozdélen do péti stupiid, jak je uvedeno

v tabulce 1.2.



1. Trvanlivost

(4) Pokrocild metoda vypoctu trvanlivosti L,

Pridanim souciniteld pro podpovrchové odlupovani (2]

a povrchové odlupovani (3) ziskdme vzorec, ktery lze

vyjadrit takto:
1 . br—mu)e { 1
Ln? e N'/V‘ ZQ dV x f[ac.aL]

Z této rovnice (4] lze odvodit dalsi rovnici (5):

L a. -a L [5]

able ~ 917 FNsk T o

Soucinitel spolehlivosti a, je uveden v tabulce 1.3. Teorie také
vyuzivé viskozitni pomér K(K= V/V, kde V je provozni viskozita
a V, je pozadovana viskozita). Soucinitel mazani a, je funkcf
K. Teorie uvadi, Ze ¢im lepSi podminky mazani (¢im vySsi
K,,..), tim delsi trvanlivost.

Jak je uvedeno v rovnici (6], korekéni soucinitel a,,., je funkei

NSK

soucinitele mazania, a parametru zatizeni (P-P J/C -1/ a_.

P-P, |
aNSKocF{T.T.aL} ____________________________________ (6)
Obrazky 1.5 a 1.6 znazornuji kerekcni soucinitel a,, nového

vzorce pro vypocet trvanlivosti jako funkci. Na zakladé
vysledkl testd, novy vzorec pro vypocet trvanlivosti
zohlednuje samostatné kulickova loZiska a valeckova

loziska.

Tabulka 1.3 Soucinitel spolehlivosti a,

Spolehlivost (%) 90 95 96 97 98 99

Soucinitel spolehlivosti| 1.00 | 0.62 | 0.53 | 0.44 | 0.33 | 0.21

Seznam pouzitych symbold:

S :pravdépodobnost, Ze po N-krat opakovani
namahani nedojde k odlupovani

N  :pocet opakovanych namahani/cykld

T :vnitfni napéti

T, :vnitfninapéti na hranici dnavy

V. :objem

Z,  :hloubka, ve které dochazi k maximalnimu

smykovému napéti
a_ :soucinitel kontaminace
a, :soucinitel mazani (funkce viskozitniho poméru «]
P :zatizeni plsobici na loZisko
P, :mez Unavového zatiZenf
C  :zakladni dynamicka unosnost

e, ¢, h : konstanty

Obr. 1.5 Graf trvanlivosti — pokrocild metoda vypoctu pro
kulickova loziska
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Obr. 1.6 Graf trvanlivosti — pokrocild metoda vypoctu pro valecka loZiska
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Trvanlivost vysokootackovych lozisek

Pri provozu lozZisek pfivysokych otackach je treba zvazit vliv
odstredivé sily plsobici na valiva télesa (obr. 1.7). V rovnici
zakladni trvanlivosti na strané 192 byl pouzit pomér zakladni
dynamické Unosnosti a vngjsi zatéZe a vnitini zatéz
generovana odstredivou silou nebyla bréana v Uvahu.

NSK vyuziva specificky software k provadéni vypoctd, které
zohlednuji rovnovéhu sil pisobicich na valivé télesa, véetné
odstredivé sily a rdznych dalsich prvkd. Priklad vysledku
takového vypoctu trvanlivosti loZisek ve vysokorychlostnim
provozu je uveden na obr. 1.8. Pro vypocty trvanlivosti
loZisek pouZzivanych ve vysokootackovych aplikacich
kontaktujte NSK.

Pozndmka: trvanlivost loZisek, jak je uvedeno vySe, oznacuje
trvanlivost Unavovou, kterd nezahrnuje selhani lozZiska
zplsobené zadFenim, opotiebenim a podobné. Je obtizné
vypocitat, jak dlouho bude loZisko fungovat, nez dojde

k selhani loziska. Podrobnosti o definici trvanlivosti loZiska

najdete na strané 192.

Trvanlivost loZisek s keramickymi kulickami
Keramické kulicky maji nizsi hmotnost nez ocelové kulicky,
proto je narlst vnitiniho zatizeni v disledku odstredivé sily
privysokootackovém provozu mensinez u ocelovych
kulicek. Za stejnych zatéZovych podminek tak maji loziska

s keramickymi kulickami delsi trvanlivost.

Obr. 1.7 Zména stykového Uhlu vlivem odstredivé sily

/ — Vnéjsi krouzek

— Vnitrni krouzek
Y

F_: odstfediva sila plisobici na valiva télesa

Obr. 1.8 PFiklad vypoctu trvanlivosti s ohledem na odstredivou silu
valivych téles
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Vypocet trvanlivosti pro vice loZisek jako celku

Pri pouziti vice valivych loZisek v jednom stroji lze urcit
Unavovou trvanlivost jednotlivych loZisek, pokud je znamo
zatiZeni plsobici na jednotliva loZiska. Obecné v3ak stroj
prestane fungovat, jakmile dojde k prvni poruse loziska. Proto
mUze byt v urcitych pfipadech nutné znat unavovou trvanlivost
skupiny nebo celku loZisek pouZivanych v jednom stroji.
Unavova trvanlivost jednotlivych loZisek se velmi lisf a nage
rovnice vypoctu Unavové trvanlivosti L, = [%]p [kde p=3 pro
kulickova loZiska a p:% pro valeckova loiiska] plati pro 90%
trvanlivost neboli .zékladni trvanlivost . To se tyka poctu
otacek nebo hodin, kterych mdze dosahnout 90 % loZisek
stejného typu provozovanych za stejnych podminek. Jinymi
slovy, vypocitana Unavova trvanlivost pro jedno loZisko ma
pravdépodobnost 90 %. ProtoZe pravdépodobnost trvanlivosti
skupiny vice loZisek za urcité obdobi je souc¢inem
pravdépodobnosti trvanlivosti jednotlivych lozisek za stejné
obdobf, neni zékladni trvanlivost skupiny vice loZisek stanovena
pouze z nejkratsi zakladni trvanlivosti jednotlivych loZisek.

Ve skutecCnosti je trvanlivost celku mnohem kratsi nez
trvanlivost loZiska s nejkratsi Unavovou trvanlivosti.

Definovanim zakladni jmenovité trvanlivosti jednotlivych
loZisek jako L, L, L, ... azakladnitrvanlivosti celku loZisek

jako L lze vztah vyjadrit nasledujici rovnici:




2. Staticka unosnost a staticke ekvivalentni zatizeni

Zakladni staticka unosnost

Prinadmérném zatizeni nebo silném razovém zatizeni mdze
u valivych loZisek dojit k mistni trvalé deformaci valivych
téles a povrchu obézné drahy. Tato deformace se zvétSuje

v ploSe a hloubce se zvySujicim se zatizenim, a kdyZ zatizeni
prekroci urcitou mez, dojde k trvalému poskozeni loZiska.
Zakladni staticka Unosnost je definovana jako urcité statické
zatizeni, které vytvari kontaktni napéti v oblasti dotyku mezi
valivym télesem, vystavenym maximalnimu napéti

a povrchem obé&zZné drahy.

Maximalni napéti:

pro kulickova loZiska : 4 200MPa
pro valeckova loziska : 4 000MPa

Na této nejvice namahané stycné plose je soucet trvalé
deformace valivého prvku a obézné drahy témér 0,0001 krat
primér valivého prvku. Zakladni statickd Gnosnost C, je
v tabulkach uvadéna jako C,, pro radialni loZiska a C,, pro
axialni loziska.
Zakladni statickou Unosnost vicefadého usporadani loZisek
lze vypocitat pomoci nasledujiciho vzorce:

CI = jxC,

kde : poCet rad loZisek

—.

C. : zadkladni statickd Unosnost pro jednoradé loZisko
C. : zakladni staticka Unosnost pro viceradé lozisko
(kde j oznacuje pocet ad)

Privypoctu zakladni statické Unosnosti pro axialni loZiska

C,.. se vsak j vztahuje pouze na pocet Fad, které prenase;i
axialni zatizent.

Obr. 2.1 Vztah mezi deformaci a zakladni statickou Gnosnosti

81 l
5
8>
Q 5= 8, +8,%0.0001D,,

Statickeé ekvivalentni zatizeni
Statické ekvivalentni zatiZeni je hypotetické zatiZeni, které

vytvari kontaktni napéti rovnajici se vyse uvedenému
maximalnimu kontaktnimu napéti za skute¢nych podminek,
pricem?z loZisko je stacionarni (véetné velmi pomalého otacent,
nebo oscilace), v oblasti kontaktu mezi nejvice namahanym
valivym prvkem a obéZnou drahou. Statické radialni zatizeni
prochazejici stfredem loZiska se bere jako statické rovhomérné
zatizeni pro radialni loZiska, pricemz statické axialni zatizeni ve
sméru shodujicim se se stfedovou osou se bere jako statické
ekvivalentni zatizeni pro axialni loZiska.

(a) Statické ekvivalentni zatizeni radialnich loZisek
Veétsi z hodnot vypoctenych z nasledujicich rovnic by méla
byt brana jako statické ekvivalentni zatizeni radialnich

lozZisek.
Po:XoFr+Y0F ........................................... (1)
R (2)
Kde P, :statické ekvivalentni zatiZenf (N
F :radialni zatizeni (N)

F :axialni zatizeni (N)
X :soucinitel radidlniho zatizeni
Y :soucinitel axiadlniho zatizeni

(b) Statické ekvivalentni zatiZzen{ axialnich loZisek

Py= X F + F, 900 oo (3)

Kde P, :statické ekvivalentni zatiZenf (N

a :stykovy Uhel

Je tfeba brat v potaz, Ze presnost této rovnice klesa, kdyz
F o<X,F..

Hodnoty X a Y, z rovnic (1] a (3) jsou uvedeny v tabulce 2.1.
Plati, Ze P = F_pro axialni loZiska s a = 90°.

Tabulka 2.1 Statické ekvivalentni zatiZeni

Typy losisek Jednorada Dvojrada
Xo Yo Xo Yo
a=15° | 0.5 0.46 1 0.92
Kuli¢kova loZiska a=18° | 0.5 0.46 1 0.92
s kosoUhlym stykem a=25° | 0.5 0.38 1 0.76
a=30° | 0.5 0.33 1 0.66
Kuzelikova loZiska a=0 | 0.5 022ota 1  Odbcota
Valeckova loZiska a=0 Po=F.

Axialni kulickova loZiska a=90°

Axidlnfvaletkovh loYiska | a=90° Pos=F

Axialni kulickova loZiska a=90° Pea=F, + 2.3F, tan a

(kde F,>2.3 F, tan o)

Axialni valeckova loZiska a=90°




Koeficient pFipustného statického zatizeni Obr. 2.2 Mezni axialni zatiZzeni z hlediska hrany ob&zné drazky
Pripustné statické ekvivalentni zatizeni lozisek se méni

v zavislosti na zakladni statické Unosnosti, jejich pouZiti Zatizenivalivich teles
a provoznich podminkéch. -
Cinitel pro pFipustné statické zatizeni f_je bezpecnostni

faktor, ktery se aplikuje na zakladni statickou Ginosnost

a je definovan jako pomeér v rovnici nize:

f. = (C,/P,) 7

Kontaktni elipsa

-
[72)
[=]
f=
(12}
[=]
[=

3

~ 0

E
(=}

=
(1]

—
(Y2}

kde C, : zékladnf staticka Unosnost

P : statické ekvivalentni zatiZzenf R . .
o+ STAtICKe exvivatentni zatizeni Obr. 2.3 Mezni axialni zatizeni z hlediska povrchového tlaku

V tabulce 2.2 jsou uvedeny obecné doporucené hodnoty pro
pripustny soucinitel statického zatizeni f..

Tabulka 2.2 Hodnoty pfipustného soucinitele statického zatizeni f_

Spodni hranice f,
Kulickova loZiska| Ostatni loziska
Aplikace wZadujici nizkou hlucnost 2.0 3.0
Loz[lska lvystavenf vwbjracwm 15 20
a razovemu zatizeni
Standardni provozni podminky 1.0 1.5

Provozni podminky

Vznik hlubokych vrypd

Maximalni pripustné axialni zatizeni pro
kulickova loziska s kosouhlym stykem

NSK definovala mezni statické axialni zatizeni jako mensi
ze dvou hodnot uvedenych nize: Velmi vysoké napéti vznikajici na povrchu hrany

Obr. 2.4 C, a mezni axialni zatizeni

1. Mezni axialni zatizeni z hlediska hrany obézné drahy.
Mezni axialni zatizeni pri kterém kontaktni elipsa Cen
vytvorena mezi kulickou a obéznou drahou, nedosahne
hrany obézné drazky loziska (obr. 2.2).

2. Mezni axialni zatiZzeni z hlediska povrchového tlaku. Mezni
zatizeni, pri kterém kontaktni napéti ve stredu kontaktni
plochy mezi kulickou a obéZnou drédhou dosahne Urovné,
kterad zanecha deformaci max. 0,01 % prdmeéru kulicky,
jak je definovano v zakladni statické Unosnosti (obr. 2.3)

Pro dosazeni optiméalniho vykonu loZisek definovala NSK na
zakladé dlouholetych zkuSenosti mezni hodnoty statického
axidlniho zatiZeni pouZitim bezpecnostniho soucinitele na
mezni axialni zatizeni. Vzorec pro vypocet zakladni staticke
axialnf Unosnosti C,_nebere v Gvahu vysku hrany ob&zné
dréhy. Proto mlze v nékterych pfipadech hodnota C,
pirekrocit mezni axialni zatizeni, které zplsobi dosaZeni
hrany obézné drahy. V takovych pripadech je maximalni
zatiZeni, které je loZisko chopno prenést, nizsi neZ hodnota
C,, takze hodnota C, neni pro hodnoceni mezni sily vhodna.
(obr. 2.4). Proto misto hodnot C,, uvadime v tabulkach
lozisek mezni hodnoty axidlniho zatiZeni tam, kde je to
nutné, zejména pro axialni kulickova loziska s kosouhlym
stykem, protoZe se obvykle pouzivaji pro prenos znacnych
axialnich zatizeni.



3. Parovani kulickovych lozisek s kosouhlym stykem

Parovani kulickovych loZisek s kosouhlym stykem
Sady kulickovych lozisek s kosouhlym stykem pouZivané pro pevny konec vieten: obvykle 2 Fady (DB), 3 Fady (DBD) a 4 frady

(DBB). U 3Fadych sad je predpéti mezi lozisky nerovnomérné rozloZzeno, coz mé za nasledek velmi omezeny optimalni rozsah
predpéti, diky tomu tato usporddani nejsou vhodna pro vysokootackové aplikace. Parovana loZiska jsou vyrabéna jako sady
loZisek, takZe se pFijejich montazi dosahne zvoleného predpéti. Tolerance prdméru diry loZiska a vnéjsiho prdméru v rémci
kazdé sady parovanych loZisek je méné neZ 1/3 povolené tolerance.

Tabulka 3.1 Parametry rdznych kombinacf @©Vynikajici ©Velmi dobré CDobré AUspokojivé —Jednosmérné &0bousmérné
DB DF DT DBD DBB
Smér zatizeni & © = © &
Momentova tuhost ©) O A @ ©
Maximalni otacky @ @) ©) N O
Nizka vyvin tepla @) ©) A @)
Tuhost O O A ©)
Parametry rﬂznych kombinaci usporadani DB. Také pFipustné axialni zatiZzeni u 4fadého
- Usporadani zady k sobé, do "0" - DB usporadani je vétsi neZz u DB usporadani.

Radialni zatizeni a axialni zatiZeni je mozné v obou

smérech. Vzhledem k tomu, Ze vzdalenost mezi spojnicemi ) . o ) ’ R o
Obr. 3.1 Vzdalenost mezi spojnicemi stykovych bodd zatiZeni

u usporadani zady k sobé [DB) a cely k sobé (DF)
. L . " . [ \ \ /
nachylné na presnost ulozeni a nesouosost hridele, které EE

mohou zapFicinit dodate¢né zatiZeni a tim zpdsobit : : ;

predcasné selhani loZisek kvdli vysoké momentové tuhosti.

stykovych bod0 zatiZeni je velka, je tento typ vhodny pro
prenaseni velkych momentovych zatiZeni. Usporadani je

- Usporadani cely k sobé, do "X" - DF
Ve srovnani s usporadanim DB je vzdalenost mezi

spojnicemi stykovych bodd zatiZzeni mala, takZe schopnost

prendset momentové zatizeni je nizsi neZ u usporadani o -

ML gL LAX A4 2 ~ S Vzdalenost mezi spojnicemi Vzdalenost mezi spojnicemi
DB. Usporadanl Jjemene nachylne na presnost ulozeni stykovych bodd zatizeni stykovych bodd zatizeni
a nesouosost hitidele z dGvodu niZz&i momentové tuhosti. - = = ~
- Tandemové usporadani, DT DB DF

Radialni a axialni zatizeni je mozné pouze v jednom
. S . 0br. 3.2 Smér moZného zatizeni v usporadanich zady k sobé [DBJ a do tandemu (DT)
sméru. Protoze axialni tuhost tohoto typu je

dvojnasobna nez hodnota jednoradého typu, toto

usporadani se pouziva pro prenos velké axialni sily

v jednom smeéru. Pokud je poZzadovano predpéti,
je potieba jej vytvozit externé, napr. pomoci pruziny.
- Usporadanive 3 radach, DBD

Radialni zatizeni a axialni zatizeni je moZné v obou [;;3 <: o -
smeérech. Rozdéleni predpéti na jednotliva loziska nenf
rovnomeérné a predpéti na jedné strané, je dvojndsobné Obr. 3.3 Predpéti v uspotadani DBD

nez na druhé strané. V disledku toho je tento typ . -
vl , Y Predpéti=500N
usporadani nevhodny pro vysokootackovy provoz

z dlvodu velkého narlstu vnitiniho zatiZzeni na jedné %qﬁﬁ
strané, coZ by mohlo vést k selhani loZisek.

- Usporadanive 4 radach, DBB 250 N[250 N|500 N
Radialni zatiZeni a axialni zatizeni je mozné v obou

smérech. V aplikacich, které maji stejnou axialni vli jako

usporadani DB, je predpéti a tuhost dvojnasobna oproti



Porovnani prihybu hfidele u usporadani zady Obr. 3.4 Prlhyb hFidele vietena
k sobé (DB) a cely k sobé (DF)

Momentova tuhost se lisi u usporadani lozisek DB a usporadani

DF. Typické prihyby hfidele u vieten s témito kombinacemi

T T,
loZisek jsou zndzornény na obr. 3.4. V tomto piikladu jsou na Usporadani DF ﬂ‘:&(ﬁgﬁ?m‘lﬂfzzﬁifﬁi 7 T% 7\;
pirednim konci pouzita kuli¢kové loZiska s kosodhlym stykem Ve @%~ " Yol L -k g i
(75BNR10) a prihyby hiidele jsou zobrazeny pro konfigurace ”\& N Fi -
DB a DF. Radialni zatizeni 1 000 N pdsobici na upinaci hlavu o \—r\, =
vietena zpUsobi radidlni vychylenf hlavy vietena: L %—Z%Q;E; ﬁj T ‘\‘ . %Z@ ] H:
e K
8ps = 24079 x 102 (mm) D

3, = 2.9853 x 107 (mm)

X
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Ukazka vlivu vzdalenosti mezi spojnicemi stykovych bodd

zatizeni na prihyb hridele vietene.

Montazni pokyny pro parovana kulickova
loziska s kosouhlym stykem

Obr. 3.6 Parovani kulickovych lozZisek s kosoUhlym stykem
Smeér parovani

U parovanych sad loZisek je velmi dlleZité poradi loZisek pFi

montaZzi a smér plsobeni zatiZeni. Jak je zndzornéno na Eiﬁlﬁ lﬁiﬁﬂl mﬁlﬁlﬁl

obr. 3.6, znacky na vnéjsich krouzcich lozisek tvori V",

kdyZ jsou loziska spravné usporadana. T4 T-4- T-4-

Oznaceni nejvyssiho radialniho hazeni o8 OF ot

Na Celni strané vnitiniho krouzku zadni strany loZiska je Eﬁiﬁﬁ’ﬁﬁ 'ﬁﬁifﬁl@fﬁl IEIK,/HIK:/HI

vyznacen symbol “O", ktery oznaduje polohu bodu

s nejvyssim radialnim hazenim. Optimalni presnosti je =~ T-4- =~

dosazeno, kdy? je loZisko namontovano tak, Zze symbol "O” == =" 1=
je umistén o 180° proti bodu na hrideli, ktery ma nejvyssi ~  — ~— ~—

radialni hazeni.

Obr. 3.5 Oznaceni polohy bodu maximalniho radialniho hazeni A--1 -~ --1

vnitiniho krouzku - - S P [




3. Parovani kulickovych lozisek s kosouhlym stykem

Dulezité informace, které je tfeba vzit v Gvahu pFi pouzivani parovanych loZisek

Jednotliva loziska v sadé parovanych loZisek (DB, DT, DFD atd.) jsou vyrobena tak, aby po montazi, tedy staZeni loZisek k sobé,
doséahlo predpéti urcené hodnoty. Pokud jsou loZiska ve spravném poradi, oznaceni na vnéjsim krouzku “V" musi odpovidat
oznaceni na obrazku 3.6. Pokud se tedy neméni usporrddani loZisek a poradi loZisek, axialni vale loZiska nebo predpéti je
presné definovano. Pokud se zméni smér nebo poradiv sadé loZisek, nastaveni odsazeni jednotlivych Cel loZisek jiZ neni
spravné definovano a vysledné hodnoty vile nebo predpéti budou nezndmé. Pri pouziti timto zplsobem mohou nastat
problémy v disledku nadmérného nebo nedostateéného predpéti a nerovnomeérného rozlozeni zatizeni. Pro pouziti parovanych
loZisek v jinych nez predepsanych smérech a poradi je tedy nutné zmérit axialni odsazeni cel kazdého jednotlivého loZiska

a pomoci rozpérnych krouzk( upravit axialni vili podle téchto méreni. Nedoporucuje se upravovat a brousit krouzky loZisek na
poZadované odsazeni, hrozi zni¢eni loziska vniknutim necistot. Zakazniklm, kteFi chtéji pouzivat stejna loziska na riznych
strojich a aplikacich, doporucujeme pouzivat spiSe univerzalni sady loZisek nez sady parovanych loZisek pripravenych pro
konkrétni usporradani. Univerzalni sady loZisek jsou pFipraveny k pouZiti v rdznych usporadanich. Vice informaci

o univerzalnich sadach loZisek naleznete na strané 206.

Obr. 3.7 Usporadani DT (do tandemul)
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Obr. 3.8. Usporadani DBB

U DT parl bez mezery

Odsazenf / \ Odsazeni i

ety

L — | —
Mezera 2b

—H<—

Parovana loziska pro
usporadani DBB

Pripraveno k pouziti

| = -

Neni pripraveno k pouziti

Priklad pouzitelnych usporadani : Vyzaduje dodatecnou Upravu predpéti
E Mezera nema spravnou Mezera nema spravnou
U DT pérl bez mezery 1 hodnotu hodnotu

Ssscalicceme Sostoe
®1o

| — . H ~_ ~_
Mezera 2b |

U DT pard bez mezery %He

Eie - B B
®lo| o]0

®|®|[ o

| —— ! ~_ /:<

| ————
v \/
0 Mezera nema spravnou Mezera nema spravnou
Mezera 2b ' hodnotu hodnotu

—H<—

X
[
&
>N
o
2
c
@
>
o
—
N
o




3. Parovani kulickovych lozisek s kosouhlym stykem

Univerzalni sady loZisek

NSK vyrabi univerzalni sady loZisek, tedy sady loZisek vyrobenych a vybranych tak, aby mély stejnou velikost odsazeni na predni
a zadni strané. Timto zplsobem se u loZisek se stejnym oznacenim dosahne urcené hodnoty pfedpéti bez ohledu na to, v jakém
usporadani jsou loziska pouZzita. Kazda univerzalni sada loZisek je opatfena znackou ve tvaru V na povrchu vnéjSiho krouzku,

aby se zjednodusila identifikace spravného sméru pri montazi a zajistilo se dosazeni spravného usporadani lozisek. Znacka ve

tvaru V ukazuje na smér axialniho zatizeni, které nese vnitfni krouzek.

Obr. 3.9 Univerzalni sady loZisek

Lze pouZzit v jakémkoli
usporadani, protoze
odsazeni predniho cela f
je stejné jako odsazeni
zadniho cela b

Mezera 2f

Mezera 2b
- DF usporadani DT usporadani
DB usporadani Je dosaZeno specifikovaného Stejné jako u sad loZisek DT neni u
Je dosazeno specifikovaného standardniho predpéti: odsazenf univerzalniho paru v usporadani DT mezera,
standardniho predpéti: odsazenf predniho Cela x 2 =2f (=2b) protoze odsazeni predniho Cela f = odsazenf )
zadniho Cela x 2 = 2b [=2f) zadniho Cela b
Mezera 2f
D 4 D 4 D 4
Mezera 2b
Usporadani DBD Usporadani DFD Usporadani DTD
Typy univerzalnich sad
NSK dodava Ctyri typy univerzalnich sad lozisek, jak je uvedeno v tabulce 3.2.
Tab. 3.2 Typy univerzalnich sad loZisek a jejich parametry
SuU DU DUD Qu
Pocet rad 1 2 3 4

Tolerance pruméru diry a vnéjsiho priméru — Je vramci 1/3 toleran¢niho pasma

Poznamka: odchylka rozmeéru u loZisek tridy P4Y je stejna jako u loZisek tridy P4.



- V pfipadé sad loZisek (DB, DU atd.) jsou loZiska vybrana tak, aby odchylka prdméru diry a vnéjsiho priméru v kazdé
sadé byla u jednotlivych loZisek podobna . PFi pouZiti jednoiradého univerzalniho loZiska (SU), je tFeba zkontrolovat
skutecnou odchylku pradméru diry avnéj$iho prdméru kterd je vyznacend na krabicce kazdého loZiska a ujistit se,
Ze odchylka téchto toleranci je podobna a primérena zvolenému pouziti. V opacném pripadé mohou nastat problémy
uloZeni v télese nebo na hrideli, které mohou mit za nésledek nevyvazenost, coz mizZe zpUsobit poskozeni loZisek.
Pro univerzalni parovani jsou mimoradné vhodna loZiska s tfidou presnosti P4Y, protoZe rozsah tolerance tridy P4Y je
1/3 rozsahu tolerance standardni tfidy P4 ve stfedu toleranéniho pasma.

.

Obr. 3.10 Tolerance tridy P4 a P4Y Obr. 3.11 Sada DU
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Identifikaéni znacky a zplsob parovani univerzalnich sad loZisek

Obr. 3.12 Usporadani univerzalnich sad loZisek
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4. Predpéti a tuhost

‘o

Z hlediska tuhosti vieten obrabécich strojd je mozné
uvazovat o loZiscich jako o pruZinach. Pri pdsobenf axialniho
zatiZzeni na vireteno je axialni posunuti viretena urceno axialni

tuhosti loZisek.

Radialni zatizeni plsobici na nastroj viretena zpUsobi
radialni vychyleni. Zatimco deformace hridele bude
reprezentovat vétsinu tohoto vychylenfi, vychyleni loZiska
je také faktor, ktery nelze ignorovat. Pokud je pozadovana
vysoka radialni tuhost, obvykle se pouzivaji valeckova
loziska. V tomto pripadé je axialni zatiZzeni obvykle
prenaseno kulickovymi loZisky s kosouhlym stykem.

Cim vétsi je stykovy Uhel kuli¢kového loZiska s kosodhlym
stykem, tim vyssi je jeho axialni tuhost. LoZiska se pouZivaji
s predpétim, aby se zvysila tuhost vietena. Prilis vysoké
predpéti véak miZe zplsobit zadFeni loZiska a dalsi
problémy. Zvysit tuhost vietena je mozné kombinaci dvou
nebo vice kulickovych loZisek s kosoUhlym stykem.

To plati zejména pro loZiska pro podporu kulickovych
droubl, kde je vyZzadovana vysoka tuhost, stykovy thel

je co nejvétsia predpéti je vyssinez u lozisek ktera

se pouzivaji ve viretenech obrabécich stroju.

Ucel predpéti
Hlavni divody predpéti loZisek ve vietenech obrabécich
stroj jsou nasledujici:
- zvySeni presnosti chodu vietena
- zvySeni tuhosti vietena
- minimalizace hluku zplsobeného vibracemi vietena
- minimalizace opotfebeniv disledku oscilaci a vibraci
- zabranéni prokluzu mezi valivymi prvky a obéznymi
drahami
Predpéti se vétsSinou pouziva u kulickovych loZisek
s kosouhlym stykem a kuzelikovych loZisek ve viceradém
usporadani.
U véleckovych lozZisek se dosahne predpéti redukci vnitini

radialni vile.

(1) Predpéti axialnim nastavenim

Predpéti axialnim nastavenim je dosazeno upevnénim dvou
axialné protilehlych lozisek tak, aby jejich vzajemnd poloha

zUstala béhem provozu nezménéna. V praxi se pro dosazeni
predpéti axialnim nastavenim obecné pouZzivaji ndsledujici

tri zplsoby.

1. PouZitim rozpérného krouzku nebo podlozky pozadované
délky pro ziskani pozadované roztece a predpéti,
jak je zndzornéno na obr. 4.1(a) vlevo, (b) a (c].

2. Pouzitim sady loZisek s predem nastavenymi rozméry
a predem stanovenou mezerou stazenim vnitfnich
krouzkd, jak je zndzornéno na obr. 4.1(a) vpravo.

3. PouzZitim &roubd a matic pro nastaveni axialniho predpéti,
jak je znazornéno na obr. 4.1(d).
V tomto pripadé by mél byt po montazi zméren rozbéhovy
moment pro kontrolu predpéti. Tuto metodu nelze
doporucit pro vietena vysoce prresnych obrabécich strojd

z dGvodu obtiZnosti ovéreni spravného predpéti.



Obr. 4.1 PFiklady predpéti axidlnim nastavenim

(a) Kulickova loziska s kosothlym stykem a predpéti axialnim nastavenim

Poznamka: klece kuzelikovych loZisek
obvykle presahuji Sitku
4 ! samotného loZiska. Tuto
skutecnost je treba brat
I [ v potaz pri navrhu rozpérného
krouzku a pripojovacich
rozmérd.

(b) KuZelikova loZiska a predpéti axialnim nastavenim

— ‘ R

(c) LoZiska s rdznym primérem a predpéti axiadlnim nastavenim

% Z

(d) PFedpéti axiadlnim nastavenim bez rozpérnych krouzk{
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4. Predpéti a tuhost

Axialni zatiZeni a posunuti pri predpéti axialnim nastavenim (usporadani DB)

Obr. 4.2 Znazornuje mechanismus predpéti a axialniho zatizZeni.

Obr. 4.2 Axialni posunuti pfi predpéti axidlnim nastavenim (usporadani DB)

LoZisko A LoZisko B

(1) KdyZ jsou vnitFni krouzky axialné upevnény, T Poéun //

loZiskaB 7

loziska Aa B jsou posunutao & ,ad_ .. Tim k3 Posun
je eliminovana axialni vile ([mezera) 3, mezi IR , loziska A
2D v . v . = \
vnvl’.[rn|m| kfouzky;v toinlto stavu je na kazdé e \/
lozisko vyvijeno predpeti F_ . Oao <
Axialni posun
0 0
Oaoa | Oaocs

Axialni zatizeni
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\\

Fao Fao
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Axialni posun
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(2) KdyZ na kombinaci predepjatych loZisek

plsobi axialni zatizeni F_, jak je znazornéno,

vnitinf krouzek loZiska A se posune 0 . % :
Rovnovaha mezi zatiZzenimi plsobicimi na

Axialni zatiZzeni
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Axialni zatiZzeni a posunuti pri predpéti axialnim nastavenim (usporadani DBD)
Priusporadani DBD je jeden smér axidlniho zatiZeni rovhomérné rozdélen mezi dvé loziska. Koncept tohoto usporadani je

stejny jako u usporradani DB (obr. 4.2.]

Obr. 4.3 Axialni posunuti pfi predpéti axidlnim nastavenim (Usporadani DBD)
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Sila na odlehceni loziska

Jak je zndzornéno na obr. 4.2 (3], kdyZ na predepjata loziska plsobi velké axialni zatiZeni, loZisko naproti stranég, na kterou
plsobi zatiZeni, bude bez axialniho zatiZeni [dojde k odlehéeni loZiska). V takovych pripadech mlze dojit k prokluzovani mezi
valivymi prvky a obéZnymi drahami. Pfi vysokootackovém provozu to mizZe vést k nadmérnému opotfebeni nebo poskozeni
loZisek. Pokud se loZiska stejného typu pouzivaji v kombinaci, Uroven zatizeni, kterd eliminuje predpéti, je priblizné 3ndsobkem
predpéti jednoho loziska v pripadé kulickovych loZisek s kosouhlym stykem a 2ndsobkem predpétijednoho loZiska

u kuzelikovych loZisek. V tabulce 4.1 jsou uvedeny soucinitele pro rizné kombinace kulickovych lozisek s kosothlym stykem

a priklad vypoctu.

Tabulka 4.1 PFiblizné hodnoty sily na odlehceni loZiska
Soucinitel sily na odlehceni

Usporadani ug;g?::g:ﬁ Smeér zatizeni lvynésobt;::gr;:;c;lil predpéti Priklad vypoctu
[N DB C ’
= DIDIQ
> 6
DNDQ 0 . 500N 500N 1000N
> 6
BIDIQQ B8
<{— 6
> 9
BDDQ 0BT
<:| 1.8 Smér zatizeni Sila na odleh&eni
058D > 9 —> 500 6=3 000N
DD —_— 23 — 1000x2.1=2 100N




4. Predpéti a tuhost

Standardni tridy predpéti
NSK dodavé parovana kulickova loZiska s kosoUhlym stykem

ve Ctyrech standardnich tridach predpéti:

EL: extra lehké prredpéti  L: lehké predpéti
M: stfedni predpéti H: tézké predpéti

Kromé toho jsou pro parovana kuli¢kova loziska
s kosoUhlym stykem a pro kuzelikova lozZiska k dispozici
specialnivile a predpéti:

CA: specialni axialni vile - [vile v axidlnim smérul)

CP: specialni predpét( - (pFedpéti)

Nastaveni pFedpéti pomoci rozpérnych krouzkd
Namérend axialni vile jednotlivych typl loZisek je uvedena
v tabulkach lozisek v ¢asti 4 tohoto katalogu. Uvedené
hodnoty se vztahuji k usporadani DB a DF a nezahrnuji vliv
uloZeni na hrideli, uloZeni v télese a upinaci silu matice.
Pri pouziti rozpérnych krouzkd pro zménu predpéti
(napriklad L>EL, L>M atd.], upravte rozdil mezi
namérenou axialni vili a hodnotou poZzadované vile pomoci
rozpérného krouzku. U usporadani DB zmensete Sitku
vnitiniho krouzku pro zvyseni predpéti a zmensete Sitku
vnéjsiho krouzku pro snizeni predpéti.
V pripadé univerzalnich sad lozisek plati nasledujici.
U usporadani DB se mezera mezi lozisky rovna souctu
hodnot odsazeni zadniho cela u jednotlivych loZisek.
V kombinaci DF se mezera mezi loZisky rovna souctu
hodnot odsazeni pfedniho Cela.
Upravte rozdil na poZadovanou axialni vali pomoci
rozpérného krouzku. Tabulka 4.2 ukazuje mérici zatiZeni
pro méreni axialni vile. Hodnoty v tabulce udavaji velikost

zatiZeni potfebného pro méreni axialni vile.

Obr. 4.4 Specialni vale
+4a

-

+A4a

CA: specialni axialni vale

—4a
CP: specialni predpéti

Obr. 4.5 Nastaveni axialni vile pomoci rozpérnych krouzkd

Snizeni predpéti

¢z IlESS

/ \

Ea =&Y
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| ]|

péti ‘

J) O JR

Priklad nastaveni pomoci krouzkd:
100BER10ETDBELP4, zména predpétiz EL - L

EL: 0
L:-12

Rozpérny krouzek vnitrniho krouzku by mél byt o 12 pm

mensi nez rozpérny krouzek vnéjsiho krouzku.

Tabulka 4.2 Zatizeni pro méreni axialni vile

Jmenovity vnéjsi pramér loziska

D (mm) ZatiZeni pro méfeni (N)
VEétsi nez Do
10 (") 50 24.5
50 120 49
120 200 98
200 400 196

(") Vnéjsi pramér 10 mm je v tomto rozmezi



MéFeni axialni vile u kuli¢kovych loZisek s kosolhlym stykem

Pro méreni axialni vile u usporaddani DB umistéte loZiska bez vnitFniho rozpérného krouzku na pripravek, jak je vidét

na obrazku nize. Poté aplikujte zatiZzeni pro méreni na vnitini krouzek. Po dostatecné stabilizaci loZiska nastavte Gchylkomér
na nulu. Poté, po odstranénivnéjsiho rozpérného krouzku loziska, umistéte loZisko s vnitfnim rozpérnym krouzkem

na piipravek a aplikujte zatiZeni pro méreni stejnym zplsobem, jak je popsano vyée. Udaj na Gchylkoméru nyni ukazuje axialni
vali. Kladna hodnota znamend vili CA (kladné vale v axidlnim sméru). Zaporna hodnota znamena prredpéti CP (zdporna vile

v axialnim sméru). Axialni vale u usporadani DF se méFi stejnym zplsobem jako u DB usporadani, ale mérici zatizeni je
umisténo na vnéjsi krouzek. U usporradani DT by mél byt soucet odsazeni predniho a zadniho Cela parovanych lozisek

na styénych plochach nulovy.

U jednoradych SU lozisek lze axialni vali dvoufadého usporadani vypoditat sectenim namérenych hodnot kazdého loZiska.

Usporadani DB

— Nastavenina nulu -

Rozpérny krouzek %, é

L1 L
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Zatizeni pro méren{
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4. Predpéti a tuhost

Méreni axialni vile u kuZelikovych loZisek [metoda méFeni odsazeni)

Pro mérenf axialni vile u usporadani DB umistéte jednoradé loZisko na pFipravek zadni stranou vnitiniho krouzku smérem
doll. Otacejte vnéjsim krouzkem (alespon 10 otacek], aby se kuzeliky stabilizovaly. Poté zméFte Sitku vnitfniho krouzku a $itku
loZiska. Déle stejnym zpUsobem zmérte Sitku vnitiniho krouzku a &itku loZiska u druhého loziska. Nakonec zmérte sitky Ka L
rozpérnych krouzkd.
Dosazenim téchto méreni do nize uvedené rovnice ziskate axialni vili 4,.
4, = (L-K)-[b,+b,) = (L-K)-[(T,-B,J+(T,-B,)]
4 < 0znamena predpéti.
U usporadani DF zmérte vnéjsi krouzek misto vnitiniho krouzku. PouZijte nésledujici rovnici pro axialni val
4, = [K-L)-{f,+f.) = (K-L)-[(T,-C )+(T,-C,)]
KuZelikova loZiska v usporadani DF jsou Casto pouzivana bez pouziti vnitiniho rozpérného krouzku, v takovém pripadé se
vnitini krouzky obou lozisek primo dotykaji a potom L = 0.
Protoze klece kuzelikovych loZisek presahuji Sitku lozZiska, ujistéte se, Ze pri méreni umistite loZiska spravnou stranou na
pripravek a dbejte na to, aby nedoslo k mechanické interakci s jinymi ¢astmi sestavy, aby nedoslo k deformaci klece.

Vnéjsi Vnéjsi
rozpérny rozpérny
krouzek LoZisko B krouzek LoZisko B
Lozisko A Vnitini rozpérny Lozisko A Vnitfni rozpérny
krouzek krouzek
N\ / Y
[]
Usporadani DB Usporadani DF
: odsazeni predniho Cela
Ta, Ts Ba, Bs : odsazeni zadniho Cela

Sitka smontovaného loZiska
Sitka vnéjsiho krouzku

by, bg :
/] .
; X : §ifka vnitfniho rozpérného krouzku

Sitka vnitfniho krouzku
Sitkavnéjsiho rozpérného krouzku

— X W O 4 T —

fa, fs

Ca, Cs




(2) Predpéti konstantni silou (pFedpéti pruzinou)

Predpéti konstantni silou je dosaZzeno pomoci vinuté nebo talifové pruziny. | kdyz se vzadjemna poloha loZisek béhem provozu

méni, velikost predpéti z(stava relativné konstantni béhem riznych provoznich podminek. Proto se pro kombinace usporadani

kulickovych loZisek s kosouhlym stykem ve vysokootackovych aplikacich casto pouziva predpéti konstantni silou. Jeden
priklad je na obr. 4.6. ProtoZe tuhost pruZiny je ve srovnani's tuhosti loZiska zpravidla mala, je zména sily pruziny v disledku
posunuti loZiska zanedbatelna. PFedpéti aplikované na loZiska C, D a E na obrazku niZe bude tedy pribliZzné stejné ve
vertikalnim i horizontalnim pouziti. AvSak kromé sil kazdé pruziny budou loZiska A a B ovlivnéna také vlastni hmotnosti hiidele
v piipadé vertikalniho umisténi viretena. Axialni zatiZzeni vyvozené od volného konce smérem k pevnému konci (na obrazku nize
zprava doleva) snizi predpéti lozisek A a B. Tyto Gc¢inky je nutné zohlednit pfi volbé pFedpéti pro loziska A a B tak, aby

nedochéazelo k odlehceni loZiska.

Obr. 4.6 Distribuce predpéti pri predpéti konstantni silou

Pruzina 1

Predpéti (N)
Lozisko A Lozisko B Lozisko C Lozisko D
Horizontalni hridel 250 250 250 250
Vertikalni hridel 200 200 250 250
(a) Hmotnost hridele = 100 N, pruzina 1 =500 N
Pruzina 1 Pruzina 2
EZEE# | EO=I=Q=]
Predpéti (N)
Lozisko A Lozisko B Lozisko C Lozisko D Lozisko E
Horizontalni hridel 250 250 300 100 100
Vertikalni hridel 200 200 300 100 100

[b) Hmotnost hfidele = 100 N, pruzina 1 =300 N, pruzina 2 = 200 N
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4. Predpéti a tuhost

Predpéti a axialni tuhost
Obecng, kdyZ na loZisko plsobi axialni zatizenf F_.jemoZné
vypocitat axialni posunuti 8, loZiska pomoci nasledujiciho
vzorce:

pro kulickova loZiska s kosodhlym stykem: o, = cF #*

pro kuzelikova loZiska: 0, =cF %

Kde c je soucinitel, ktery zavisi na vnitrni konstrukci loziska.

Vzhledem k tomu, Ze se posunuti zvysuje o axialni zatizeni
na 0,9 u kuzelikovych loZisek a na 2/3 u kuli¢kovych loZisek,
Uc¢inek plsobeni predpéti na sniZzeni posunuti je silngjsi

u kulickovych lozisek. VySe uvedend rovnice se tyka
pruzného posunu mezi valivymi prvky (kuli¢ky, kuZeliky)

a vnitinim a vnéjsSim krouzkem. Skutecné axialni posunuti
bude také zaviset na materialu, prdméru hiidele a télesa,
jakoz i na ulozeni hridele a télesa. Pro vypocet axialniho
posunuti, které bere v Uvahu tyto faktory, se prosim obratte
na NSK.

Obr. 4.7 Axialni zatiZeni a axidlni posunuti u jednoradého loZiska
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Obr. 4.8 Porovnani tuhosti pro jednotlivé metody predpéti

A

Predpéti axialnim nastavenim

— — — Predpéti konstatni silou

Radialni tuhost

Otécky

Porovnani metod predpéti

Predpéti axidlnim nastavenim a predpéti konstantni silou

mohou byt porovnany takto:

(1) PFedpéti axialnim nastavenim poskytuje vy$si tuhost
loZiska neZ predpéti konstantnf silou pri stejné velikosti
piredpéti. Jinymi slovy, prihyb hiidele v disledku
vnéjsiho zatizeni je mensi u loZisek s axialnim
nastavenim predpéti.

(2) U predpéti axialnim nastavenim se predpéti béhem
provozu méniv zavislosti na takovych faktorech, jako
je zména rozmérl v disledku teplotniho rozdilu mezi
hrideli a télesem, zména rozmérl v disledku teplotniho
rozdilu mezi vnitrnim a vnéjsim krouzkem a Gcinek
odstredivé sily plsobici na valiva télesa. Pri predpéti
konstantni silou je kolisani tuhosti pruziny v disledku
roztahovani a smrstovani hridele minimalni, takze vliv
na predpéti je zanedbatelny.

Pri predpéti axidlnim nastavenim se tuhost loziska obecné

zvysuje s otdCkami vietena, protoze predpéti se béhem

provozu a zvySeni teploty zvySuje. Naproti tomu Uroven
predpéti pri pouZiti predpéti konstantni silou zlstane stejna.

Stykovy Uhel se ovsem méni vlivem odstredivé sily plsobici na

kuli¢ky (obr. 1.7 na strané 199) a vysledkem je sniZeni tuhosti

(obr. 4.8). V disledku toho je predpéti axiadlnim nastavenim

obecné preferovano tam, kde je pozadovéana zvySena tuhost,

zatimco predpéti konstantni silou je vhodngéjsi pro
vysokorychlostni aplikace a pro aplikace, kde je treba zamezit
vibracim, napfiklad pouziti na horizontalnich hridelich atd.

Velikost predpéti

VySsSi predpéti ma za nasledek vyssi tuhost viretena. Vysoké
predpéti vSak snizuje Unavovou trvanlivost a zvysuje vyvin
tepla. V extrémnich pripadech mdZze nadmérné predpéti
zplsobit abnormalni opotfebeni nebo dokonce zadreni
loZisek.



Proto je tfreba velikost predpéti peclivé zvolit s ohledem na
typ aplikace a provozni podminky, aby se predeslo vétSimu
predpéti, nez je nutné.

Predpéti vysokootackovych vreten

Pokud jsou loZiska provozovana privysokych otackach, zvysuje

se vnitfni zatizen( v ddsledku roztahovani vnitfniho krouzku

v dUsledku odstredivé sily, G¢inku odstredivé sily na kuli¢ky

a teplotniho rozdilu mezi vnitfnim a vnéjsim krouzkem.
Povrchovy kontaktni tlak mezi kulickami a obéznymi drahami
vnitFniho a vnéjsiho krouzku se zvysi. U loZisek se stykovym
Uhlem, jako jsou kulickova loZiska s kosouhlym stykem, bude
valivy pohyb kulicek doprovézen prokluzem v ddsledku rotace
a gyroskopickych momentd kuli¢ek. Prokluz se zvy$uje se
zvysujici se rychlosti kuli¢ek. V d@sledku toho se zvy$uje
intenzita vyvinu tepla v kontaktnich oblastech a sniZuje se
viskozita mazaciho oleje. V nékterych pripadech dochazi

k poruseni olejového filmu, coz ma za nasledek zadreni
loZiska. To znamend, Ze i kdyby tlak na kontaktni plochy zdstal
stejny u nizkorychlostniho provozu jako u vysokorychlostniho,
vyvin tepla se bude zvySovat se zvysujici se rychlosti

v disledku prokluzu. NSK pocité tlak na kontaktni plochy

a pomeér prokluzu pFi vysokootackovém provozu pomoci
vlastniho vypoctového softwaru. Na zakladé nasich vlastnich
empirickych testd a zkugenosti u nasich zdkaznikd jsme
stanovili limitujici faktory, které zohledfiuji zpdsob mazani
arychlost otaceni. To je zaklad, podle kterého stanovujeme
vhodné predpéti. Pro aplikace presahujici 800 000 d_n
kontaktujte NSK. Pro vysokootackova lozZiska s predpétim
axialnim nastavenim se bézné voli stiedni predpéti (M) a poté
se upravuje podle poZadované tuhosti a narGstu teploty pri
vysokootackovém provozu.

Predpéti axialnich lozisek

Axialni loZziska obecné vyZzaduji néjaké minimalni axialni
zatizeni, aby se zabrénilo prokluzovani mezi valivymi télesy
a obéznou drahou. Minimalni axialni zatizeni potfebné k
zabranéni prokluzu valivych téles lze vypocitat pomoci nize
uvedené rovnice. V pripadech, kdy je vlastni hmotnost
hridele nedostatecna, je tieba pridat predpéti, napr.
pruzinou. Pro minimalni axialni zatiZzeni v pripadé
horizontalnich hrideli kontaktujte NSK.

Pro axialni loziska plati: F, = Mn?

Kde F_ ... :minimalni axialni zatizenf (kN]
M minimalni zatizeni (soucinitel uvedeny
v tabulkach loZisek)

n :maximalni otdcky béhem provozu [min-)
Pro axialni valeckova loziska: F_ . =0.0005C _+Mn?

kde Foon
M minimalni zatizeni (soucinitel uvedeny
v tabulkéch lozisek)

C. :zakladni staticka axialni tnosnost (kN]

- minimalni axialni zatiZenf (kN)

n :maximalni rychlost béhem provozu (min)

VnitFni vule vale¢kovych loZisek

Aby méla vietena obrabécich strojd vysokou presnost chodu
a vysokou tuhost, pouZivaji se loZiska s minimalni vnitFni vali
nebo s predpétim. Pri pouziti valeCkovych loZisek se obvykle
pouzivaji loZiska s kuZelovou dirou pro snadnéjsi nastaveni
vnitinivale. Obecné plati, Ze valeCkova loZiska pro predni
konec (pevny konec) viretena jsou pFi montazi nastavena tak,
aby méla béhem provozu predpéti. LoZiska pro zadni konec
(volny konec) jsou pFi montazi sefizena tak, aby béhem méla
béhem provozu mirnou vali. Velikost vnitrni radialni vale po
montazi se urcuje na zakladé nékolika faktord, jako jsou
otacky, zatiZzeni, zplsob mazani, rozmér loZiska, poZadovana
tuhost, trvanlivost atd. Obr. 4.9 ukazuje vztah mezi vnitfni
radialni vali a Unavovou trvanlivosti a vztah mezi vnitini
radialni vali a radialni elastickou deformaci [posunem)

pro valeckové loZisko (NN3020, prdmér diry 100 mm, vnéjs

pramér 150 mm, $itka 37 mm).

Obr. 4.9 Vliv vnitini radialni vile na Gnavovou trvanlivost a tuhost
u dvouradého valeckového loZiska
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5. Mezni otacky

Mezni otacky
Mezni otacky uvedené v tabulkach loZisek jsou doporucené
hodnoty. Jsou pouzitelné, pokud jsou splnéna vSechna
nasledujici kritéria:

- Samostatné loZisko, predpéti konstantni silou

- Vyvazené vieteno

- Dobry odvod tepla

- Dobré mazani

- OtacenivnitFniho krouzku
Tyto hodnoty nejsou urceny pro nepretrzity provoz po delsi dobu.
Zejména v pripadé mazani plastickym mazivem se doporucuje
zvolit vhodné otacky s ohledem na trvanlivost maziva. Mezni
otacky s mazanim plastickym mazivem vyzaduji odpovidajici
mnozstvi vhodného maziva a také dostatecny zabéh vretena.
Doporuceni pro mazani loZisek plastickym mazivem viz strana
258, postup zabéhu vretena na strané 270. Mezni otacky pro
mazani olejem jsou zaloZeny na mazani olej-vzduch [nebo olejové
mlha). Vygsich otacek je mozné dosahnout v pripadech, kdy olej
slouzi k G¢innému odvodu tepla, jako je tomu u mazani tryskou.

U vysokootackového provozu je tieba udrzovat zatizeni loZiska
(vEetné vnitFniho zatiZeni) na zvolenych hodnotach a zajistit nizky

vyvin tepla a maly nar@st teploty. Kromé uvedenych faktord maji
na omezeni otaCek loZiska vliv také nasleduijici faktory:

(1) Metoda prredpéti

Pri predpéti axialnim nastavenim se vniti'ni predpéti zvysuje
se zvysujici se rychlosti. Obecné plati, Ze mezni otacky

s predpétim axialnim nastavenim budou nizsi nez s predpétim
konstantni silou.

(2) Umisténi a usporadani loZisek

Pocet Fad a kombinace loZisek ovliviiuje rozloZeni zatiZenf.
Mezni otacky jsou omezeny loziskem pracujicim s nejvétSim
zatizenim v rédmci usporadani. Navic i pri stejném predpéti
bude odvod tepla ovlivnén pritomnosti nebo nepfitomnosti
rozpérnych krouzk? a jejich délkou.

(3) Zatizeni loZisek

Vysoké otacky a velké zatiZeni je obtizné kombinovat.
Dovolena velikost zatizenf je ovlivnéna otaCkami viretena.
(4) Pohon vietena

Typ pohonu vreten lze rozdélit zhruba do tFi skupin:

(a) primy pohon vietena

(b) s vestavénym motorem

(c] femenovy nebo ozubeny pohon.

(a) Nesouosost primych pohond vede k vibracim hridele,
které maji za nasledek nizsi mezni otacky.

(b) U vieten s vestavénym motorem je vnitini vyvin tepla
ve vietenu vysoky a loZiska umisténa v blizkosti motoru
mohou byt ovlivnéna a poSkozena teplem. U vreten

s chlazenim plasté je teplotni rozdil mezi vnitinim
krouzkem a vnéjsim krouzkem loziska vétSinou vysoky,

Tabulka 5.1 Rychlostni soucinitel pfi predpéti axialnim nastavenim

Predpéti po montazi

Usporadani EL L M m

DB @ ® 0.85 | 0.80 | 0.65 | 0.55

DBB @@ ®® 0.80 | 0.75 | 0.60 | 0.45

DBD @@ ® 0.75 | 0.70 | 0.55 | 0.40

DBBD @@@@@ 0.75 | 0.70 | 0.55 | 0.40

coZ ma v pripadé pouZiti predpéti axialnim nastavenim za
nasledek zvyseni vnitfniho zatizeni, coZ znamena nizsi
mezni otacky (obr. 5.2).

(c) U femenovych pohond musime brat v potaz samotnou
hnaci silu. U vireten s vysokym krouticim momentem

a obecné u vysokootackovych vieten je nutny presny navrh.
(5) Montaz

U predpéti axidlnim nastavenim je vysledné predpéti vzdy
ovlivnéno uloZzenim hridele. Délka rozpérného krouzku

a utahovaci sila pojistné matice také ovliviiuji vali nebo
predpéti loziska. Podminky ulozeni v télese vyrazné ovlivni
predpéti, zejména béhem provozu. PFilis mala vile mezi
loZiskem a télesem povede k ulozeni s presahem a diky
tepelné roztaznosti loZiska se zvysi predpéti (obr. 5.3]. Jsou-
li valeckova loziska namontovana s nadmérnou zapornou
vali, budou mezni otacky klesat v disledku rostouciho
vyvinu tepla. [strana 48)

Rychlostni soucinitel pri predpéti axialnim
nastavenim

Mezni otacky pro sadu kulickovych loZisek s kosoUhlym
stykem se vypocCtou vynasobenim mezni rychlosti jednoho
loZiska prislusnym rychlostnim soucinitelem uvedenym

v tabulce 5.1. pro dané usporadani (sadu] loZisek. Predpéti
uvedené v tabulce znamena predpéti po montazi. Obvykle je
predpéti po montazi ovlivnéno uloZenim hridele a deformaci
rozpérného krouzku a mdze se vyrazné lisit od pocatecniho
predpéti uvedeného na lozisku. Napriklad lozisko s extra
lehkym prredpétim (EL) namontované s vysokym prresahem
muiZe mit po montazi predpéti, které je ekvivalentni
strednimu prredpéti (M]). Podle podminek pouZiti loZzisek mUZe
byt vhodné, upravit predpéti pomoci rozpérnych krouzka.
Pro udrzeni stabilniho provozu je vhodné hodnoty uvedené
v tabulce 5.1 dale sniZit o bezpecnostni soucinitel 0.75.

Priklad vypoctu:

maximalni otacky pro 70BNR10HTDB, EL predpéti po
montazi, mazani plastickym mazivem: [mezni otacky)

20000 x (EL) 0.85 x [bezpeénostni soucinitel) 0.75 = 12750min""



Faktory ovliviujici predpéti

Obr. 5.1 Vyvojovy diagram nastaveni predpéti

@Zvyseni predpéti v dasledku @Zvyseni predpéti (®2vyseni predpéti v disledku ®2Zvyseni predpéti
deformace vnitfniho v disledku odstredivé teplotniho rozdilu vnitfniho/ v disledku tepelné
rozpérného krouzku sily plsobici na kuli¢ky vnéjsiho krouzku roztaznosti kuli¢ek
zpUsobené dotazenim

pojistné matice

Pocatecni predpéti

Spréavné predpéti pro zajisténi vysokootackového provozu
nebo axialni vile

Predpéti po montazi
(nutné predpéti pro chod pfi nizkych
otackach)

* stabilita ve vysokych otackach

« (navova trvanlivost

Cilova K, > 100 N/um [K,: axialni
tuhost)

Qﬂ\fyse:' predpétiv disledku @Zvdyﬂsetmd;iregpfeh ®2Zvétseni obézné drahy @Snizeni presahu v disledku
E[ii?ﬁg‘;%gg&mm xmffsm/eho &Ozgéorqzﬁ;e vnitiniho krouzku zvétdeni vnitiniho krouzku
krouzku zplisobené v disledku odstredivé a hfidele v disledku odstfedivé
dotazenim pojistné matice sily (zvySeni piedpéti) sily (snizeni predpéti)

®

>
S

>
4
(%)
(C
——
o
c
N
(]
=

Obr. 5.2 Vliv chazeni plasté na mezni otacky Fig. 5.3 Vliv vile mezi loZiskem a télesem na mezni otacky
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6. Mazani

Ucel mazani

Hlavnim Ucelem mazani je snizit treni a opotiebeni uvnitr
loZisek a tim zabranit selhani loZiska. Hlavni dGvody mazani
loZisek:

(1) SniZeni tfeni a opotfebeni

Olejovy film zabranuje prfimému kontaktu (kov na kov) mezi
valivymi elementy, obéZnymi drdhami a kleci. Olejovy film
tak snizuje opotirebeni v misté styku valivych elementd,
drahy a klece.

(2) Prodlouzeni unavové trvanlivosti

Unavova trvanlivost loZisek silné zavisi na viskozité

a tloustce mazaciho filmu mezi valivymi kontaktnimi
plochami. Vyssi tloustka filmu prodluzuje Unavovou
trvanlivost. Unavova trvanlivost se zkracuje, pokud je
viskozita oleje prilis nizkd a tloustka filmu nedostatecna.
(3) Odvod tepla a chlazeni

Mazani s nucenym obéhem se pouziva pro odvod tepla
vzniklého tfenim uvnitr loZiska nebo prenosem z vnéjsku,
¢imz se zabrani prehrati loziska a degradaci mazaciho oleje.
(4) Ostatni

Adekvatni mazani také pomaha zabranit vniknuti

nezadoucich necistot do loZiska a chrani ho pred korozi.

Druhy mazani

U vieten obrabécich strojl, u kterych je daleZitd vysoka
piresnost, je nutné zabranit nadmérnému nardstu teploty
viretena. Vyvin tepla u loZisek se déli na vyvin tepla od
zatizeni, ktery je ovlivnén typem loZiska a zatizenim a vyvin
tepla od otaceni, ktery je ovlivnén metodou mazani

a otdckami. Obecné plati, Ze vyvin tepla od otacenf je vétsi,
ale pokud je zvolena metoda mazani s nizkym vyvinem
tepla, nelze anivliv vyvinu tepla od zatiZeni ignorovat. Proto
je dalezité zvolit loZisko s nizkym vyvinem tepla (od zatiZzeni)
avhodny zplsob mazani . Z hlediska vyvinu tepla mé
daleZity vliv jak zplsob mazéani, tak mnoZstvi maziva. Mazani
s pouzitim malého mnoZstvi plastického maziva je bézné,
protoZe tato metoda je ekonomicka, bezidrzbova a dochéazi
k relativné malému vyvinu tepla. Metoda mazani olej-
vzduch, vyzadujici minimalni mnozZstvi oleje byla vyvinuta
pro udrzeni konstantni nizké teploty ve spojeni' s vysokymi
otadCkami. Viz tabulka 6.1. pro srovnani metod mazani. Vztah
mezi mnozstvim oleje a vyvinem tepla (ztraty trenim)
anarlstem teploty je jiz zndm, jak je zndzornéno na obr. 6.1.
V zéné A se olej pouziva v minimalnim nezbytném mnoZzstvi.
To minimalizuje tepelné ztraty (vyvin tepla) pFi miseni oleje.

Je vSak zapotrebi opatrnosti, protoze mnozstvi oleje nizsi

nezv zoné A predstavuje riziko nedostate¢ného mazani,
které zpUsobi zvySeni teploty a selhani loZisek. V z6né B je
mnozstvi oleje vy$si, coz znamena, ze v disledku tepelnych
ztrat pri miseni oleje vznika vice tepla. Jakmile je vSak
hranice urcitého mnozstvi prekrocena, teplota se snizuje,
protoze olej odvadi ¢ast tepla z loZiska. V tomto pripadé
potfebné mnozstvi oleje zavisi na vlastnostech pouzitého
oleje, povolené teploté, odvodu tepla a charakteristikach
vyvinu tepla pri miseni oleje. Spravné mnozstvi oleje se

Casto stanovuje empiricky.

—Faktor zatizeni (urceno typem loZiska a zatizenim)

Dynamicky treci

.. | MI=f Fd
moment loziska T om o .
[vyvin tepla) kde f, :soucinitel urceny typem loZiska
M=Ml+Mw a zatizenim
F :zatizeni

d_: pramér rozte¢né kruznice valivého prvku

m

—Rychlostni faktor (urceny viskozitou oleje,
mnozstvim oleje a otackami)

Mv=f (v;n)**dm?

kde fo Souéinjtgt zavisly na typu loZiska
a mazani
v, : kinematicka viskozita oleje

n :otacky

Obr. 6.1 MnoZstvi oleje a nardst teploty
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Tabulka 6.1 Porovnani metod mazani

Metoda mazani Vyhody

Nevyhody

- Relativné nizka cena.
- Relativné nizky narist teploty.
- Snadna ddrzba.

Mazani plastickym mazivem

- Pokud se naplf plastického maziva znehodnoti, mdze dojit k zadreni.
- MozZné vniknuti prachu nebo f'ezné kapaliny.

- Vysoka kvalita oleje (je stale dodavan novy olej).

PP - Omezeni vniku prachu a fezné kapaliny.
Mazani olejovou mlhou P patiny

- Znecisténi zivotniho prostredi.

- MnoZstvi dodadvaného oleje se méni v zavislosti na viskozité
oleje a teploté, Fizeni pratoku je obtizné.

- Obtizna detekce provozu (zda je olej opravdu privadén).

- Jednoduchad regulace privadéného mnozZstvi oleje, dobry

odvod tepla.

- Cena je pomérné vysoka.
- Obtizna detekce provozu (zda je olej opravdu privadén).

- Kromé nizkého vyvinu tepla dochazi i k chlazeni vzduchem.

Mazani olej-vzduch
obdvat zhorsenf kvality oleje.

- Omezeni vniku prachu a fezné kapaliny.

- Znecisténi zivotniho prostredi je mirné.

- Vzhledem k tomu, Ze je vzdy privadén novy olej, nemusite se

- Pratok oleje je vysoky, prach a fezna kapalina se nemohou

el cerap ST , . dostat dovnitr a témér nikdy nedojde k zadren.
Mazani vstrikovanym olejem

loZiska.

- Diky chlazeni olejem lze do urcité miry regulovat teplotu

- Ztrata tfenim pfi miseni oleje je vysoka.

- Vzhledem k moznému Uniku oleje je obtizné pouZitelné pro
vertikalni vietena.

- Cena je relativné vysoka.

Mazani plastickym mazivem

(1) Doporuéena plastickad maziva

Pro mazani lozisek plastickym mazivem ve vretenech
vysokootackovych obrabécich strojd, kterd vyzaduji nizky
nardst teploty a dlouhou trvanlivost, se doporucuje mazivo
tridy konzistence 2 nebo 3 (NLGI] se syntetickym zakladnim
olejem (diester, diester + mineralni olej atd.). Tabulka 6.2
uvadi ndzvy znacek a vlastnosti maziv Siroce pouzivanych
ve vietenech obrabécich strojl a loZiscich pro podporu
kuli¢kovych groubd. Trvanlivost maziva zavisi do znacné
miry na provozni teploté. Proto je nutné udrZovat teplotu
loZiska [vCetné okolni teploty) na nizké Urovni, aby se

prodlouzila trvanlivost maziva.

(2) MnoZstvi maziva pro vysokootackova vietenova loZiska
Pro provoz loZisek pFi vysokych otackach s mazanim

plastickym mazivem je doporucené mnoZzstvi 10 % aZz 30 %

Tabulka 6.2 Typy plastickych maziv a jejich vlastnosti

volného vnitiniho prostoru loZiska. Pokud je nahromadéno
prilis mnoho plastického maziva, dochazi k vySsimu vyvinu
tepla, zejména pfi zabéhu; to miZe zplsobit znehodnoceni
maziva. Aby se takovému riziku zabranilo, je nutny zabéh
viretena. Na zékladé zkuSenosti, NSK doporucuje mnozstvi
maziva, které umozni spravny zabéh a zajisti dostatecné
mazani. Tato doporucend mnozstvi maziva jsou uvedena

v tabulce na strané 259.

(3) Mnozstvi plastického maziva u loZisek pro podporu
kuli¢kovyvh $roubl

ProtoZe loZiska pro podporu kuli¢kovyvh roubl jsou obvykle
provozovana pri nizkych otackach, privysokém zatizeni

a v preruSovaném provozu, doporucujeme pro zvyseni
spolehlivosti mnozstvi maziva 30 % az 55 % vnitiniho
prostoru. Doporuc¢enad mnozstvi maziva jsou uvedena

v tabulkach loZisek pro podporu kulickovyvh Sroubd.

zg::l';zzlitﬁo Bod Pracovni ()
Znaceni maziva Zahustovadlo Zakladni olej ) skapnuti  Teplota Pouziti
oleje, (°C)  Rozsah (°C)
mm?/s (40°C)
MTE Baryovy komplex Mineralni olej + esterovy ole] (3] 23 >260 -20do +130  LoZiska pro vysokootackova vretena
MTS Mocovina (2] Poly-a-olefin+esterovy olej (¢ 22 >220 -40 do +130 | LoZiska pro vysokootackova vietena
IR OIEE Lithiové mydlo Poly-a-olefi t y olej [3) 25 >250 -50do +120  LozZisk kootackova vret
HIGHSPEED 1252 % y-a-olefin+esterovy olej 0 oziska pro vysokootackova vietena
ISOFLEX NBU15 Baryovy komplex Mineralni ole] + esterovy olej [3] 23 >260 -20do +120 | LoZiska pro vietena
STABURAGS NBU 8 EP | Baryovy komplex Mineralni olej 105 >220 -10do +130 | LoZiska pro vretena s vysokym zatizenim
EA7 Grease Mocovina (7] Poly-a-olefinovy olej 46 >260 -40do +160 | LoZiska pro motory
ENS Grease Mocovina [7] Polyol esterovy olej [3] 30.5 >260 -40 do +160 | LoZiska pro motory
Alvania S2 Lithium Mineralni olej 130 185 -10do +110 | LoZiska pro podporu kuli¢kovych Sroubt
WPH Mocovina (2] Poly-a-olefinovy olej 95.8 259 -40 do +150 | LoZiska pro podporu kuli¢kowych Sroub(
FS2 Lithiové mydlo Mineralni ole] 139 205 10 do+110 | Loziska pro podporu kulickovych
Sroubd, aplikace s velkym zatizenim
Multerp PS No. 2 Lithiové mydlo Poly-a-olefin + diesterovy olej ) 15.9 190 50 do +110 | LOZiska pro podporu kulickovych
Sroubd, aplikace s malym zatiZzenim
Kiiberplex BEM41-132 | Lithiové mydlo | Mineralni olej + Poly-a-olefinowy olej = 120 5250 | -40do+150 | |-o2iska propodporu kulickowh Srouby

(standardni mazivo pro fadu BSBD)

(") Pro specialni pracovni prostredi, jako jsou nizké nebo vysoké provozni teploty blizké dolni nebo horni hranici teplotniho rozsahu plastického maziva nebo

oleje nebo vakuum atd., kontaktujte NSK.

[?) Upozornéni: mazivo obsahujici mocovinové zahustovadlo degraduje materialy na bazi fluoru.
(*) Upozornéni: mazivo na bazi esterového oleje zplsobuje naleptani akrylovych materiald.




6. Mazani

Mazani olejem

Pro mazani loZisek olejem se pouzivaji vysoce Cisténé
mineralni a syntetické oleje s dobrymi antioxida¢nimi

a antikoroznimivlastnostmi, které dobfe funguji pfi
vysokém zatizeni. NejdUlezitéjsim faktorem, ktery je tieba
vzit v Uvahu pfivybéru mazaciho oleje, je viskozita, kterou
bude olej vykazovat pfi provozni teploté. Pokud je viskozita
prilig nizka, olejovy film bude nedostateény, coz maze
zplsobit opotfebeni a zadreni. Je-li viskozita pFilis vysoka,
odpor oleje vac¢i miseni bude zpUsobovat vysoky vyvin tepla.
Tvorba olejového filmu je také ovlivnéna provozni rychlosti
a podminkami zatiZeni. Obecné plati, Ze ¢im vyssi provoznfi
zatizeni loZiska, nebo ¢im vétsi je velikost loziska, tim vyssi
je viskozita pouzitého oleje. Tabulka 6.3 ukazuje doporucené
hodnoty viskozity oleje priteplotach oleje v blizkosti teplot
bézné provozovanych loZisek za normalnich provoznich
podminek. Pro usnadnéni vybéru mazaciho oleje ukazuje
Obr. 6.2 vztah mezi teplotou oleje a viskozitou.

(1) Mazani olejovou mlhou a mazani olej-vzduch (Mazani
s minimalnim mnozstvim oleje)
Mazani olejovou mlhou je metoda rozprasovani oleje jeho
preménou na mlhu pomoci stlaceného vzduchu. Mazani
olej-vzduch je zplsob kontinualniho dodavani oleje
vstrikovanim oleje do proudu stlaceného vzduchu pomoci
smésovaci trysky, kterd prerusované vypousti minimalni
mnozstvi oleje. Obr. 6.3 ukazuje doporucené mnoZstvi oleje
pro tyto metody mazani s minimalnim mnoZstvim oleje;
uvedené mnozstvi je pro jedno lozisko. V pripadé mazani
olejovou mlhou je nutné upravit mnozstvi oleje tak, aby

Obr. 6.2 Vztah viskozity a teploty mazaciho oleje

Redwood Saybolt ,
(sekundy) [sekundy) MM/s

zohlednilo vliv délky rozvodného potrubi a Uniku maziva
z mezer kolem rozpérnych krouzkd. Umisténi rozpragovaci
trysky najdete na strandch 242-243.

Priklad systému mazani olej-vzduch
Privod vzduchu
- Cisty a suchy stlaceny vzduch
- Rosny bod 3°C nebo nizsi
- Tlak vzduchu: 0,2 a7 0,5 MPa [doporuceno 0,4 az 0,45)
Mazaci olej
- Vycistény vysokootackovy vietenovy olej nebo turbinovy
olej (v pFipadé potreby filtrovany béhem provozu)
- Viskozita: 22 a7 68 cst
Rozvodné potrubi pro olej-vzduch
- Délka rozvodného potrubi: 1,5az 5 m (doporuceno 3,5az 5 m)
- Vnitfni prdmér rozvodné trubky: 2 a7 2,5 mm
(prihlednd uretanové trubicka s vnéjsim primérem
4 mm atd.)

Podrobnosti naleznete v ndvodu k pouZiti vyrobce vaseho
mazaciho zafizenf atd.

Tabulka 6.3 Pozadovana viskozita mazaciho oleje

Kinematicka viskozita
béhem provozu

13 ¢St nebo vyssi
20 cSt nebo vyssi

Typ lozZiska

Kuli¢kova loZiska, valeckova loZiska
Kuzelikova loziska

Obr. 6.3 Doporucené mnozstvi oleje pro jednotlivé praméry diry loZiska
(Mazéani s minimalnim mnozstvim oleje)
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Obr. 6.4 Mazaci systém olej-vzduch (pFiklad)
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(2) Mazani vstiikovanim oleje

Mazani vstrikovanim oleje se pouziva piredevsim u vysokootackovych loZisek s hodnotou d_nvyssinez 1,0 x 10¢ . Vstrikovany
olej prochazi loZisky pres jednu nebo nékolik trysek pod konstantnim tlakem. Ve vysokootackovych aplikacich se vzduch
obklopujici loZisko otaci spolecné s loZiskem a tvori vzduchovou sténu. Rychlost proudu z kazdé trysky musi minimalné o 20 %
prekrocit obvodovou rychlost vnéjsiho povrchu vnitiniho krouzku. Pro rovnomérné chlazeni loZisek a hfidele se ukazuje jako

vyhodné zvysit poCet trysek. Pro zlepSeni odvodu tepla by mélo byt zvaZzeno také zvétSeni vystupu oleje nebo pouziti nuceného

vypousténi. Ackoli to zvétsSuje velikost zaFizeni, tato metoda se v nékterych aplikacich pouziva pro loZiska vireten obrabécich
strojd jako prostiedek k dosaZeni stabilniho provozu pfi ultra vysokych otackach (viz obr. 6.5). Umisténi trysky najdete na

stranach 242-243.

Obr. 6.5 Mazani vstiikovanym olejem (Priklad)

Privod oleje
|
T i
el - o

Vzduchové
tésnéni

Pridavny vystup oleje

Mnozstvi oleje v mazani s nucenym obéhem
NiZe uvedend empiricka rovnice miZe byt pouzita k vypoctu
mnozstvi oleje potrebného pro lozisko mazanym nucenym

obéhem.

kde - mnozstvi oleje (litry/min)

o

: teplota oleje na vstupu (°C)

—

N

- teplota oleje na vystupu (°C)
-primér diry loziska (mm)

- Q

: soucinitel dynamického treni
(podle typu loziska, viz tabulka 6.4)

- otacky loziska [min)

>

F : zatiZeni loZiska (N)

Hlavni vystup oleje

Tabulka 6.4 Soucinitel dynamického trenf

Typ loziska Soucinitel p

Kulickova loziska s kosolhlym stykem 0.0015
Axialni kulickova loziska 0.0011
Véaleckova loZiska 0.0010
KuZelikova loZiska 0.0022
Axialni valeckova loziska 0.0040

Hodnota vypocitana z rovnice (1] je pouze orientaéni a maze
byt upravena po zvazeni takovych faktord, jako jsou omezeni
velikosti otvord pro vstup a vystup oleje. Pamatujte,

Ze vypoustéci trubka oleje a vystupni otvor oleje musi byt
navrzeny dostatecné velké, aby se zabranilo zadrzovani oleje
ve skifini. MnoZstvi oleje ziskané z rovnice (1) je prilis velké
pro velka loZiska (velikost diry vétsi nez 200 mm), pokud
jsou vystavena velkému zatiZeni. V téchto pripadech by méla
byt brana jako orientacni hodnota priblizné 2/3 az 1/2
vypoctené hodnoty a konecna hodnota by méla byt

stanovena po testovani na skutecném stroji.



7. Tolerance

Tolerance hlavnich rozmérl a presnosti chodu valivych loZisek NSK jsou specifikovany v normeé 1S0 492/199/582/1132-1

a tolerancemivalivych loZisek v JIS B 1514. Kromé vySe uvedenych toleranci NSK vyrabi kulickova loZiska s kosouhlym stykem
s tridami presnosti ABEC 5, 7 a 9 podle normy 20 American Bearing Manufacturers Association [ABMA]. Definice poloZek
uvedenych pro presnost chodu a jejich metody méreni jsou popsany v tabulce 7.1 a obr. 7.1. DalSi podrobnosti jsou k dispozici

v 1S0 5593, Slovnik valivych lozisek v JIS B 0104 a v JIS B 1515 - Metody méfeni pro valiva loZiska.

Tabulka 7.1
Presnost chodu Vnitini krouzek ~ Vnéjsi krouzek Uchylkomér

Radialni hazeni vnitfniho krouZku Gplného loZiska K, Rotujici Stacionarni A
Radialni hazeni vnéjsiho krouzku Uplného loZiska K., Stacionarni Rotujici A
Axialni hazeni vnitfniho krouzku Gplného loZiska S, Rotujici Stacionarni B,
Axialni hazeni vnéjsiho krouzku Uplného loZiska S.. Stacionarnf Rotujicf B,
Hazeni ¢ela vnitfniho krouzku vici dife loZiska Sy Rotujici Stacionarni c
Hazeni plochy vnéjsiho povrchu vnéjsiho krouzku vaci éelu vnéjsiho krouzku §; = Rotujici D
Kolisani tloustky mérené mezi obéZnou drahou hridelového nebo télesového krouzku a zadnim celem | S; S, Otacet se ma pouze hridelovy E

nebo télesovy krouzek

Tolerance radialnich loZisek [mimo kuzelikovych loZisek)
Vnitrni krouzek

Tabulka 7.2 VnitFni krouZek (TFida 5) Jednotky: pm
Jmenovity primér 0dchylka stfedniho Kolisani priméru diryvjedné roving ~ Kolisani Ra’diélr)i Hézeni  Hazenicela  Odchylka jednotlivé Sitky vnitrniho krouzku Kg!isém’
diry priméru diry v jedné roviné Vi () :Sﬁrl; h'a zeni Vnﬁ?.lﬁho ‘{(T;er"l?l? Ass s?lsky
A vnitfniho S P vnitfniho
d Primérova fada ~ Priméru 0 o krouzku - lodiskavidi iy iisko Jednotlivé Parované o
2 diry vUcidite  obéznédraze " .. rouzku
(mm) Aump () 9 0,2,3 Vim0 K., S, S, (4)  Parovanélozisko  lozisko  loZisko [') -
pres vcetné Max. Min. Max. Max. Max. Max. Max. Max. Min. Max.
2.5 10 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 - 40 -250 5
10 18 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 - 80 -250 5
18 30 0 -6 6 5 3 4 8 8 0 - 120 -250 5
30 50 0 -8 8 6 4 5 8 8 0 - 120 -250 5
50 80 0 -9 9 7 5 5 8 8 0 - 150 -250 6
80 120 0 -10 10 8 o) 6 9 9 0 - 200 -380 7
120 180 0 -13 13 10 7 8 10 10 0 - 250 -380 8
180 250 0 =15 15 12 8 10 " 13 0 - 300 -500 10
250 315 0 -18 18 14 9 13 13 15 0 - 350 -500 13
BllE 400 0 -23 23 18 12 15 15 20 0 - 400 -630 15
Tabulka 7.3 VnitFni krouzek (Trida 4) Jednotky: pm
Jmenovity 0Odchylka stfedniho Odchylka Kt?lisél]l’ prl‘.]njéru diry K(t)"lisdér]'i Rﬁa,diél’!" Hézfni Hazeni fela  Odchylka Jednotlivé §ifky vnitfniho krouzku  Kolisani
pramér diry praméru diry jednotlivého v jedné roviné Vi, (°) ﬁoﬁgr{;, vniat%gmo vnict%rlaiho krﬂ;ﬂ%u Ass vn?t';:?’ho
d v jedné roviné priiméru diry Priimérova Fada P“érl,';;r” kl;%rszll(au L‘g‘g%:‘i‘é obéng drize Jednotliéloisko Jednotlivé  Parované oo su
(mm]) Amp 1) Aus ) 9 0,23 Vi 1 K. cH w (‘) Pirocnslofisko  lozisko  loZisko (') v,
pres véetné Max. Min. Max. Min. Max. Max. Max. Max. Max. Max. Min. Max.
2.5 10 0 - 4 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 - 40 | -250 2.5
10 18 0 - 4 0 - 4 4 3 2 2.5 3 3 0 - 80 -250 2.5
18 30 0 -5 0 -5 5 4 2.5 3 4 4 0 -120 | -250 2.5
30 50 0 -6 0 -6 6 3 3 4 4 4 0 -120  -250 3
50 80 0 -7 0 -7 7 5 3.5 4 5 5 0 -150 | -250 4
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 9 B 9 0 -200 -380 4
120 180 0 -10 0 -10 10 8 5 6 6 7 0 -250 | -380 5
180 250 0 -12 0 -12 12 9 6 8 7 8 0 -300 -500 6

(') Vztahuje se na jednotlivé krouzky vyrabéné pro parovana loziska.

(?) Plati pro loZiska s valcovou dirou.

(°] TFida 3 je presnost dle NSK. Tolerance prdméru diry loziska a vnéjsiho priméru vnéjsiho krouzku dle tFidy 4. Ostatni tolerance dle tfidy 2.
(4] Plati pro kulickova loZiska..

Poznamky: 1. Horni mez tolerance (max) prdméru diry specifikovand v této tabulce nemusi nutné platit do vzdalenosti 1,2 ndsobku rozmeéru
srazeni hran R [max.] od ¢ela krouzku.
2. Normy ABMA ABECS5, ABEC7 a ABEC9 jsou ekvivalentni tridam 5, 4 a 2 1SO (JIS). Normy ABMA plati pro kulickova loZiska
s kosoUhlym stykem.



Obr. 7.1 Metody méreni presnosti chodu
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Tabulka 7.4 Vnitrni krouzek (Trida 3) ()
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Podplrné koliky na tiech
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Zarazky (na dvou mistech)
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Zarazky na dvou bodech pro vnitfni, nebo vnéjsi povrch

Jednotky: pm

Jmenovity primér  Odchylka stiedniho Odchylka Kolisani  Kolisani  Radidlni ~ Hazeni  Hizenicela Odchylkajednotlive Sitkyvnitrniho krouzku  Kolisani
diry priméru diry jednotlivého priméru diry hsoﬁendo';;, v:]‘ﬁgﬁmo vnﬁ%haiho kvnltlr(mho s ﬂ'fkyh
d v jedné roviné prdmérudiry  vjedné roviné p"érf;;ru kl(r)%:lzlgl \Il(ugiugife oﬂg%elﬁraze Jednotlvé ofisko Jednotlivé Pérované (1) vkr:-lozr;ku.?
(mm) Admp 1?) Aus () Vg () Vigmp 12) a i S (9 Piroanéloiiske  loZisko lozisko 75
pres véetné Max. Min. Max. Min. Max. Max. Max. Max. Max. Max. Min. Max.
2.5 10 0 - 4 0 - 4 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 - 40 -250 1.5
10 18 0 - 4 0 - 4 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 - 80 -250 1.5
18 30 0 -5 0 -5 2.5 1.5 2.5 1.5 2.5 0 -120 -250 1.5
30 50 0 -6 0 -6 2.5 1.5 2.5 1.5 2.5 0 -120 -250 1.5
50 80 0 -7 0 -7 4 2 2.5 1.5 2.5 0 -150 -250 1.5
80 120 0 - 8 0 -8 B 2.5 2.5 2.5 2.5 0 -200 -380 2.5
120 150 0 -10 0 -10 7 3.5 2.5 2.5 2.5 0 -250 -380 2.5
150 180 0 -10 0 -10 7 8.3 g 4 5 0 -250 -380 4
180 250 0 -12 0 -12 8 4 5 5 5 0 -300 -500 5
Tabulka 7.5 Vnitini krouzek (Trida 2) Jednotky: pm
Jmenovity primér Odchylka stiedniho Odchylka Kolisani ~ Kolisani ~ Radidlni  Hazeni  Hazenicela Odchylkajednotlivé Sifkynitniho krouzku - Kolisani
diry priméru diry v jednotlivého priméru diry fo[iendor;;/ vﬁﬁiﬁﬂlo vnﬁ?':\alho kvmgrkmhgv_ Ass i"fkyh
d jedné roviné priméru diry vjedné roviné P"Uflneru klgglljsilbau \l/(ch)l dlkre ol:g;l;ela‘rl:;; Jednatlivé lozisko  Jednotlivé Parované (') vkr:-lo;glkt?
(mm) Aamp (2) Ass ) Vi () Vimp [21 - A S. (4  Pioanébise  loZisko lozisko Ve
pres vcetné Max. Min. Max. Min. Max. Max. Max. Max. Max. Max. Min. Max. g
2.5 10 0 -25 0 -25 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 - 40 -250 1.5 E
10 18 0 -25 0 -2.5 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 - 80 -250 1.5 g
18 30 0 -25 0 -25 2.5 1.5 2.5 1.5 2.5 0 -120 -250 1.5
30 50 0 -25 0 -2.5 2.5 1.5 2.5 1.5 2.5 0 -120 -250 1.5
50 80 0 -4 0 -4 4 2 2.5 1.5 2.5 0 -150 -250 1.5
80 120 0 -5 0 -5 B 2.5 2.5 2.5 2.5 0 -200 -380 2.5
120 150 0 -7 0 -7 7 3.5 2.5 2.5 2.5 0 -250 -380 2.5
150 180 0 -7 0 -7 7 3.5 g 4 D 0 -250 -380 4
180 250 0 -8 0 -8 8 4 5 5 5 0 -300 -500 5
Vnitrni krouzek (Trida 4Y]
Tabulka 7.6 Tolerance diry vnitfniho krouzku Jednotky: um
Pramér diry (mm) TFida 4 Trida 4Y *  Trida 4Y je vlastni tfida presnosti spolecnosti NSK, ve které jsou
pres véetné Max. Min. Max. Min. tolerance prdméru diry loZiska a vnéjsiho prameéru vnéjéiho krouzku
30 50 0 A -1 -3 ve specialni tFridé (1/3 standardni tolerance na stiedni hodnotu)
50 80 0 -7 -2 -5 a presnost chodu je tfida 4. Vzhledem k tomu, Ze odchylky priméru
80 120 0 - 8 -3 -6 diry loziska a vnéjsiho primeéru vnéjéiho krouzku jsou minimalni, P4Y je
120 150 0 -10 -3 =7 nejvhodnéjsi trida presnosti pro univerzalni parovani.




7. Tolerance

Tolerance radialnich loZisek (mimo kuzelikovych loZisek)

Vnéjsi krouzek

Tabulka 7.7 Vngj&i krouzek (Trida 5) Jenotky: pm
~ Primérovifada
s 02
6 18 0 -5 5 4 3 5 3 8 5
18 30 0 ~ 4 6 5 3 6 8 8 5
30 50 0 -7 7 5 4 7 8 8 , 5
50 80 0 -9 9 7 5 8 8 10 Rovna se 6
80 120 0 -10 10 8 5 10 9 11 hodnoté 8
120 150 0 -1 11 8 6 11 10 13 pro vnitini 8
150 180 0 13 13 10 7 13 10 14 | krouzek g
180 250 0 -15 15 11 8 15 11 15 (4,) loviska 10
250 315 0 -18 18 14 9 18 13 18 | cestejoym 11
315 400 0 20 20 15 10 20 13 20 natenim. 13
400 500 0 23 23 17 12 23 15 23 15
500 630 0 28 28 21 14 25 18 25 18
630 800 0 -35 35 26 18 30 20 30 20
Tabulka 7.8 Vnéjsi krouzek (Trida 4) Jenotky: um
- Primérovafada
I A
6 18 0 4 0 — 4 4 3 2 3 4 5 25
18 30 0 ~5 0 ~5 5 4 25 4 4 5 Rovn4 se 25
30 50 0 -4 0 -4 6 5 3 5 4 5 hodnots 25
50 80 0 -7 0 -7 7 5 3.5 5 4 5 o0 vnitini 3
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 6 5 6 . 4
krouzek

120 150 0 ~9 0 ~9 9 7 5 7 5 7 N 5
150 180 0 -10 0 -10 10 8 5 8 5 g | leldlofiska g
180 250 0 -1 0 -1 11 8 6 10 7 10 se stejnym 7
250 315 0 13 0 13 13 10 7 11 8 10 oznacenim. 7
315 400 0 15 0 15 15 11 8 13 10 13 8

(') Plati pro kuli¢kové loZiska.
(?) Trida 3 je presnost dle NSK. Tolerance praméru diry loZiska a vnéjsiho praméru vnéjsiho krouzku dle tiidy 4. Ostatni tolerance dle tfidy 2.

Poznamky: 1. Dolni mez tolerance (min) vnéjdiho prdméru loZisek s vélcovou dirou specifikovana v této tabulce nemusi nutné platit do vzdalenosti
1,2 ndsobku rozméru srazeni hran r (max.] od Cela krouzku.
2. Normy ABMA ABEC5, ABEC7 a ABEC? jsou ekvivalentni tFidam 5, 4 a 2 1SO (JIS). Normy ABMA plati pro kulickova loZiska
s kosouhlym stykem.
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Tabulka 7.9 Vné&jsi krouzek (TFida 3) (?) Jenotky: um

6 18 0 -4 0 -4 25 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
18 30 0 -5 0 -5 4 2 25 15 25 | movns se 15
30 50 0 -6 0 -6 4 2 25 1.5 25 || nots 1.5
50 80 0 =7 0 =7 4 2 4 1.5 4 o it 15
80 120 0 -8 0 -8 5 25 5 25 5 rrousek 25
120 150 0 = 0 = 5 25 5 25 5 L) ofiske 25
150 180 0 -10 0 -10 7 35 5 25 5 e 25
180 250 0 = 0 =1 8 4 7 4 7 se stejnym 4

250 315 0 13 0 13 8 4 7 5 7 oznacenim. 5
315 400 0 -15 0 -15 10 5 8 7 8 7
Tabulka 7.10 Vnéjsi krouzek (Trida 2) Jenotky: um

6 18 0 - 25 0 - 25 25 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
18 30 0 = & 0 = 4 4 2 25 1.5 25 Roun <o 15
30 50 0 -4 0 -4 4 2 25 1.5 25 odnots 1.5
50 80 0 -4 0 -4 4 2 4 1.5 4 oro it 15
80 120 0 -5 0 -5 5 25 5 25 5 ook 25
120 150 0 -5 0 -5 5 25 5 25 5 L) osiske 25
150 180 0 -7 0 -7 7 35 5 25 5 S 25
180 250 0 -8 0 -8 8 4 7 4 7 se stemym 4

250 315 0 -8 0 -8 8 4 7 5 7 oznacenim. 5
315 400 0 -10 0 -10 10 5 8 7 8 7

Tolerance

Vnéjsi krouzek (Trida 4Y)
Tabulka 7.11 Tolerance vnéjsiho priméru vnéjsiho krouzku  Jednotky: pm

30 50 0 -6 -2 -6
50 80 0 =7 =2 -6
80 120 0 -8 -2 -6
120 150 0 =9 =3 =7
150 180 0 -10 -3 -7
180 200 0 -1 —4 =9
200 215 and less 0 -11 -2 -9

* Trida 4Y je vlastni trida presnosti spolecnosti NSK, ve které jsou tolerance
praméru diry loZiska a vnéjsiho prdméru vnéjsiho krouzku ve specialni tridé (1/3
standardni tolerance na stiedni hodnotu) a presnost chodu je tfida 4. Vzhledem
k tomu, Ze odchylky prdméru diry loZiska a vnéjsiho priméru vnéjéiho krouzku
jsou minimalni, P4Y je nejvhodnéjsi trida presnosti pro univerzalni parovani.



7. Tolerance

Tolerance pro kuzelové diry valeckovych loZisek

Tolerance kuzelovych dér

Presnost diry valeckovych loZisek s kuZelovou dirou je
stanovena normou ISO. V této normé jsou vSak tolerance
obecné velmi Siroké. Pro vysoce presna valeckova loZiska

NSK pouZivéa vlastni, uzéi toleranci (viz obr. 7.2).

Obr. 7.3 Tolerance kuZelové diry

Jmenovity prdmér kuZelové diry

Obr. 7.2 Tolerance Uhlu kuzele

KR tolerance

K tolerance

_ Kuzel 1:12
(@ 46" 18.8")

velmi Uzky rozsah umistény smérem ke spodni hranici
tolerance ISO pro snadnéjsi nastaveni Uhlu kuzele
béhem montéaze. Tolerance KR je standardni tolerance
NSK pro prdméry dér do 400 mm.

K :tato tfida presnosti nabizi rozmérovou prresnost dér
identickou se specifikaci ISO. Tolerance K je standardni

tolerance NSK pro priméry dér nad 400 mm.

KR :

KuZelova dira s odchylkou ve stfednim prdméru diry v jedné roviné

‘E
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3
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d : jmenovity pramér diry Vi @ kolisani priméru diry v jedné roviné
d, : teoreticky prlmér vétsiho prliméru kuzelové diry jmenovita Sitka vnitiniho krouzku
d1=d+117B a 12 Ghlu kuzelové diry
4., + odchylka stfedniho priméru mensiho priméru kuzelové a=2°23"9.4""
diry v jedné roviné =2.38594°
Ay, ¢ 0dchylka stiedniho primeéru vétsiho priméru kuzelové diry =0.041643rad

v jedné roviné



Tabulka 7.12 KR kuzelové diry

Jednotky: pm

18 30 +13 0 + 3 0 4
30 50 +16 0 + 3 0 5
50 80 +19 0 + 4 0 6
80 120 +22 0 + 5 0 7
120 180 +25 0 + 7 0 9
180 250 +29 0 + 9 0 12
250 315 +32 0 +11 0 14
315 400 +36 0 +12 0 16
('] Pro loZiska s pramérém diry vétsim nez 400 mm kontaktujte NSK.
(?) Vztahuje se na vdechny radialni roviny kuzelovych dér.
(3) Tolerance Ghlu kuZele, 4°46°18.8""
Tabulka 7.13 K kuZzelové diry Jednotky: pm

18 30 + 33 0 +21 0 13
30 50 + 39 0 +25 0 16
50 80 + 46 0 +30 0 19
80 120 + 94 0 +35 0 22
120 180 + 63 0 +40 0 40
180 250 + 72 0 + 46 0 46
250 315 + 81 0 +52 0 52
31 400 + 89 0 +57 0 57
400 500 + 97 0 +63 0 63
500 630 +110 0 +70 0 70
630 800 +125 0 +80 0 —

(') Vztahuje se na véechny radialni roviny kuzelovych dér.

Tolerance



230

7. Tolerance

Tolerance axialnich kulickovych loZisek s kosouhlym stykem

Tolerance axialnich kuli¢kovych loZisek s kosolhlym stykem (TFida 4A (') pro typy BAR, BTR, NSKTAC2xF)

Tabulka 7.14 Vnitini krouzek Jednotky: pm

- 50 0 -6 0 -6 6 5 3 4 4 4 3 0 -250
50 80 0 =7 0 =7 7 3 3.5 4 5 5 4 0 -250
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 5 5 5 4 0 -380
120 150 0 -10 0 -10 10 8 5 6 6 7 S) 0 -380
150 180 0 -10 0 -10 10 8 5 6 6 7 5 0 -500
180 250 0 =12 0 =12 12 9 6 8 7 8 6 0 -500
Tabulka 7.15 Vnéjsi krouzek Jednotky: pm

5 3. 5 4 5 3
80 120 -40 -48 -40 -48 8 6 4 6 5 6 4 Rovna se hodnoté

120 150 -50 -59 -50 -59 9 7 5 7 5 7 5 pro vnitini

150 180 -50 -60 -50 -60 10 8 5 8 5 8 5 krouzek (4s.)

180 250 -50 -61 -50 -61 1" 8 6 10 7 10 7 loZiska se stejnym

250 315 -60 -73 -60 -73 13 10 7 1 8 10 7 oznacenim

315 400 -60 -80 -60 -80 15 11 8 13 10 13 8

(") Specialni tfida presnosti NSK. Ekvivalentni tfidé ISO 4 s vyjimkou tolerance vnéjsiho prdméru vnéjsiho krouzku.

Tolerance obousmérnych axialnich kulickovych loZisek s kosouhlym stykem (Trida 7 (2) typ NSKTAC2xD)

Tabulka 7.16 Tolerance vnitiniho krouzku, vnéjsiho krouzku a Sirky loZiska Tabulka 7.17 Tolerance vnéjsiho krouzku
Jednotky: pm Jednotky pm
----.- -25 -
0 -5 0 - 300 5 4 3 50 80 =30 = 49
30 50 0 -5 0 - 400 5 4 3 80 120 -36 - 58
50 80 0 -8 0 - 500 6 5 5 120 180 -43 - 68
80 120 0 -8 0 - 600 6 5 5 180 250 -50 - 79
120 180 0 -10 0 - 700 8 8 5 250 315 =56 - 88
180 250 0 -13 0 - 800 8 8 6 315 400 -62 - 98
250 315 0 -15 0 - 900 10 10 6 400 500 -68 -108
315 400 0 -18 0 -1 200 10 12 7 500 630 -76 -120

(?) Trida presnosti dle NSK

VYSOCE PRESNA LOZISKA



Tolerance kuli¢kovych loZisek loZisek pro podporu kuli¢kovych Sroubt

Tolerance axialnich kulickovych loZisek s kosouhlym stykem (Trida PN7C (°) typ NSKTACxxC)

Tabulka 7.18 Rada NSKTAC C Jednotky: pm

10 18 0 -4 0 -4 - - - - 0 -120 2.5
18 30 0 =B 0 =5 = = = = 0 -120 2.5
30 50 0 -6 0 -6 0 -6 0 -6 0 -120 2.5
50 80 0 =7 0 =7 0 =7 0 =7 0 - 150 2.5
80 120 0 -8 0 -8 0 -8 0 -8 0 - 200 2.5

(] Trida presnosti dle NSK

Tolerance axialnich kuli¢kovych loZisek s kosouhlym stykem (Trida PN5D (“) Fady NSKTACOxD
a NSKTACxx-3

Tabulka 7.19 Rada NSKTACO3 Jednotky: pm
0 -5 - - 0 - 5
18 30 0 -6 - - 0 - 120 5
30 50 0 -8 0 -7 0 -120 5
50 80 0 -9 0 -9 0 - 150 8
80 120 0 -10 0 -10 0 - 200 8
120 150 0 -13 0 -1 0 - 250 10
150 180 0 -13 0 -13 0 - 250 10
180 250 - - 0 -15 - - 10
250 315 - - 0 -18 - - Il ]
315 400 - - 0 -20 - - 13 £
() TFida presnosti dle NSK E
L
Tolerance dvouradych kulickovych lozisek rady BSBD (Trida P2B (°) pro typy BSF a BSN)
Tabulka 7.20 Dvouradé kulickova loziska Fada BSBD (Typ BSF a BSN] Jednotky: pm

(°] Trida presnosti dle NSK
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7. Tolerance

Tolerance metrickych kuzelikovych lozZisek

Vnitrni krouzek
Tabulka 7.21 Vnitini krouzek (TFida 5) Jednotky: pm

0 -7 5 5 3.5 7

18 30 0 =8 6 5 4 8

30 50 0 -10 8 5 5 8

50 80 0 -12 9 6 5 8

80 120 0 -15 M 8 6 9

120 180 0 -18 14 9 8 10

180 250 0 - 22 17 11 10 11

250 315 0 -25 - - 13 13

315 400 0 -30 — — 15 15

400 500 0 =35 = = 18 19

Tabulka 7.22 Vnitini krouzek (TFida 4) Jednotky: pm

0 - 5 0 - 5 4 4 2.5 3 3
18 30 0 -6 0 -6 B 4 B 4 4
30 50 0 - 8 0 - 8 6 5 4 4 4
50 80 0 = 9 0 = 9 7 B 4 5 4
80 120 0 -10 0 -10 8 5 5 5 5
120 180 0 =13 0 =13 10 7 6 6 7
180 250 0 -15 0 - 15 11 8 8 7 8
250 BlE 0 -18 0 -18 — — 10 8 10
315 400 0 -23 0 -23 — — 12 10 14
400 500 0 =27 0 =27 — — 14 13 17

Poznamky: 1. Tolerance vnéjiho praméru [min.) uvedené v této tabulce nemusi nutné platit ve vzdalenosti 1,2 ndsobku rozméru zkoseni r ([max.) od
cela krouzku.
2. Nékteré z toleranci se vztahuji k vlastni tridé presnosti NSK.

Vnéjsi krouzek
Tabulka 7.23 Vnéjsi krouzek (Trida 5) Jednotky: pm

0 - 8 6 5 6 8

30 50 0 = 9 7 3 7 8

50 80 0 -1 8 6 8 8

80 120 0 = 18 10 7 10 9

120 150 0 -15 11 8 11 10
150 180 0 =8 14 9 13 10
180 250 0 -20 15 10 15 1
250 B 0 =25 19 13 18 13
315 400 0 - 28 22 14 20 13
400 500 0 -33 — — 23 15
500 630 0 -38 — — 25 18

Tabulka 7.24 Vnéjsi krouZek (Trida 4) Jednotky: pm

18 30 0 -6 0 -6 5 4 4 4 5
30 50 0 =7 0 =7 B 5 5 4 5
50 80 0 -9 0 -9 7 5 5 4 5
80 120 0 -10 0 -10 8 3 6 5 6
120 150 0 -1 0 - 11 8 6 7 5 7
150 180 0 =13 0 =13 10 7 8 5 8
180 250 0 -15 0 -15 11 8 10 7 10
250 3D 0 -18 0 -18 14 9 11 8 10
315 400 0 -20 0 -20 15 10 13 10 13
400 500 0 =23 0 = 23] — — 15 11 15
500 630 0 - 28 0 - 28 — — 18 13 18

Poznamky: 1. Tolerance vnéjsiho prdméru (min.) uvedené v této tabulce nemusi nutné platit ve vzdélenosti 1,2 ndsobku rozméru zkoseni r (max.] od
Cela krouzku.
2. Nékteré z toleranci se vztahuji k vlastni tfidé presnosti NSK.

VYSOCE PRESNA LOZISKA



Tolerance axialnich kulickovyvh loZisek
Hridelovy krouzek

Tabulka 7.25 HFidelovy krouzek (Tfida 5) Jednotky: pm

0 - 8 3 0 - 75

30 50 0 = 12 9 B 0 - 100

50 80 0 - 15 11 4 0 - 125

80 120 0 - 20 15 4 0 - 150

120 180 0 - 25 19 5 0 - 175

180 250 0 - 30 23 E 0 - 200

250 315 0 - 35 26 7 0 - 225

BlE 400 0 - 40 30 7 0 -300

400 500 0 - 45 34 9 0 - 350

500 630 0 - 50 38 1 0 - 450

630 800 0 - 75 — 13 0 - 550

800 1000 0 - 100 — 15 0 - 700

1000 1250 0 - 125 — 18 0 - 900
Table 7.26 Hridelovy krouzek (Trida 4) Jednotky: pm

0 -8 2 0 - 75

30 50 0 -10 8 2 0 - 100

50 80 0 -12 9 3 0 - 125

80 120 0 =115 1" 3 0 - 150

120 180 0 -18 14 4 0 - 175

180 250 0 -22 17 4 0 - 200

250 315 0 -25 19 5 0 - 225

EE 400 0 -30 23 5 0 -300

400 500 0 -35 26 6 0 - 350

500 630 0 - 40 30 7 0 - 450

630 800 0 - 50 — 8 0 - 550

Telesovy krouzek

Tabulka 7.27 Télesovy krouZek (Trida 5) Jednotky: pm Tabulka 7.28 Télesovy krouZek (Trida 4) Jednotky: pm

30 50 0 - 16 12 30 50 0 -9 7
50 80 0 - 19 14 50 80 0 =11 8
80 120 0 - 22 17 80 120 0 -13 10
120 180 0 = 75 19 120 180 0 =15 11
180 250 0 - 30 23 180 250 0 -20 15
250 3% 0 = 33 26 250 315 0 =25 19
315 400 0 - 40 30 315 400 0 -28 21
400 500 0 - 45 34 400 500 0 =33 25
500 630 0 - 50 38 500 630 0 -38 29
630 800 0 = 75 E5 630 800 0 —45 34
800 1000 0 - 100 75
1000 1250 0 -120 =
1250 1600 0 - 160 —
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8. Konstrukce hrideli a loziskovych téles

Ulozeni hrideli a téles
Aby bylo mozné plné vyuzit parametry presnych loZisek, jako je presnost chodu, vykon a nizky vyvin tepla, je vyzadovéana

vysoka Uroven presnosti také od hiideli, téles a dalsich soucasti.

KdyZ je vnitini krouZek nebo vnéjsi krouzek namontovan na hiidel nebo do télesa s presahem, tvar hfidele nebo télesa
(valcovitost] se prenese na povrchy obézné drahy loziska a ovlivni pfesnost chodu. PFi pouziti vice kuli¢kovych loZisek

s kosoUhlym stykem v kombinaci ovliviiuje valcovitost rozloZeni predpéti jednotlivych loZisek. Proto by soucasti, které licuji
s loZisky, mély byt co nejpresnéjsi. Nepfesné licovani souc¢asti mize zplsobit deformaci hiridele, coZ miZe u obrabécich strojd
negativné ovlivnit kvalitu obrobku. Tabulky 8.1 az 8.4 uvadéji doporucené hodnoty presahu pro loZiska provozovana za
standardnich podminek pFi rychlostech nizsich nez 800 000 d_n (Tabulky 8.1 a 8.2 se tykaji loZisek pro vi‘etena obrébécich

strojd, tabulky 8.3 a 8.4 se tykaji loZisek pro podporu kuli¢kovych $roubd).

U axialnich valeckovych loZisek a axialnich kulickovych loZisek doporucujeme pro uloZeni na hrideli toleranci hfidele hé a pro

uloZeni v télese toleranci diry télesa G7. Vile se bézné pouzivaji jak pro hiidelovy krouZek, tak pro télesovy krouzek. V pripadé

toleranci, které umozni montaz.

Tabulka 8.1 UloZeni na hrideli

.. Vnéjsi primér hridele (mm) Tolerance vnéj&iho priméru hridele (mm) Cilovy presah(")(2) (mm)
Typ loziska < . . .
pres vcetné Min. Max. Min. Max.
10 18 -0.003 0 0 0.002T
18 50 - 0.004 0 0 0.003T
50 80 -0.005 0 0 0.003T
80 120 -0.003 0.003 0 0.004T
Vretenova loZiska 120 180 -0.004 0.004 0 0.006T
180 250 -0.005 0.005 0 0.008T
250 315 -0.008 0.008 0 0.010T
315 400 -0.009 0.009 0 0.013T
400 500 -0.010 0.010 0 0.015T

(') Pokud je to moZné vyberte lozisko tak, aby bylo dosazeno doporuceného presahu nebo vile v uloZeni na hiideli nebo v télese. Pokud to neni mozné,
pouzijte minimalni doporuéeny vnéjsi primér hiidele a maximalni doporuéeny vnitfni prdmér télesa.

(?) T=UloZeni s presahem; L=Volné ulozenf

(°] Plati pouze v pFipadé, Ze je vnéjsi krouzek vloZzen do télesa samostatné.



Tabulka 8.2 UloZeni v télese

Vnitini primér télesa (mm)

Tolerance vnitiniho priméru télesa (mm)

Cilovy presah (")(2) (mm)

Typ loziska pres véetné Min. Max. Min. Max.
18 50 ~0.002 0.002 0.002L 0.005L
50 80 - 0.0025 0.0025 0.002L 0.005L
80 120 -0.003 0.003 0.002L 0.006L
120 180 - 0.004 0.004 0.003L 0.009L
. ﬁgé'gbﬁf%i‘;&:m 180 250 - 0.005 0.005 0.004L 0.012L
(pevny konec) 250 315 - 0.006 0.006 0.005L 0.015L
315 400 - 0.007 0.007 0.007L 0.02L
400 500 - 0.008 0.008 0.008L 0.023L
500 630 - 0.008 0.008 0.008L 0.024L
630 800 - 0.009 0.009 0.009L 0.027L
50 80 ~0.005 0 0.025L 0.037L
80 120 - 0.007 0 0.033L 0.047L
120 150 ~0.008 0 0.042L 0.059L
Axialni kulickova loZiska 150 180 -0.011 0 0.039L 0.059L
s kosolhlym stykem (pokud 180 250 ~0.012 0 0.038L 0.061L
se pouzivaji spolecné
s radialnimi loZisky) 250 318 -0.013 0 0.047L 0.073L
315 400 - 0015 0 0.045L 0.080L
400 500 -0.016 0 0.054L 0.091L
500 630 -0.018 0 0.052L 0.094L
18 50 0.004 0.007 0.006L 0.009L
50 80 0.005 0.008 0.007L 0.01L
80 120 0.006 0.010 0.008L 0.012L
120 180 0.008 0.014 0.011L 0.017L
Kulickova loZiska 180 250 0.010 0.018 0.014L 0.022L
s kosoUhlym stykem
(volny konec) 250 315 0.012 0.022 0.017L 0.027L
315 400 0.013 0.026 0.021L 0.034L
400 500 0.015 0.030 0.024L 0.039L
500 630 0.016 0.032 0.026L 0.042L
630 800 0.018 0.036 0.031L 0.049L
50 80 ~0.005 0 0.002L 0.002T
80 120 - 0.007 0 0.002L 0.002T
120 180 - 0.008 0 0.003L 0.003T
S 180 250 ~0.01 0 0.004L 0.004T
K\lj;ifk‘fvf&o;i'ssk‘;am 250 315 ~0.012 0 0.005L 0.005T
315 400 ~0.013 0 0.007L 0.007T
400 500 -0.015 0 0.008L 0.008T
500 630 ~0.016 0 0.008L 0.008T
630 800 ~0.018 0 0.009L 0.009T
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8. Konstrukce hrideli a téles

Doporucené hodnoty presahu pro standardni provozni podminky kuli¢kovych Sroubd jsou uvedeny v tabulkach 8.3 a 8.4. Pri
pouziti axialnich kulickovych loZisek s kosoUhlym stykem pro aplikace s vysokym zatiZenim v pFipadech, kdy je podepren jeden
konec a hrozi vysokd momentova zatiZeni, je vhodné zvySit presah hridele, napriklad volbou tolerance kb atd. podle potreby.
U aplikaci s vysoce presnymi loZisky by béhem navrhu a montaZze mélo byt dodrzeno toto:

Uhlové nesouosost je méné nez 1/2000 rad (cil: méné neZ 1/5000 rad)

nesouosost posunutim je méné nez 0,020 mm

Tabulka 8.3 UloZeni na hrideli

.. Vnéjsi primér hridele (mm) Tolerance vné&jsiho priméru hfidele (mm)
Typ loziska ~ R -
pres vcetné Min. Max.
10 18 -0.008 0
Axialni kulickova loZiska 18 30 - 0.009 0
s kosoUhlym stykem pro 30 50 h5 -0.011 0
podporu kuli¢kovych Sroubl 50 30 _0.013 0
80 120 -0.015 0
Axialni kuligkova loziska 10 8 - 0004 0.004
s kosoUhlym stykem pro 18 30 - 0.0045 0.0045
podporu kuli¢kovych $roubl 30 50 jsb - 0.0055 0.0055
pro aptikage s’vysok\]m 50 30 _0.0065 0.0065
zatizenim 80 120 - 0.0075 0.0075
Tabulka 8.4 UloZenf v télese
.. VnitFni pramér télesa (mm) Tolerance vnitiniho priméru télesa (mm)
Typ loziska . Y .
pres vcetné Min. Max.
30 50 0 0.016
50 80 0 0.019
s kosoUhlym stykem pro
podporu kuli¢kovych &roubl 120 180 0 0.025
180 250 0 0.029
250 S115 0 0.032

Obr. 8.1 Priklad poufZiti loZisek pro podporu kuli¢kovych Sroubd




Doporucené presnost a drsnost povrchu pro uloZeni loZisek ve viretenech obrabécich strojd jsou uvedeny v tabulkéach nize. Pokud se
pri pouZiti valeckovych loZisek s kuzelovymi dirami neshoduje kuZel vnitfniho krouzku s kuZzelem hridele, nesouosost vnitfniho
krouZku zpGsobi nepravidelny pohyb valeckd. U dvouFadych valeckovych loZisek vznikne rozdil v radiani vali mezi fadami.

V dUsledku toho nebude zatiZeni rovhomérné a tuhost viretena se snizi. Doporucujeme ddkladnou kontrolu kuZelové ¢asti, kterd ma
licovat s loziskem. Kontakt by mél byt vice nez na 80 % celkové plochy kuzele. Na strané 250 najdete popis a podrobnosti o méreni
kuzeld hridele.

Ola
&b O[d|A

/|C|AB

Tabulka 8.5 Tolerance a stiedni drsnost povrchu hrideli

Tolerance a stiedni drsnost (um)

Primér hiidele Kruhovitost (O) Valcovitost (O)) Hazeni (/) Souosost (©) Drsnost povrchu
(mm) a b c d R,
Presnost loZiska Presnost loZiska Presnost loZiska Presnost loZiska Presnost loZiska
pres vcetné P5 P4,P3,P2 Vsechny tridy presnosti P5 P4,P3,P2 P5 P4,P3,P2 Vsechny tridy presnosti
- 10 0.7 0.5 0.7 2 1.2 4 2.5 0.2
10 18 1 0.6 1 2.5 1.5 5 3 0.2
18 30 1.2 0.7 1.2 3 2 6 4 0.2
30 50 1.2 0.7 1.2 3.5 2 7 4 0.2
50 80 1.5 1 1.5 4 2.5 8 5 0.2
80 120 2 1.2 2 5 3 10 6 0.4
120 180 2.5 1.7 2.5 6 4 12 8 0.4
180 250 3.0 2.2 3.5 7 o) 14 10 0.4
250 315 4 3 4 8 6 16 12 0.4
315 400 4.5 35 4.5 9 6.5 18 13 0.8
400 500 5 4 5 10 7.5 20 15 0.8
Ol &
Ol b
AB /
Al o] d, [A—'[B

Tabulka 8.6 Tolerance a stfedni drsnost povrchu téles

Tolerance a stiedni drsnost (um)

Vnitini pramér télesa Kruhovitost (O) Valcovitost (0O)) Hazeni (/) Souosost (©) Drsnost povrchu
(mm) a b, & d, R,
Presnost loZiska Presnost loZiska Presnost loZiska Presnost loZiska Presnost loZiska
pres véetné P5 P4,P3,P2 Vsechny tridy presnosti P5 P4,P3,P2 P5 P4,P3,P2 Vsechny tridy presnosti 3
10 18 1 0.6 1 2.5 1.5 5 3 0.4 »E
18 30 1.2 0.7 1.2 3 2 6 4 0.4 §
30 50 1.2 0.7 1.2 3.5 2 7 4 0.4 %
50 80 1.5 1 1.5 4 2.5 8 o) 0.4 5
80 120 2 1.2 2 5 3 10 6 0.8
120 180 2.5 1.7 2.5 6 4 12 8 0.8
180 250 3.5 2.2 3.5 7 5 14 10 0.8
250 315 4 3 4 8 6 16 12 1.6
315 400 4.5 3.5 4.5 9 6.5 18 13 1.6
400 500 5 4 5 10 7.5 20 15 1.6
500 630 5.5 4.5 55 11 8 22 16 1.6
630 800 6.5 5 6.5 12.5 9 25 18 1.6




8. Konstrukce hrideli a teles

Srazeni hran a polomér zaobleni hridele nebo télesa

Obr. 8.2 Rozméry srazeni hran

r (max.) nebo r, (max.)

2
E — (Axialni smér)
E _E ——‘r (min.) nebo Povrch diry, nebo
= e r, (min.) vnéjsi povrch
ENE g
[ g i
é £ Pozndmka: presny tvar srazeni hran nebyl specifikovan, ale
FRp: jeho profil v axialni roviné nesmi protinat oblouk
% 'H;— o poloméru r (min.}, nebo r, (min.) dotykajici se
>§_ . bocni plochy vnitFniho krouzku, nebo télesového
j:% E krouzku a povrchu diry, nebo boéni plochy
781 E vnéjsiho krouzku a vnéjsiho povrchu.
=
8
r : srazeni hran vnitniho / vnéjsiho krouzku
r,: srazeni hran vnitfniho / vnéjsiho krouzku (predni strana)
Tabulka 8.7 Srazeni hran pro radialni loZiska [mimo ~ Tabulka 8.8 SraZeni hran pro kuZelikova loZiska Tabulka 8.9 Mezni hodnoty srazenf
kuzelikovych lozisek] hran pro axialni loziska
Jednotky: mm Jednotky: mm Jednotky: mm
0 15 0.6 0.6
= 1 = 1
0.3 40 — 0.8 1 0.3 1 — 50 1.6 2.5 1 1.1 2.7 1
0.6 — | 40| 1 2 0.6 1 50| — 1.9 3 1 1.5 3.5 1.5
0.6 40 — 1.3 2 0.6 1.5 — 120 23 3 1.5 2 4 2
1 = 50 15 3 1 1.5 120 250 2.8 3.9 1.5 2.1 4.5 2
1 50 — 1.9 3 1 1.5 250 — 3.5 4 1.5 3 55 2.5
1.1 — | 120 2 3.5 1 2 — 120 28 4 2 4 6.5 3
1.1 120 — 2.5 4 1 2 120 250 3.5 4.5 2 5 8 4
1.5 — | 120 23 4 1.5 2 250 — | 4 5 2 6 10 5
1.5 120 — 3 5 1.5 2.5 — 120 35 5 2 7.5 12.5 6
2 — | 80| 3 4.5 2 2.5 120 250 4 5.8 2 9.5 15 8
2 80 220 35 5 2 2.5 250 — | 45 6 2 12 18 10
2 220 — 3.8 6 2 3 — | 1200 4 9.8 2.5 15 21 12
2.1 — 280 4 6.5 2 3 120 250 4.5 6.5 2.5 19 25 15
2.1 280 — 4.5 7 2 3 250 400 5 7 2.5
2.5 — 100 38 6 2 3 400 — 5.5 7.5 2.5
2.5 100 280 4.5 6 2 4 — | 120] 5 7 3
2.5 280 — 5 7 2 4 120 250 5.5 7.5 3
3 — | 280 5 8 2.5 4 250 400 6 8 3
3 280 — 5.5 8 2.5 4 400 — 6.5 8.5 3
4 = = 6.5 9 3 5 — | 180 6.5 8 4
5 - | = 8 10 4 5 180 — 7.5 9 4
6 — | — |10 13 5 6 — | 180} 7.5 10 5
6 180 — 9 11 5

() Vnitini pramér vnitfniho krouzku se znagi "d"
Vnéjsi primér vnéjsiho krouzku se znaci "D".
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Rozméry rozpérnych krouzku
Rozméry standardnich rozpérnych krouzkl pro kulickova loZiska s kosouhlym stykem otevireného typu (Fady 19, 29, 10, 20 a 02)
jsou uvedeny nize.
Doplnujici informace:
material krouzku: loZiskova ocel nebo uhlikova ocel
PFi pouziti rozpérnych krouzka by rovnobéznost cel krouzkd méla byt:
méné nez 0,003 mm (pro krouzky do prdméru diry 300 mm)
méné nez 0,004 mm (pro krouzky vétsi nez 300 mm prdméru diry)

N4
Rada 19 nebo 29 Standardf rozméry rozpéich krouzd Fady 19 nebo 29 79, BNR1S, BER19, BNRS, BERZ9,BSRIS)

Jmenovity Vn&j&i primér Vnéjsi rozpérny krouzek Vnitini rozpérny krouzek |

Kod diry prumér diry loZiska s oy o v eevr 0w o v 2l

i D Vnéjsi pramér (')  Pramér diry Vnéjsi primér  Prumér diry (?) krouzku
00 10 22 215 17.5 14.5 10.5 0.2
01 12 24 23.5 19.5 16.5 12.5 0.2
02 15 28 27.5 23.5 19.5 15.5 0.2
03 17 30 29.5 25.5 21.5 17.5 0.2
04 20 37 36.5 31.5 26 20.5 0.2
05 25 42 41.5 36 31 25.5 0.2
06 30 47 46.5 41 36 30.5 0.2
07 35 55 54.5 48 42 35.5 0.3
08 40 62 61.5 54.5 47.5 40.5 0.3
09 45 68 67.5 60 53 45.5 0.3
10 50 72 71.5 66 56 50.5 0.3
1" 55 80 79.5 72 b4 55.5 0.5
12 60 85 84.5 77 68 60.5 0.5
13 65 90 89.5 82 73 65.5 0.5
14 70 100 99.5 91.5 79 70.5 0.5
15 75 105 104.5 96.5 84 75.5 0.5
16 80 110 109.5 101.5 89.5 80.5 0.5
17 85 120 119.5 110 95 85.5 0.5
18 90 125 124.2 116 100 90.5 0.5
19 95 130 129.2 120 106 95.5 0.5
20 100 140 139.2 129 112 100.5 0.5
21 105 145 144.2 133 117 105.5 0.5
22 110 150 149.2 138 122 110.5 0.5
24 120 165 164.2 152 ([€8 120.5 0.5
26 130 180 179.2 166 144 130.8 0.8
28 140 190 189.2 176 154 140.8 0.8
30 150 210 209.2 193 167 150.8 1.0
32 160 220 219.2 203 175 160.8 1.0
34 170 230 229.2 214 188 170.8 1.0
36 180 250 249.2 231 200 180.8 1.0
38 190 260 259.2 242 206 190.8 1.0
40 200 280 279.2 255 225 200.8 1.0
L4 220 300 299.2 275 245 220.8 1.2
48 240 320 319.2 297 263 240.8 1.2
52 260 360 359.2 322 290 260.8 1.2
56 280 380 379.2 348 312 280.8 1.2
60 300 420 419.2 386 335 300.8 1.2
b4 320 440 439.2 400 360 320.8 1.2
68 340 460 459.2 425 375 340.8 1.2
72 360 480 479.2 441 399 360.8 1.2
76 380 520 519.2 475 425 380.8 1.5
80 400 540 539.2 494 446 400.8 1.5

(") U vnéjsich rozpérnych krouzkd pouZitych pii mazani olejovou mlhou nebo u mazani vstrikovanym olejem doporucujeme, aby vnéjsi primér vnéjsiho
rozpérného krouzku byl stejny jako vnéjsi primeér loZiska s toleranci g5 nebo lepsi .

(?) Pro vysokootackovy provoz presahujici 700 000 d_n doporucujeme, aby pramér diry vnitfniho rozpérného krouzku byl stejny jako primér diry
loZiska, s toleranci F6 nebo lepsi.
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9. Rozpérné krouzky

Doplaujici informace:
material krouzku: loZiskova ocel nebo uhlikova ocel
PFi pouziti rozpérnych krouzka by rovnobéznost cel krouzkd méla byt:
méné nez 0,003 mm (pro krouzky do prdmeéru diry 300 mm)

méné nez 0,004 mm (pro krouzky vétsi neZ 300 mm prdméru diry)

4
Rada 1 0 d 20 Standardni rozmeéry rozpérnych krouzk Fady 10 nebo 20 (70, BNR10, BER10, BNR20, BER20, BSR10] Jednotky: mm

Jmenovity Vné&j&i pramér Vnéjsi rozpérny krouzek Vnitrni rozpérny krouzek ol

AT . o aobleni
Ki lozisk =

Ll prumsr diry oz:)s a Vngjsi primér (') Pramér diry Vnéjsi primér  Pramér diry (3 krouzku
00 10 26 25.5 21.5 14.5 10.5 0.2
01 12 28 27.5 2315 17 12.5 0.2
02 15 32 31.5 27 20 15.5 0.2
03 17 g5 34.5 29.5 23 17.5 0.2
04 20 42 41.5 35 27 20.5 0.3
05 25 47 46.5 40.5 32 28,55 0.3
06 30 55 54.5 47.5 38 30.5 0.5
07 35 62 61.5 oS4 43 Is.5 0.5
08 40 68 67.5 60 48 40.5 0.5
09 45 75 74.5 66 99 45.5 0.5
10 50 80 79.5 71 60 50.5 0.5
" 55 90 89.5 81 66 555 0.5
12 60 95 94.5 86 69 60.5 0.5
13 65 100 99.5 91 T4 65.5 0.5
14 70 110 109.5 98 83 70.5 0.5
15 75 115 114.5 105 85 /5.5 0.5
16 80 125 124.2 112 93 80.5 0.5
17 85 130 129.2 117 99 85.5 0.5
18 90 140 139.2 126 104 90.5 0.8
19 95 145 144.2 131 109 98.5 0.8
20 100 150 149.2 136 114 100.5 0.8
21 105 160 159.2 144 121 105.5 1.0
22 110 170 169.2 153 128 110.5 1.0
24 120 180 179.2 166 136 120.5 1.0
26 130 200 199.2 177 150 130.8 1.0
28 140 210 209.2 190 160 140.8 1.0
30 150 225 224.2 203 172 150.8 1.2
32 160 240 239.2 217 183 160.8 1.2
34 170 260 259.2 230.5 199.5 170.8 1.2
36 180 280 279.2 250 210 180.8 1.2
38 190 290 289.2 261 221 190.8 1.2
40 200 310 309.2 278 232 200.8 1.2
4L 220 340 339.2 305 255 220.8 1.2
48 240 360 359.2 325 275 240.8 1.2
52 260 400 399.2 345 304 260.8 1.5
56 280 420 419.2 380 320 280.8 1.5
60 300 460 459.2 412 352 300.8 1.5
64 320 480 479.2 440 360 320.8 1.5
68 340 520 519.2 470 390 340.8 2.0
72 360 540 539.2 490 410 360.8 2.0
76 380 560 559.2 502 438 380.8 2.0
80 400 600 599.2 536 464 400.8 2.0

(") U vnégjsich rozpérnych krouzkd pouzitych pfi mazani olejovou mlhou nebo u mazani vstfikovanym olejem doporuéujeme, aby vnéjsi prdmeér vnéjsiho
rozpérného krouzku byl stejny jako vnéjsi primér loZiska s toleranci gb nebo lepsi .

() Pro vysokootackovy provoz presahujici 700 000 d_n doporucujeme, aby prdmér diry vnitfniho rozpérného krouzku byl stejny jako primeér diry
loZiska, s toleranci F6 nebo lepsi.



4
Ra d d 0 2 Standardni rozméry rozpérnych krouzkl fady 02 (72, BSR02) Jednotky: mm

Jmenovity Vné&j&i pramér Vnéjsi rozpérny krouzek Vnitrni rozpérny krouzek ,

Kéd diry prumér diry loziska oer o o o v oer o o v Zaob‘l'enl

d D Vnéjsi pramér (')  Pramér diry Vnéjsi primér  Pramér diry (?) krouzku
00 10 30 29.5 25 17 10.5 0.3
01 12 32 31.5 27 18 12.5 0.3
02 15 35 34.5 29 21 15.5 03
03 17 40 39.5 33 24 17.5 0.3
04 20 47 46.5 39 28 20.5 0.5
05 25 52 51.5 A 33 25.5 0.5
06 30 62 61.5 53 40 30.5 0.5
07 35 72 71.5 62 46 35.5 0.5
08 40 80 79.5 68 52 40.5 0.5
09 45 85 84.5 75 56 455 0.5
10 50 90 89.5 80 60 50.5 0.5
1" 55 100 99.5 90 65 55.5 0.8
12 60 110 109.5 95 75 60.5 0.8
13 65 120 119.5 105 80 65.5 0.8
14 70 125 124.2 110 85 70.5 0.8
15 75 130 129.2 115 90 75.5 0.8
16 80 140 139.2 125 95 80.5 1.0
17 85 150 149.2 135 105 85.5 1.0
18 90 160 159.2 140 110 90.5 1.0
19 95 170 169.2 150 115 95.5 1.0
20 100 180 179.2 160 125 100.5 1.0
21 105 190 189.2 170 132 105.5 1.0
22 110 200 199.2 175 135 110.5 1.0
24 120 215 214.2 190 145 120.5 1.0
26 130 230 229.2 203 157 130.8 1.2
28 140 250 249.2 220 170 140.8 1.2
30 150 270 269.2 233 189 150.8 1.2
32 160 290 289.2 255 195 160.8 1.2
34 170 310 309.2 270 210 170.8 1.5
36 180 320 319.2 277 223 180.8 1.5
38 190 340 339.2 300 235 190.8 1.5
40 200 360 359.2 320 250 200.8 1.5

(") U vnéjsich rozpérnych krouzkd pouZitych pii mazani olejovou mlhou nebo u mazani vstrikovanym olejem doporucujeme, aby vnéjsi primér vnéjsiho
rozpérného krouzku byl stejny jako vnéjsi primeér loZiska s toleranci g5 nebo lepsi .

(?) Pro vysokootackovy provoz presahujici 700 000 d_n doporucujeme, aby pramér diry vnitiniho rozpérného krouzku byl stejny jako pramér diry
lozZiska, s toleranci F6 nebo lepsi.

>
=
N
3
[=]
o
3
]
f=
(=
b
Q.
N
(=]
o




9. Rozpérné krouzky

Poloha trysky

V nasledujici tabulce jsou uvedeny polohy trysek pro systémy mazani olej-vzduch, olejovou mlhou a vstiikovanim oleje

Jednotky: mm

s & = % N10xxMR N10xxR
Kéd diry  Jmenovity Rada 79 Rada 70 Rada 72 (Standardni fada)  (Rada NSKROBUST)

P Y oAl B 2A (1) B oA B oA B oA B
00 10 14.5 04 16.1 05 18.1 05 - - - -
01 12 16.5 0.4 18.3 05 19.6 05 - - - -
02 15 20.0 05 213 05 22.6 0.7 - - - -
03 17 218 05 235 1.0 25.9 0.7 - - - -
04 20 26.1 05 28.2 1.0 30.5 1.0 - - - -
05 25 311 05 32.9 1.0 355 10 - - - -
06 30 36.1 05 39.5 1.0 418 1.0 39.7 1.2 - -
07 35 42.6 05 4t 1.0 48.6 0.7 45.4 15 - -
08 40 47.9 05 50.0 1.0 54.6 0.7 50.6 1.5 - -
09 45 53.4 05 55.6 1.0 59.4 0.7 56.5 20 60.0 1.2
10 50 57.9 05 60.6 1.0 844 10 615 20 645 13
1 55 64.0 05 67.3 1.0 70.8 1.0 69.2 25 71.0 1.2
12 60 69.0 05 725 1.0 77.4 0.7 743 25 765 1.2
13 65 740 05 775 1.0 84.6 0.7 79.2 25 815 1.2
14 70 80.9 0.7 83.7 1.0 89.4 0.7 86.6 3.0 89.0 1.5
15 75 855 07 89.4 1.0 %5 0.7 90.0 25 %5 15
16 80 90.5 0.7 9.5 1.0 101.4 0.7 98.5 30 1010 20
17 85 98.8 0.7 1015 1.0 109.8 1.0 103.5 30 106.0 20
18 90 102.8 0.7 108.6 1.0 116.7 1.0 109.0 30 - -
19 95 107.7 0.7 1133 1.0 123.6 1.0 115.5 25 - -
20 100 116.0 07 118.6 1.0 130.6 1.0 119.0 25 - -
21 105 1195 0.7 125.1 0.7 137.4 1.0 125.5 3.0 - -
22 110 124.5 0.7 1319 07 144.4 1.0 134.0 30 - -
24 120 1363 0.7 1623 0.7 1563 1.0 142.0 30 - -
26 130 1493 0.7 156.2 1.0 168.9 1.0 156.1 45 - -
28 140 158.1 07 165.7 25 182.6 10 168.0 45 - -
30 150 1718 0.7 178.1 25 196.5 1 - - - -
32 160 1818 0.7 190.4 25 210 1 190 5 - -
34 170 1918 0.7 203.4 25 223 1 203 5 - -
36 180 205.6 0.7 217.1 25 233 1 - - - -
38 190 215.4 0.7 227.1 25 248 i - - - -
40 200 229 0.7 240.9 25 262 1 242 65 - -
44 220 249 0.7 2643 5 290 1.5 - - - -
48 240 2714 0.7 287 5 320 2 - - - -

(") @A tady 79 a 70 jsou v souladu s DIN 628-6

Pozndmka

- Umisténi trysky rovnobézné s osou vietena je vhodné pro 0Obr. 9.1 Uhel trysky
normalni provozni rychlosti. U loZisek provozovanych
obvykle privysokych otackach je lepSi umistit trysku tak,
aby mazivo smérovalo do loZiska pod Uhlem asi 15° az 20°.

- Vzdy je treba navrhnout vhodné vypousténi oleje aby

nedochéazelo k hromadéni oleje ve vietenu, které mize

vést ke zvySenému vyvinu tepla a poskozeni loZisek.

- Doporucujeme filtrovat olej v systému na 5 mikrond nebo

méné. Viz strana 222, kde je uveden priklad systému

mazani olej-vzduch.



Jednotky: mm

Jmenovity BNR19 BNR10 BAR10
prﬁméry BER19 BER10 B B Rk BTR10

diry oA B oA B oA B oA B oA B oA B
6 . . . . . . 9.0 0.4 . . . .

7 . . - . - . 105 0.4 - . - -

8 - - - - - - 12.0 05 - - - -
10 . - - - 135 0.4 145 05 17.0 10 - -
12 - - - - 155 0.4 165 05 18.0 05 - -
15 . . . . 185 05 200 10 210 10 . .
17 - - - - 205 05 225 15 2.0 05 - -
20 . - - . 25.0 0.8 2.5 0.8 283 05 . .
25 310 05 - - 300 0.8 315 0.8 332 10 - -
30 355 05 39.0 10 - _ - _ - - - -
35 42.0 05 465 12 . . . . . . . .
40 48.0 05 50.0 15 - - - - - - - -
45 53.0 05 5.5 17 - - - - - - - -
50 575 05 605 1.7 - . - . - . 605 0.9
55 635 05 675 15 _ - - - - - 675 0.7
%0 485 05 73.0 15 . . . . . . 735 0.7
65 735 05 775 15 - - - - - i, 775 0.7
70 80,5 0.7 84.0 17 - - - - - - 84.0 0.7
75 85.0 0.7 89.0 17 . - - - - - 89.0 0.7
80 905 0.7 96.0 17 - - - - - - 96.0 0.9
85 98.5 0.7 102.0 17 . . . . . . 102.0 0.9
90 102.0 0.7 109.0 17 - - - - - - 1085 12
95 107.0 0.7 112.0 17 - - - - - i, 1125 12
100 1135 0.7 1185 25 - - - - - - 1185 17
105 119.0 0.7 125.0 17 - - - - - - 1260 14
110 124.0 0.7 1325 17 . . . . . . 1325 12
120 136.0 0.7 143.0 17 - - - - - - 142.5 12
130 149.0 0.7 156.5 17 . - - - - - 1555 19
140 1575 0.7 166.0 17 - - - - - i, 167 1.7
150 1715 0.7 178.5 17 - - - - - - 1795 19
160 1818 0.7 190 2 . . . . . - 190 2.0
170 191.8 0.7 - - . - - - . - 205 17
180 205.6 0.7 - - - - - - - - 218 20
190 215.4 0.7 - - - - - - - - 228 20
200 229 0.7 _ _ - _ - - - - 22 2.2

Obr. 9.2 Umisténi a smér trysky
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Manipulace s lozisky Cast 6
T MONTAZ (o 246-267
1. Myti a priprava loZisek a soucasti
2. Kontrola soucasti
3. Montaz lozisek
4. Kontrola po montazi
2. Provozni Kontrola ...
SV oAl

Provozni kontrola




1. Montaz

Montaz

Zplsob montaze valivych loZisek vyrazné ovliviuje jejich
presnost, zivotnost a vykonnost. Proto doporucujeme
konstruktérdm a inzenyrdm, aby vzdy analyzovali zplsoby

manipulace s loZisky a stanovili postupy pro tyto ¢innosti:

(1) Myti a priprava loZisek a souéasti
(2) Kontrola soucasti
(3] Montaz loZisek

(4) Kontrola po montazi

Opatreni pro spravnou manipulaci s loZisky
Presna loziska jsou vysoce presné a kvalitni strojni
soucasti, a proto je tfeba s nimi nalezité zachazet. | kdyz se
pouzivaji vysoce vykonna a presna loziska, nelze dosahnout
jejich ocekavaného vykonu, pokud se s nimi nezachazi
spravné. Hlavni opatreni, ktera je tfeba dodrzovat, jsou
nasledujici:

- UdrZujte lozZiska a jejich okoli v Cistoté

Cizi castice, i kdyZ jsou pouhym okem neviditelné, maji
na loZiska skodlivé Uucinky. Dbejte na to, abyste zabranili
vniknuti necistot do loZiska tim, Ze budete udrzovat Cisté

pracovni prostredi.

- Slozisky zachazejte opatrné

Pri manipulaci se vyvarujte narazl. Razové zatizeni mize
zpUsobit vrypy na povrchu obéznych drah nebo valivych
prvk{, coz mdZe vést k porusSe loZiska. Nadmérné razové
zatiZzeni mGze zplsobit tvorbu trhlin. | velmi malé poskozeni
muze vést k hlué¢nému provozu loZiska a je tfeba se mu

vyhnout.

- Pouzivejte spravné naradi
Pri manipulaci s loZisky vZdy pouZivejte vhodné vybaveni
a naradi.

- Predchazejte korozi

Manipulace s loZisky holyma rukama miZe zpUsobit korozi
povrchu loZisek v disledku pdsobeni potu nebo rdznych
jinych necistot na pokozce. Pokud je to mozné, vzdy
pouzivejte ochranné rukavice. Prijméte opatreni, ktera
zabrani rezivéni loZisek v disledku pGsobeni korozivnich
plynd.

Skladovani lozisek

- LoZiska jsou z vyroby pokryta konzervacnim olejem

s nizkou viskozitou a poté vakuové zabalena. Presto nenf
mozné zcela zabranit pisobeni vzduchu v okoli loZisek.
LoZiska vZdy skladujte na suchém misté a zabrante jejich
vystaveni vlhkosti.

- LoZiska by méla byt skladovana na Cistém, suchém a dobre
vétraném misté, které zaroven poskytuje ochranu pred
primym sluneénim zarenim. LoZiska skladujte ve skiifice
nebo na policich, které jsou alespon 30 cm od podlahy.

- KdyzZ jsou loziska vybalena k prejimaci kontrole, provedte
opatreni, abyste zabranili jejich rezivéni a znecisténi.

Po kontrole vzdy zajistéte spravné skladovani.

1. Myti a priprava lozZisek a soucasti

Loziska by méla byt vybalena az bezprostredné pred
montazi. LoZiska jsou pokryta ochranym konzervacnim
olejem s nizkou viskozitou, coZ zajistuje ochranu proti
prachu a korozi béhem prepravy. Obecné plati, Ze loziska
pro vysokootackovy provoz by méla byt pred montazi vymyta
Cistym filtrovanym rozpoustédlem, aby se odstranil
konzervacniolej. To plati zejména pro loZiska, kterd je treba
naplnit plastickym mazivem. Konzervacni olej, ktery by
zGstal na povrchu obéznych drah, mazZe vést k vytékani
plastického maziva. Po vymyti loZisek by méla byt loZiska
chréanéna, aby se zabranilo korozi. Podrobny popis procesu
Cisténi naleznete na stranach 248-249. Nékteré typy loZisek,
jako jsou loZiska naplnéna plastickym mazivem nebo loZiska
s tésnénim, Cisténi nevyzaduji. Misto toho pred montazi vzdy
pouze setrete z vnéjSiho povrchu konzervacni olej Cistym
hadrikem. Hridele a télesa je tfeba oCistit a stycné plochy

soucasti zkontrolovat, aby nemély vady nebo otiepy.



2. Kontrola soucasti

Kontrola hfideld a téles

- Rozméry hrideli a téles je treba zkontrolovat, aby byl
zajistén pozadovany piresah nebo vile v uloZeni loZiska

v télese. Doporucena uloZeni hiideli a téles naleznete

na stranach 234-236.

- Méreni by mélo byt provedeno v prostoru se stabilni
teplotou, coZ plati i pro montaz. Jakmile jednotlivé soucasti
dosdhnou konstantni a stabilni teploty, provedte mérenf
pomoci mikrometru nebo dutinoméru. Méreni vzdy provedte
v nékolika rdznych bodech a presvédcte se,

Ze v namérenych hodnotach nejsou vyrazné rozdily.
Doporucené hodnoty toleranci pro hridele a télesa jsou
uvedeny na strané 237.

- U rozpérnych krouzkl by chyba rovnobéznosti neméla
pirekrocit 0,003 mm (0,004 mm u praméra diry vétsich nez
300 mm). Pokud je chyba rovnobéznosti rozpérnych krouzkd
vy$8i, maze to zpUsobit nesouosost loZisek a tim i zvySenou
hlucnost loZisek.

- Chcete-li kontrolovat radialni vili valeckovych loZisek

s kuzelovou dirou, zmérte jednotlivé rozméry (v pripadé
mazani plastickym mazivem pred namazanim) a podle toho
obrobte rozpérné krouzky. Méreni radialni vile a zplsob
nastaveni vile u valec¢kovych loZisek s kuZelovou dirou jsou
vysvétleny na strané 257.

3. Montaz lozisek

Pri pouziti mazani plastickym mazivem loZiska pred montazi
naplnte mazivem. Pfi mazani olej - vzduch nebo olejovou
mlhou montujte loZiska po vycisténi a odmasténi. Postupy
montaze se lisi podle pozadavkd na uloZeni vnitinich
avnéjsich krouzkl. U loZisek obrabécich strojl se otaci
vétSinou vnitrni krouzek: proto se loZiska s valcovou dirou
obvykle montuji zatepla, aby se vnitini krouzek roztahl.
Loziska s kuzelovou dirou lze namontovat primo na kuzelovy
hridel. Vnéjsi krouzky se obvykle montuji' s urcitou vali.

Pro usnadnéni montaze lze téleso zahrat. V pripadech,
kdy je treba namontovat vnéjsi krouzky s presahem, je mozné

pouzit lisovani, které lze kombinovat s ohfevem télesa.

4. Kontrola po montazi

Po montazi loZisek zkontrolujte hazeni hiidele a velikost
piredpéti. Popisy jednotlivych postupd zaéinaji na strané 265,
resp. 266. Po kontrole nasleduje provozni kontrola, tedy
kontrola vyvazeni hiidele a proces zabéhu. Existuji dva
druhy nevyvazeni hridele: "statické nevyvazeni”

a "dynamické nevyvazeni”. Jejich prehled je vysvétlen na
strané 268. Statickou nevyvazenost hridele lze zkontrolovat
tak, ze hridel polozite vodorovné na pripravky, které majf
velmi hladky povrch; pri nerovnomérném rozlozeni
hmotnosti se hiidel vlastni vahou otaci tézsi ¢asti dold.
Statickou nevyvazenost lze zlepsit pridanim kompenzacni
hmoty (zavazi) na predepsaném misté. Pro kontrolu
dynamické nevyvazenosti je treba hrideli otacet. Pomoci
specialniho pFistroje lze zméFit dynamickou nevyvazenost.
Zlepseni nevyvazenosti lze provést pridanim zavazi nebo
odebranim materiadlu na predni nebo zadni strané hridele.
Postup zabéhu je velmi ddleZity, zejména u vieten mazanych
plastickym mazivem. PFi spravném zabéhu se mazivo
rovnomeérné rozptyli po volném vnitinim prostoru loZiska

a prebytecné mazivo je z lozZiska vytlaceno ven. Tento postup
je vysvétlen na strané 270. Typické zavady a poruchy vireten
a opatreni k jejich odstranéni jsou uvedeny na strané 277.

s
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1. Montaz

1. Myti a priprava loZisek a soucasti
1.1 Myti v petroleji
Tato ¢ast obsahuje informace o procesu Cisténi a spravném zachazeni s loZisky béhem Cisténi, jakoZ i o zarizenich

pouzivanych k Cisténi.

2 Bez toho, Ze byste loZiskem otaceli, vyplachnéte loZisko petrolejem
nebo ridkym olejem, abyste odstranili konzervacni olej.

1 Vyjméte loZisko z obalu.

S lozisky zachazejte opatrné Cistici zaFizeni a Cistici olej

ZpUsob drzeni kulickovych loZisek s kosouhlym stykem je K filtraci Cisticiho oleje vzdy pouZivejte
dilezity: pokud drzite vnitini krouzek loziska, dbejte na to, aby cirkulacni filtracni systém. K cirkulaci

zadni Celo loziska sméfovalo nahoru. Pokud drzite vnéjsi Cisticiho oleje v Cistici nadrzi se pouziva
krouzek, dbejte na to, aby predni ¢elo loZiska smérovalo nahoru. Cerpadlo. Vypoustéci potrubi oleje je vybaveno

olejovym filtrem, ktery je tieba pravidelné

o . e i, . ménit, aby nedoslo k jeho ucpani.

Pri drzeni vnitrniho krouzku Pri drzenivnéjsiho krouzku . S PR
Dvoustupnova filtrace ucinné odstrani vétsi

Zadni celo Predni celo i mensi ¢astice a prodlouZi Zivotnost filtrd.

Horni strana Horni strana . _ _ i
Cistici olej vyménujte v pravidelnych

{F ! ‘; } ‘ [ Gl ‘ intervalech.
: Cirkulacéni filtraéni systém (pFiklad)

Spodni ¢ast Spodni ¢ast
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Otacejte loziskem a nechte Cistici Lozisko oplachnéte Cistym
olej proudit mezi vnitrnim organickym rozpoustédlem.
a vnéjsim krouzkem, ¢imz se '

z vnitrku loZiska odstrani
konzervacni olej. Po vycisténi
se ujistéte, Ze lozisko bézi hladce.

Proces
cisténi je

. = i dokonéen

Privod

oleje do
nadrie NaerngJCIStICI

LoZiska omyvejte opatrné

(1) Po pouziti organického rozpoustédla k odmasténi ho nepouzivejte
k dalSimu myti.

(2) B&hem kontaktu s rozpoustédlem a po ném lozisky neotacejte,

protoze by mohlo dojit k poSkozeni obéznych drah a kulicek.

(3) Nepouzivejte stlaceny vzduch, protoZe prachové ¢astice v okolnim
vzduchu by mohly proniknout do vnitrku loZiska.

Vypousteci potrubl (4) V pFipadé mazani plastickym mazivem loZiska po oplachnuti
_‘ d naplnte plastickym mazivem. V pfipadé mazani olejem naneste

e Olejovy filtr pFed montaZi do vnitFku loZiska Cisty mazaci olej. Pfipadné

&_

loZisko oplachnéte zfedénym mazacim olejem.

Pri manipulaci s petrolejem a organickymi rozpoustédly je treba
: } dodrzovat bezpecnostni pokyny.
Poznamka: zde je uveden priklad filtracniho L, o, ., . . . ;
systému s jednim olejovym filtrem. pokyny tykajici se nebezpedi pozaru a toxicity, abyste predesli nehodam.
Priklady: uzemnéte Cistici zarizeni, abyste zabranili jiskfeni statické

Pripracis petrolejem a organickymi rozpoustédly dodrzujte bezpecnostni

elektriny; zajistéte dostatecné vétrani atd.
Spole¢nost NSK nemUze prevzit Zadnou odpovédnost za rizika spojend
s manipulaci s Cisticimi prostredky.




1. Montaz

2. Kontrola soucasti

2.1 Méreni a serizovani kuzelovych hrideli

Aby pFesna valeCkova loZiska fungovala tak, jak se
oCekava, je nezbytna spravna montaz na hridel a do
télesa. Pokud jsou loZiska namontovéana s nesouladem
mezi Uhlem kuZelovitosti diry loZiska a Uhlem
kuzelovitosti hi'idele, bude roztaznost vnitiniho
krouzku podél osy viretena nerovnomeérna, coz bude
zhorSovat vykon loZiska béhem provozu. Tento Skodlivy
vliv se zvySuje u dvouradych valeckovych loZisek

v disledku jejich Sirgiho vnitfniho krouzku.

Na obr. 1.1 je zndzornéno, jak nerovnomérna roztaznost
vnitiniho krouzku pti uloZeni zplsobena nesouladem
Uhlu kuzell vede k rozdilu radialni vile mezi obéma
fadami valivych prvkd. Vznika velkd nerovnomeérnost
zatiZzeni, kterd ma za nasledek nizsi tuhost;
nepravidelny pohyb valec¢ki atd. | u jednoradych
valeckovych loZisek zplsobuje nesouosost valivych
ploch krouzkd nerovnomérny styk valec¢kd s vnitinim
a vnéjsim krouzkem, coZ vede k nepravidelnému
pohybu véalecka.

Skutecné priklady takovych vad jsou popsany na
strané 274.

- Uhel kuZelu
Hodnoty kuzelového Uhlu valeckovych loZisek
s kuzelovou dirou naleznete na stranach 228-229.

- Doporucujeme, abyste zkontrolovali kuzelovitost
hridele a kuzelovitost diry skutecného loZiska.
Postupujte nasledujicim zplsobem:

- Vycistéte a odmastéte kuzelovou diru loZiska
a kuzelovou ¢ast hfidele a poté velmi tenkym
a rovnomérnym natérem natrete kuzel vnitiniho
krouzku loZiska modrym barvivem.

- Nasunte vnitini krouZek loZiska na hridel.

- Vnitfni krouzek mirné pootocCte a poté jej opatrné
stdhnéte z hiidele, aniZ byste jim otéceli (obr. 1.2).

- Modré barvivo se v mistech, kde se oba kuzely dotykaji

preneslo na kuzel hridele.

- Modre obarvena plocha kuzelového hiidele by méla
pokryvat alespon 80 % Sitky loziska.

- Pokud je sty¢na plocha nedostatecnd, upravte
odpovidajicim zpdsobem kuZel hiidele.

- Misto modrého barviva lze pouzit také oxid olovnaty.

Typy kuzelového kontaktu

Rovnomeérny kuzelovy styk po celé ploSe diry loZiska,
potvrzeny vyse popsanou metodou, je idealni ulozeni,
kterého je obtizné dosdhnout z ddvodu nepresnosti
obrabéni.

Na obr. 1.3 oznacuje odstin modré barvy intenzitu kontaktu
mezi dirou loZiska a povrchem hridele. Kontakt na Sirsim
konci kuZelové ¢asti hiridele (a) znamena, Ze kontakt

je nejsilnéjsi v oblasti, kde je vnitfni krouzek nejtenci. Proto
se Fada valivych prvkd A rozsifi ve vétsi mite a rada B

v mensi mite. Vysledkem je velkd nerovnomeérnost radialni
vile, jak ukazuje obr. 1.1. Doporucujeme kontakt na uzsim
konci kuzelu hridele (b), protoze diky silné sténé vnitiniho
krouzku loZiska se rada valivych prvkd B méné rozpina a vliv

nerovnosti kuzelu na vyslednou radialni vali je niZsi.

Obr. 1.1 Nerovnomérnost radialni vile v ddsledku nesouladu kuzeld

==

Nesoulad kuzeld

Vile

Obr. 1.2 Kontrola kuzelovitosti pomoci barviva

Cil: vice nez 80 %
I i >

(Priklad malé plochy kontaktu na uzi strané hiidele)

Obr. 1.3 Typy kontaktu kuZell

Rada A

(b) Kontakt na
uzsim konci

(a) Kontakt na
Sirsim konci



2.2 Nastaveni radialni vile vale¢kovych loZisek
VnitFni radialni vile (predpéti] valeckovych loZisek se
nastavuje nasunutim vnitfniho krouzku na kuzelovou
hridel, ¢imZ se vnitfni krouzek rozsifuje. Tento proces
lze rozdélit do ¢tyF krokd, jak je vysvétleno niZe (obr. 1.4).

Krok 1: nasunte vnitfni krouzek na kuzelovy hridel

Krok 2: zmérte radialni vali

Krok 3: zmérte vzdalenost mezi vnitifnim krouzkem
a osazenim hridele.

Krok 4: podle potreby upravte Sitku rozpérného

krouzku, abyste dosahli cilové radidlni vale.

Krok 1: nasunte vnitfni krouzek na kuzelovou hridel.
Po vycisténi a odmasténi nasunte vnitrni krouzek na
hridel. VnitFni krouzek lehce poklepejte pomoci
rozpérného krouzku (obr. 1.5). Utdhnéte pojistnou
matici hidele. U loZisek mazanych plastickym
mazivem se v této fazi mazivo jesté nepouziva.
Podrobnosti o postupu Cisténi loZisek naleznete na
stranach 248-249.

Krok 2: zméfte radialni vali

Radialni vile se méri bud (1) pomoci specidlniho
méridla, zvaného GN méridlo, nebo (2) bez GN méridla,
pomoci vypoctové metody. Popisy jednotlivych postupl

méreni zacinaji na strané 252, resp. 254.

Krok 3: zmérte vzdalenost mezi vnitinim krouzkem
a osazenim hfidele.

Pomoci méficiho bloku nebo sparové mérky zmérte

vzdalenost L od Cela vnitiniho krouzku k osazenf

hridele (obr. 1.4). Provedte tfi nebo vice méreni po

obvodu a pouzijte prdmér, abyste zohlednili moZnou

nesouosost hiidele a presnost ostatnich dild.

Krok 4: podle potreby upravte sirku rozpérného
krouzku, abyste dosahli cilové radialni vile.
Na zakladé vypoctu Sitky nameérené v kroku 3 a dalsich
namérenych hodnot urcete Sitku rozpérného krouzku,
které zajisti cilovou radialni vali. Na tuto Sifku rozpérny

krouzek obrobte.

Obr. 1.4 Nastaveni radialni vile valeckovych loZisek

Cilova radialni vale
Krok 4: nastavenf Sitky
rozpérného krouzku

Krok 2: zmérte
radialni vali

Krok 1: nasunte vnitfni
krot{iek na hridel.

Hodnota posunuti

L Krok 3: zmérte vzdalenost
k osazeni hridele

Obr. 1.5 Nasunuti vnitrniho krouzku

WEEET

Vnitini krouZek lehce
poklepejte pomoci
rozpérného krouzku

Obr. 1.6 Méreni pozadované Sirky rozpérného krouzku




1. Montaz

(1) Mé&Feni radialni vile valeckovych loZisek Obr. 1.7 Soutasti GN méfidla
p0m0C|’ GN meéridla Uchylkomar Zajigtovaci groub méFidla

Pri montazi valeckového loziska s kuzelovou dirou do

Cervena znacka Télo méfidla

viretena obrabéciho stroje je nezbytné zajistit presné

licovani kuzele htidele s kuzelem loZiska a zajistit, aby byla
Rukojet

po montazi dosazena pozadovana radialni vnitini vile.
GN méridlo je méFici pripravek, ktery umoziuje presné

méreni a snadné dosazeni pozadovné radialni vale nebo
predpéti. GN méridla jsou obzvlasté vhodna pfi pouziti
valeCkovych lozZisek s radialnim predpétim. Ovlédani ruicky
Na obr. 1.7 jsou popsany soucdsti GN méridel.

Stavéci Sroub

Pouziti GN méridla Obr. 1.8 Nastaveni dutinoméru na nulu

® Vlozte vnéjsi krouzek do télesa
Doporucené hodnoty pro ulozeni vnéjSiho krouzku v télese jsou
uvedeny na strané 235.

@ Nastavte dutinomér na nulu

Zajistéte, aby teplota vnéjéiho krouzku (vlozeného do télesal, vnitiniho
krouzku a hridele byly stejné. Poté zmérte primér diry vnéjsiho
krouzku na ¢tyiech riznych mistech pomoci dutinoméru (méridla
vnitFniho prdméru diry) a nastavte ¢iselnik métidla na nulu pomoci

primérné hodnoty méreni (obr. 1.8).

® Nastaveni priméru diry GN méfidla

Uvolnéte zajistovaci Sroub GN méridla. Umistéte dutinomeér do diry
GN mérFidla a nastavte stavéci Sroub tak, aby ¢iselnik Gchylkoméru
ukazoval nulu. Cilem je nastavit vnifni prdmér GN méridla tak, aby byl
stejny jako vnitini pramér vnéjsiho krouzku v télese. GN méridlo
pouzivejte vzdy ve svislé poloze, abyste se vyhnuli nepresnostem
valcovitosti otvoru GN méridla zpdsobenym jeho vlastni hmotnosti
(obr. 1.9).




® Korekce GN méridla

Poté pomoci ovladace rucicky na ¢iselniku nastavte hlavni rucicku na
cervenou znacku pro korekci méridla, jak je zndzornéno na obr. 1.10.
Ujistéte se, Ze se kratka rucicka na sekundarnim ciselniku blizi
hodnoté 2. Korekce méFidla kompenzuje pruznou deformaci valeckd
zplsobenou méricim tlakem GN méridla. VySe korekce je pro kazdé

GN méridlo jind a pro kazdé GN méridlo je urcena z vyroby.

® Nastaveni GN méridla

Rozevrete GN méridlo pomoci stavéciho Sroubu. Vnitini krouzek

s valecky zasunte do GN méridla (obr. 1.11) a uvolnéte stavéci roub
tak, aby GN méridlo pruzné sevrelo valecky (sila pdsobici na valecky

a jejich pruzna deformace vznika pouze vlivem pruznosti méridla GNJ.

® Cteni ¢iselniku

Prectéte hodnotu kterou ukazuje rucicka na ¢iselniku Gchylkoméru.
Odchylka od nuly v méficim bodé A ukazuje diky geometrii GN
méridla (obr. 1.12) na &iselniku dvojndsobek skutecné hodnoty.
Skuteéna velikost vile nebo predpéti je tedy 1/2 odectu.

Priklady:

10 s o
Priklad 1: Priklad 2:
nameérena hodnota 4 namérena hodnota 2 (vlevo od
(vpravo od nuly) znamené nuly) znamena radialni vali -1
radialni vali +2 pm. pm, tedy 1 um predpéti.

@ Zmeénte hodnotu nasunuti vnitrniho krouzku na hridel

Stejné jako v kroku ®, rozeviete GN méridlo otacenim stavéciho
$roubu, dokud se na ¢iselniku neobjevi vile. Vyjméte vnitini krouzek
s valecky z GN méridla. Utdhnéte pojistnou matici a znovu zmérte
radialni vali. Tyto kroky opakujte, dokud méridlo GN neukazuje
cilovou hodnotu vile.

Zmérte pozadovanou Sifku rozpérného krouzku
Zmérte vzdalenost mezi celni plochou vnitfniho krouzku a osazenim
hridele podle popisu na strané 251, krok 3.

® Upravte Sitku rozpérného krouzku
Obrobte rozpérny krouzek na poZadovany rozmér ziskany v bodé ®.

Obr. 1.10 Korekce GN m

ér

idla

Obr. 1.12 Geometrie GN méridla

4
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(2) Nastaveni radialni vile valeékovych loZisek bez GN méFidla GN (pomoci vypoctu)

V této Casti je strucné vysvétleno, jak zméFit radialni vili bez pouziti GN méfidla a jak vypocitat §itku rozpérného krouzku L
potfebnou k dosaZeni cilové hodnoty radialni vile po montazi. Pokud nepouzijete GN méridlo, je treba vnéjsi krouzek zmérit
pred jeho vloZenim do télesa. Dale je tfeba pri urcovani pozadovaného rozméru rozpérného krouzku vzit v ivahu velikost

smrsténi vnitfniho prdméru vnéjsiho krouzku v disledku ulozeni v télese.

L=L-K(dr -dr+4 re]

® Na zékladé méreni vnitFniho priméru télesa Obr. 1.13 Vysvétleni proménnych

avnéjsiho prameéru vnéjéiho krouzku loziska

vypocitejte velikost smréténi vnitfniho praméru

vnéjsiho krouzku v disledku uloZeni krouzku

v télese, Ar.. Pokud je vnéjsi krouZek namontovan D, 5 b
bez presahu, tedy s kladnou vali, neni tfeba tento !
vypocet provadét (v tomto pripadé je Ar, =0J.
Ar = [Dh_D] < H DO :vnéjsi pramér télesa
‘ D vnitini praimér télesa

(pokud je tato hodnota kladnd, pouZijte h
D - vn&jsi pramér vnéjiho krouzku [viz hodnoty uvedené na

hodnotu Ar, = 0) krabicce loziska)
H : redukéni soucinitel ob&zné drahy vnéjsiho krouzku
Tabulka 1.1 TlouStka stény télesa a redukéni soucinitel H

Koeficient tloustky stény Redukéni soudinitel H

ho (=Do/Dh) Obr. 1.14 Méfeni radidlni vale vnéjsiho krouzku
110% 0.32
120% 0.47 Uchylkomé&r

130% 0.56 /

140% 0.61 7
150% 0.65 @ /A

160% 0.68 ]
170% 0.70
180% 0.71

—\_-IEIJEI-:G

@ Vnéjsi krouzek nasadte na valecky. Na vnéjsi prdmér

vnéjsiho krouzku priloZte Uchylkomeér. Poté lehce

utdhnéte pojistnou matici hridele. v
® Rucné pohybujte vnéj$im krouzkem nahoru a dold Arm
a pomoci Gchylkoméru zméfte radidlni vali Ar, . —

Teplota télesa maze zvysit teplotu vnéjsiho krouzku,
coz mlze vést k chybnému méreni. Proto
doporucujeme vzdy pouzivat ochranné rukavice

a méreni provadét rychle.




@ Opakujte @ a @, do té doby, neZ se mérena radialni Obr. 1.15 Deformace vnéjsiho krouzku vlivem mérici sily

vile 4 fm = opm Deformace vnéjsiho
Poznamka: jako orientacni hodnotu jsme pfijali 5 um. krouzku
Arm+

s
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Pokud je radialni viile Ar,_ prilis velkd, mdZe deformace

vnéjsiho krouzku zplsobend mérici silou vést

k nespravnému méreni. Mensi hodnoty nez 5 ym jsou

prijatelné, napfiklad v pFipadg, Ze cilova radialni vile Ar

je zaporna. Je véak treba vzit v Gvahu, Ze radialni vile se
dale zmensi v disledku smrsténi vnéjsiho krouzku Ar,
jak bylo vysvétleno v @, proto by neméla byt pojistna
matice hridele utazena prilis.

® Podle popisu na strané 251, krok 3, zmérte vzdalenost mezi
Celni plochou vnitiniho krouzku a osazenim hridele L.

Obr. 1.16 Vysvétleni proménnych
® Pomoci nasledujicich rovnic urcete rozsiteni vnitfniho krouzku

A ri potiebné k dosazen cilové radialni vale Ar a také Arm
vzdalenost ALj, tedy posunuti vnitfniho krouzku, potfebné pro L
dosazeni pozadovaného rozsiteni vnitiniho krouzku Ari. —— — Ar,
Ar = Ar_+ Ar - Ar -
AL =K 4ar, T — ] Ar,
AL, e
Tabulka 1.2 Pomér dutosti hiidele k, a soucinitel K
Pomér dutosti Pomér dutosti
hridele Soucinitel K hridele Soucinitel K d
k, (=d,/d) k, (=d,/d)
0% 14.1 50% 15.2 d,
10% 14.1 60% 16.0 - - .
20% 14.2 70% 17.4
30% 14.4 80% 20.2
40% 14.7
® Vypocitejte délku rozperného krouzku L pro nastaveni
pozadované vile dle vysledkd ziskanych v bodech ® a ®:
L =L~ 4L
Priklad vypoctu
Nastaveni radialni vile po montazi na
Ar=-0.002mm
pro NN3020MBKR: Hodnoty pouzité v prikladu
vypoctu (mm)
h,=D,/D=225/150=150% = H =0.65 Ar -0.002
Smrsténi vnitfniho prdméru vnéjsiho krouzku vlivem Are=(149.993-149.998) x 0.65 Arm 0.005
montaze do télesa =-0.003 mm Do 225
D 149.998
Roz&iFeni vnitFniho krouzku nutné k dosazenf cilové Ari=0.005-0.003- (-0.002) %h 133-993
hodnoty radialni vale =0.004 mm do 50
L 20.55
k,=d,/d =50/100=50% = K =15.2 ALi=15.2x0.004 = 0.06T mm
Vzdalenost o kterou je tfeba vnitfni krouzek nasunout na
kuzel hridele
Sitka rozpérného krouzku La=20.55-0.061 = 20.489 mm




1. Montaz

2.2 Zajisténi vnéjsiho krouzku

K axialnimu zajisténi vnéjsiho krouzku loZiska se
obvykle pouziva koncové viko viretena zajisténé Srouby.
Prinadmérném utazeni Sroubl nebo nerovnomérném
utaZeni kombinace Sroubd maZe dojit k deformaci
vnéjsiho krouZzku loZiska. Proto je tfeba pired montazi
loZisek do télesa vzdy zkontrolovat rozmeéry soucasti

a zkontrolovat vili mezi vikem a télesem.

Zmérte Sitku loziska, sitku té casti télesa, kde jsou

V pFipadé potieby viko opracujte, abyste upravili vali
mezi vikem a télesem (obr. 1.17). V pFipadé usporadani
DB doporucujeme pred Gplnym dotaZenim $roubt
upravit vali mezi vikem a télesem na priblizné 0,01 az
0,05 mm podle velikosti loZiska. Doporucené hodnoty
jsou uvedeny v tabulce 1.5 na strané 263.

Obrazky 1.18 az 1.20 ukazuji pfiklady deformace
obéznych drah vnéjsiho krouzku zplsobené zajisténim
vnéjsiho krouzku.

Obr. 1.18: vile mezi vikem a télesem a deformace
obéznych drah vnéjsiho krouzku u malého
loziska.

Obr. 1.19: priklad deformace vnéjSiho krouzku
kulickového loZiska s kosolhlym stykem
v dUsledku utahovani $roubl vika.

Obr. 1.20: deformace vnéjsiho krouzku dvouradého
valeckového loZiska v disledku utahovani
vika

Obr. 1.18 Priklad deformace vnéjsiho krouzku v ddsledku vile
mezi vikem a télesem.

Vile mezi vikem
a télesem

T
7
ym

Vile mezi vikem Vile mezi vikem lemeEsn:) elrlEE
a télesem: a télesem:
10 um 50 pm

Srouby (6 kustl)

Obr. 1.19 Priklad deformace vnéjéiho krouzku v ddsledku
utahovani $roubd vika
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Obr. 1.17 Nastaveni vika vietena
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Obr. 1.20 PFiklad deformace vnéjsiho krouzku dvouradého véleckového
loZiska v disledku utahovani $roubl vika
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Poznamka tykajici se nastaveni vile mezi vikem a télesem v usporadani DF
Pri pouZiti loZisek v usporadani DF (Cely k sobé - do "X” a to vCetné usporadani DFD, DFF, DFT atd.) vnéjsi krouzky loZisek pred

dotazenim vika vyénivaji. Proto nelze jednoduse zmérit celkovou Sitku vnéjéich krouzkd jako takovou. Nékteré metody pro

s

Montaz

zjisténi presné celkové Sitky vnéjsich krouzkl jsou nasledujici:

®Zmeérte Sitku vnéjsiho krouzku kazdého loziska zvlast.
@ Usporadejte loziska tak, aby neméla axialni vali: napf. usporddani do tandemu DT, DTT atd.

®Zmérte celkovou Sitku vnéjsich krouzkd vaseho usporadani loZisek a poté upravte o rozmér vyénivani krouzku.

Obr. 1.21 Vliv usporadani lozisek na méreni celkové &itky vnéjdich krouzka

Posun v disledku
axialni vile

Celkova Sitka vnéjsich krouzkd
N
. . / .
mezera
Celkova Sitka vnéjsich krouzk{ + rozmér vyenivani

Usporadani DTD Usporadani DFD

Pozndmka k metodé @ : pri pouziti univerzalné parovatelnych loZisek je odchylka Sitky vnéjsiho krouzku kazdého loziska
uvedena na krabicce loZiska, takzZe neni treba znovu mérit.

Pozndmka k metodé ®@: po zméné usporadani lozisek pro méreni dejte pozor, abyste pro montaz loziska vratili do pdvodniho
usporadani.

Pozndmka k metodé ®: u parovanych loZisek je na krabicce loZiska uveden rozmér odsazeni Cela (f, b), takZe stadi tuto

hodnotu tuto hodnotu odecist od celkové zmérené &itky vnéjsich krouzkl vaseho usporadani.
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3.1 Mazani lozisek

Postup naplnéni loziska plastickym mazivem
Poté, co vyberete plastické mazivo vhodné pro dané
provozni podminky, je tfeba loZisko mazivem spravné
naplnit. Nespravny postup nebo pouziti prilis velkého
mnozstvi plastického maziva mize mit za nasledek
delSi dobu zabéhu nebo zvyseni teploty vedouci

k zadrenf loZiska. DodrZovani spravnych postup( pri
plnéni loZiska plastickym mazivem a pouZiti spravného
mnozstvi plastického maziva je velmi ddleZité.

Doporucené postupy jsou nasledujici:

1. PFedbéZna kontrola
Zkontrolujte, zda se ve vnitfnim prostoru loZiska
nenachazi cizi télesa. LoZiska pro vysokootackova
vietena by méla byt pred naplnénim plastickym
mazivem vyplachnuta a odmasténa, aby byl z vnitinich

povrchd loZiska odstranén konzervacni olej.

2. Davkovani plastického maziva
Pro presné davkovani plastického maziva pouzijte
napriklad plastovou stfikacku, kterd umozni presné
odmeéren( a davkovani maziva.

3. Mnozstvi plastického maziva
Doporucené mnozstvi plastického maziva pro
vysoce presna lozZiska:
kulickova loZiska s kosoUhlym stykem pro
vysokootackova vietena:
15-30 % vnitrniho prostoru.
valeckova loZiska pro vysokootackova vietena:
10-15 % vnitfniho prostoru.

Pouziti vy$Siho mnoZzstvi plastického maziva nez jsou
vySe uvedené hodnoty, mdZe prodlouZit jeho Zivotnost.
Je vSak potreba delsi zabéh a loZisko bude vykazovat
vy$sSinarlst teploty. Je tfeba zvazit vyhody a nevyhody
a mnozstvi plastického maziva zvolit podle provoznich
podminek.

U malych loZisek s pridmérem diry do 30 mm je
mnozstvi plastického maziva v loZisku pfi naplnéni

na 15 % vnitrniho prostoru velmi malé. V takovych
pripadech doporucujeme pro zvyseni spolehlivosti
pouzit 20 %.

Doporucend mnozstvi plastického maziva pro
jednotlivé typy loZisek jsou uvedena v tabulce 1.3.

- Mazani kulickovych lozZisek plastickym mazivem

(1) Rovnomérné naneste mazivo mezi kulicky. U loZisek
s kleci vedenou vnéjSim krouzkem, naneste na vodici
plochu klece lehkou vrstvu maziva.

(2) Otacejte loZiskem rukou, aby se mazivo rovnomérné
rozprostrelo. PFitom dbejte na to, abyste kulickova
loZiska s kosoUhlym stykem nevystavili axidlnimu
zatizeni.

- Mazani valeckovych lozZisek plastickym mazivem
(1) Rovnomérné naneste asi 80 % mnozstvi plastického
maziva kolem valivych ploch valeckd. Dbejte na to,

aby na vnitfni plose klece nebylo pFilis maziva.
Mazivo na vnitini plose klece se béhem zabéhu
obtiZzné rozptyluje, coZ miZe mit za nasledek rychly
nardst teploty nebo dlouhou dobu zabéhu.
(2) Mazivo nanesené na valecky rozetiete v tenké vrstvé
na Celni plochy valeckd, kontaktni mista klece
a valeckl a podél Celnich hran kazdé kapsy klece.
(3] Zbyvajicich 20 % plastického maziva naneste v tenké
vrstvé na obéZnou drahu vnéjsiho krouzku (na
obéZnou drahu vnitiniho krouzku u loZisek typu NNUJ.

Obr. 1.22 Kulickové loZisko s kosouhlym stykem
naplnéné plastickym mazivem

Obr. 1.23 Valeckové loZisko naplnéné
plastickym mazivem

"




Tabulka 1.3 Doporuc¢ené mnozstvi plastického maziva pro vysokootackova vietenova loziska Jednotka: cm?/loZisko

Kulickova loZiska s kosothlym stykem: 15% vnitfniho prostoru loZiska Valeckova loziska:

Jmenovity ) 10% vnitiniho prostoru loZiska
) prﬁ'mér Rada BNR10 ) . . .
diry BNR19 Rada 70 Rada 72 BER10 TAC29F TAC20F Rada NN49 Rada Rada Rada
(mm) BER19 BAR10 TAC29D TAC20D  Rada NNU49 NN39 NN30 N10
79 BTR10
5 5 - - 0.03 - - - - - - -
6 6 - 0.04 0.07 - - - - - - -
7 7 - 0.07 - - - - - - - -
8 8 = 0.1 0.1 = = = = = = =
00 10 0.06 0.13 0.16 - - - - - - -
01 12 0.06 0.14 0.23 - - - - - - -
02 15 0.11 0.18 0.29 - - - - - - -
03 17 0.13 0.24 0.41 = = = = = = =
04 20 0.23 0.44 0.68 - - - - - - -
05 25 0.27 0.52 0.85 = = = = = 0.4 -
06 30 0.31 0.69 1.2 0.58 - - - - 0.6 0.4
07 85 0.48 0.98 1.7 0.78 = = = = 0.8 0.6
08 40 0.75 1.2 2.1 0.92 - - - - 1 0.7
09 45 0.83 1.5 2.6 1.2 - - - - 1.3 1
10 50 0.91 1.6 3 1.2 - 1.7 - - 1.4 1.1
1" 59 1.1 2.4 3.9 1.7 = 2.4 = = 2 1.5
12 60 1.2 2.6 4.8 1.8 - 2.5 - - 2.1 1.6
13 65 1.3 2.6 5.7 1.9 = 2.7 = = 2.2 1.6
14 70 2.1 3.6 6.5 2.8 - 3.9 - - 3.2 2.4
15 75 2.3 3.6 7 2.9 = 4.2 = = 38 2.5
16 80 2.4 5.1 8.7 3.8 - 5.3 - - 4.7 3.5
17 85 38 5.3 " 4 = 515 = = 4.9 3.7
18 90 3.6 6.6 13 5.5 - 7.6 - - 6.5 4.5
19 95 3.6 6.8 16 5.7 = 8 = = 6.6 4.7
20 100 4.9 7.2 19 6.1 5.3 8.3 5.4 4.5 6.8 4.9
21 105 5.1 9 23 7.6 = 10 5.6 4.6 9.3 5.9
22 110 5.2 12 27 9.1 5.7 12 5.7 4.8 " 7.5
24 120 7.9 12 31 9.8 7.6 13 8.4 6.5 13 8.1
26 130 9 18 34 15 9.5 19 1" 8.5 18 12
28 140 9.9 20 42 17 - 44 12 9.3 20 13
30 150 14 25 53 22 33 55 24 14 23 16
32 160 16 34 61 26 36 67 20 15 29 21
34 170 14 42 80 33 39 84 21 15 38 38
36 180 22 51 82 46 54 116 28 23 51 36
38 190 27 47 86 50 51 127 30 24 54 37
40 200 39 76 105 61 80 156 VA 35 69 47
4L 220 42 89 157 71 83 198 37 37 94 64
48 240 41 102 180 76 96 214 52 40 99 68
52 260 77 157 283 m 158 299 88 70 140 101
56 280 80 153 324 = 169 = 95 75 157 107

- Pro pirepocet na hmotnost vynasobte vyée uvedenou hodnotu 0,93 (hustota 0,93 g/cm? pro plastickd maziva uvedend na strané 221).
- Doporucené mnozstvi plastického maziva pro axialni kuli¢kova loziska s kosotUhlym stykem na podporu kulickovych Sroubt naleznete na strané 148.
-V pfipadé prdmérd diry vétsich nez 280 mm se obratte na spole¢nost NSK.
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3.2 Montaz lozisek s valcovou dirou

(1) Montaz zastudena

Montaz zastudena se obvykle pouziva u mensich
loZisek. Na vnitfni krouzek se nasadi montazni nastroj,
jak je zndzornéno na obr. 1.24, a loZisko se pomalu
natlaci lisem na hridel, dokud se celo vnitFniho krouzku
nedotkne osazeni htidele. Pfi lisovani vnitfniho
krouzku nesmi byt montazni nastroj nikdy umistén

na vnéjsi krouzek, protoze by mohlo dojit k poskozeni
povrchu obéznych drah. Pfed montazi se doporucuje
nanést vrstvu oleje na plochy dotyku, aby bylo nasazeni
hladké. PFi montdazi vysoce presnych loZisek nikdy
nepouzivejte kladivo. U oddélitelnych loZisek, jako jsou
valeckova loziska a kuzelikova loziska, lze vnitfni
avnejsi krouZzek namontovat na hitidel a do télesa
oddélené. Pri montazi krouzkl dbejte zvySené
opatrnosti, aby byly vniti‘'ni a vnéjsi krouzky spravné
slicovany. Neopatrna nebo nasilnd montaz mize
zpUsobit poskrabani valivych ploch.

Obr. 1.24 MontaZ vnitfniho krouzku zastudena

Roztaznost diry, yum

(2) Montaz zatepla

Montaz za studena (nalisovanim] u velkych loZisek nebo
u loZisek s velkym presahem vyzaduje velkou silu.
Proto se hojné pouziva montaz za tepla. Vnitfni krouzky
loZisek se pred montazi zahreji, aby se roztahly. Tato
metoda zabranuje plsobeni nadmérné sily na loziska

a umoznuje jejich montaz v kratkém Case. Teplota
potfebna pro montdaz zatepla zavisi na velikosti loZiska
a zvoleném presahu. Jako pomucka pfivybéru spravné
teploty je na obr. 1.25 zndzornéna expanze vnitfniho
krouzku pro rizné teplotni rozdily a velikosti loZisek.
Pri tomto zplsobu montéZe je tfeba dodrZovat

nasledujici zasady:

1. LoZiska nezahrivejte na teplotu vySsi nez 120 °C.

2. Loziska zahtejte na teplotu 0 20 az 30 °C vySsi, nez je
vnitini krouzek béhem montaze chladne.

3. Po montaZi se loZiska pFi ochlazovani zmensi
v axialnim i radialnim sméru. Proto je vhodné
po vychladnuti loziska znovu pomoci montazniho
nastroje nebo dalsim dotazenim pojistné matice
zatlacit, aby se odstranila pfipadna vile mezi

loZiskem a osazenim hridele (obr. 1.26).

Obr. 1.25 Teplota a tepelna roztaznost vnitfniho krouzku
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Pouziti indukénich ohFivacl loZisek NSK zefektiviiuje

proces montaze. Dalsi informace naleznete na
stranach 184-185.

Obr. 1.26 Montaz zastudena

Obr. 1.27 OhFev vnitfniho krouzku na ploténce
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1. Montaz

3.3 Zajisteni loziska

(1) Zajisténi vnitiniho krouzku

Vnitfni krouzek se obvykle na hrideli zajistuje pomoci
pojistné matice . Proto je velmi dileZita kolmost zavitu
a Celni plochy pojistné matice. | kdyz je presnost
jednotlivych soucasti dobra, mdze mezera mezi
hiidelem a pojistnou matici zpdsobit mirné naklonéni
pojistné matice, coZ zpUsobi nesouosost hiidele

a ndsledné nesouosost loZiska. Je dllezité, aby byla
pojistnd matice zcela dotaZena, aby se vyloucilo riziko
jejiho uvolnéni. Informace o doporuceném, utahovacim
momentu pro pojistné matice jsou uvedeny v tabulce
1.5. Pro snizenf rizika nevyvazenosti v ddsledku

nesouososti pojistné matice a vile mezi zavitem
htidele a zavitem pojistné matice se hojné pouZivaji
svérna pouzdra, které umoznuji dosahnout ulozeni
s pifesahem mezi hfidelem a pouzdrem. V porovnani
s pojistnou matici je vSak u pouzdra vétsi
pravdépodobnost, Ze se pri nepretrzitém provozu
uvolni, a proto je treba jej pravidelné kontrolovat.
Pokud je mezi lozisky s predpétim pomoci axialniho
nastaveni pouzit Siroky rozpérny krouzek a utahovaci
moment pojistné matice je prilig velky, miZe dojit

k deformaci rozpérného krouzku a tim i ke zméné
predpéti. Deformaci rozpérného krouzku je treba

zohlednit pfi vypocCtu a stanoveni predpéti.

LoZiska pro vietena obrabécich stroju
Doporucené hodnoty utahovaci sily jsou uvedeny
v tabulce 1.5. Uvédomte si, Ze se zvétsujicim se
presahem hridele se zvysuje i tlak pri nasouvani.
K hodnoté nasouvaciho tlaku pripoc¢téte pridavek,
abyste ziskali utahovaci silu. ZvySena opatrnost je

nutna zejména pri vysokorychlostnim provozu.

Axialni kulickova loZiska s kosouhlym stykem pro
podporu kuli¢kovych $roubl

Doporucené hodnoty utahovaci sily pojistné matice pro
jednotliva usporadani lozisek cely k sobé - do "X (DF,
DFD, DFT atd.] jsou uvedeny v tabulce 1.5.

Pro kombinace lozisek zady k sobé - do “0" (DB, DBD, DBT
atd.) doporucujeme k hodnoté utahovaci sily z tabulky 1.5
pricist hodnotu predpéti, abyste ziskali doporucenou
utahovaci silu pojistné matice. Takto ziskanou hodnotu vzdy
porovnejte se silou potfebnou pro nalisovani lozZisek.

Pokud je hodnota sily pro nalisovani vyssi, pouzijte tuto
hodnotu a prictéte hodnotu predpéti, abyste ziskali utahovaci

silu pojistné matice.

(2) Zajisténi vnéjsiho krouzku

Upravte vali mezi vikem vi‘etena a télesem podle tabulky 1.5
a utdhnéte Srouby. Pri utahovani Sroubl dbejte zvysené
opatrnosti, pFi nerovnomérném dotazeni vika mdze dojit

k deformaci loZiskovych krouzkl. Referenéni hodnoty
utahovaciho momentu pro jednotlivé rozméry roubd jsou

uvedeny v tabulce 1.4.

Tabulka 1.4 Utahovaci moment Sroubd pro

zajisténi vnéjsiho krouzku

g I Utahovaci moment
Jmenovity rozmér zavitu

N-m
M3x0.5 1.7
M4x0.7 3.9
M5x0.8 7.9
Méx1 13.5
M8x1.25 32.8
M10x1.5 65.0
M12x1.75 114
M14x2 180
M16x2 281
M18x2.5 387
M20x2.5 549
M22x2.5 747
M24x3 949

Pozndmka: utahovaci moment je ovlivnén rdznymi
faktory, napriklad materialem télesa
a vika a zpracovanim povrchu. Proto
jsou hodnoty v této tabulce pouze
referencni.



Tabulka 1.5 Utahovaci sila pojistné matice a vile mezi vikem vretena a télesem - PFevodni rovnice utahovaciho momentu

Jmenovity primér diry  Utahovaci sila pojistné Utahovaci moment  Vile mezi vikem vietena pojistné matice
loziska (mm) matice (N) pojistné matice (N-m) a télesem (mm)
6 1500 2 0.01~0.03 SN
8 1500 2 0.01-0.03 T=0.5F { dp-tan [p*+f3]+dw-pw 1107 :g
10 1500 3 0.01~0.03 s
12 3000 7 0.01~0.03 [N-m]
15 3000 8 0.01~0.03
17 3000 9 0.01-0.03 Hodnoty gtahovacfhowrr,woment'u .pojis‘mvé nrlwatice v tabulce
20 4900 17 0.01-0.03 byly vypocteny s pouzitim koeficientu tieni 0,15.
25 4900 21 0.01~0.03
30 4900 25 0.01~0.03 T : utahovaci moment pojistné matice [N-m]
5 7600 27 0.01-0.03 F : utahovaci sila pojistné matice [N]
40 9800 b4 0.01~0.03
45 9 800 72 0.01-0.03 d, : acinny prdmér pojistné matice [mm]
50 9 800 80 0.01~0.03 p* : Uhel treni povrchu pojistné matice
55 14 700 132 0.01~0.03 R
60 14 700 142 0.01~0.03 pr=tan”y
65 14 700 153 0.01-0.03 g : soucinitel tfeni povrchu pojistné matice
70 14700 166 0.01~0.03 d, : ekvivalentni primér tfeciho momentu
/2 I 00 U W05 na dosedaci ploSe pojistné matice [mm]
80 19 600 251 0.01~0.03 S )
85 19 600 267 0.01~0.03 ,, :soucinitel tfeni dosedaci plochy
90 19 600 281 0.01~0.03 pojistné matice
o2 L Ll 20 001006 B :Ghel ndbéhu matice
100 19 600 311 0.01~0.03
105 19 400 37 0.01-0.03 A=tan (rozte¢/(3.142.d )
110 19 600 343 0.01~0.03
120 19 600 371l 0.01~0.03
130 19 600 403 0.01~0.03 - Rovnice sily pro nalisovani
140 29 400 649 0.03~0.05
150 29 400 695 0.03~0.05
160 29 400 745 0.03-0.05 K=p-p,-m-d-BIN]
170 29 400 796 0.03~0.05
180 29 400 841 0.03~0.05 £ Ad [1 k2] [1 K 2]
190 29 400 886 0.03~0.05 P =——=- 0
200 29 400 932 0.03-0.05 m2d 1-k? k.
220 39 200 - 0.03~0.05
240 39 200 - 0.03~0.05
260 39 200 B 0.03~0.05 u  : koeficient tfeni na povrchu ulozeni [= 0,12]
280 39 200 - 0.03~0.05 p,, : povrchovy tlak [MPal]
300 39 200 - 0.03-0.05 d : pramér hridele [mm]
Poznédmka: v pripadé loZisek s primérem diry vétdim nez 300 mm se obratte na B : Sirka loziska [mm]

le¢nost NSK. ivni pr
spolecnos Ad : efektivni presah [mm]

E : Youngdv modul pruznosti oceli [MPa]
: pomér tloustky stény vnitniho krouzku (k=d/D )
D. : prdmér obézné drahy vnitrniho

krouzku [mm]

k, : pomér tloustky stény dutého hridele
(k =d,/d)
d, :prdmér diry dutého hiidele [mm]



1. Montaz

3.4 Zasady pro montaz kulickovych loZisek s kosouhlym stykem
Kuli¢kové loZisko s kosouhlym stykem mize z dGvodu
konstrukénich omezeni prendset zatizeni pouze v jednom
sméru. PFi montaZi kulickovych loZisek s kosouhlym stykem
na hridel nebo do télesa je proto ddleZité, aby nedoslo

k zatiZzeniv nespravném smeéru. Zvlastni pozornost vénujte
poradi montaze pro jednotlivd usporadani loZisek, protoze

se lis{ u usporadani zady k sobé - do “0” a Cely sobé - do "X".

Usporadani zady k sobé - do “0”:

@ Nasunte loZiska na hridel.

@ Dotahnéte pojistnou matici.

®VloZte hridel s loZisky do télesa a dotdhnéte viko

vietena.

Usporadani cely sobé - do “X”:

@ VloZte loziska do télesa.

@ Dotahnéte viko viretena.

®Vlozte hiidel do vnitinich krouzkd a utdhnéte

pojistnou matici hridele.

Pro demontaz pouzijte opacné poradi jednotlivych krokd.

Obr. 1.28 Smér zatizeni kulickovych loZisek s kosouhlym stykem

PEH o, R

—

Poskozeni

Zatizeni plsobici ve sméru "x" maZe zpUsobit poskozeni kulicek.
O:vporadku x:Spatné

Obr. 1.29 MontéZ usporadani zady k sobé - do 0"

}>_._._._

— T

Obr. 1.30 MontéZ usporadani ely sobé - do “X”

™ R




4. Kontrola po montazi Obr. 1.31 Sefizeni nesouosé pojistné matice
4.1 Presnost chodu

Presnost vietena vyzaduje pouziti presnych soucasti a presny
proces montaze. Napriklad nesouosost pojistné matice mdze
zpUsohit, Ze se hiidel a loZisko pri utahovani ohnou, jak je

znazornéno na obr. 1.31.

1: Hazeni ¢ela vnéjéiho krouzku loZiska vaci obézné draze
u kulickovych loZisek s kosouhlym stykem: lehkym

poklepanim na Celo vnéjsiho krouzku upravte na 0,002 mm Lehce poklepejte

na matici

nebo méné.

2: Nesouosost pojistné matice hiidele: nesouosost pojistné
matice by méla byt 0,005 mm nebo méné (obr. 1.31).

3: Hazeni hiidele:

0,005 mm nebo méné

4: Odchylka soustiednosti zadni ¢asti télesa:

0,015 mm nebo méné

Vyse uvedené hodnoty jsou uvedeny jako priklad. Cilové hodnoty piresnosti chodu urcete podle aplikace a na zakladé velikosti

viretena. Pokud cilové hodnoty nejsou dodrzeny, demontujte a znovu zkontrolujte presnost soucasti.

Obr. 1.32 Méreni hazeni vietena

Otéacejte hiidelem Otécejte hridelem Otacejte hridelem

< <

<

Otacejte
vnéjsim
krouzkem
loZiska

Viko
vietena
Hazeni cela vnéjsiho .
krouzku loziska vGci Zakladna el )

ob&zné draze pojistne matice

Nesouosost B (5 Odchylka soustrednosti
Hazeni hridele ; ™
zadni strany télesa



1. Montaz

4.2 Kontrola predpéti po montazi lozisek

Nastavenim vy$siho predpéti se zvysi tuhost, ale zvysi se také vyvin tepla. V extrémnich pripadech méze dojit k zadfenf loZiska.
Proto je nutné peclivé nastavit optimalni predpéti podle provoznich podminek a po montazi predpéti dikladné zkontrolovat.
Metody méreni predpéti jsou podrobné popsany nize. U valeCkovych loZisek doporucujeme ke kontrole radialniho predpéti pouzit

GN méridlo (viz strana 252).

Méreni predpéti

Existuji tfi metody kontroly predpéti loZisek po jejich montaZi do vietena: méreni rozbéhového momentu, méreni axialniho
posunuti a mérenivlastni frekvence. Vlastnosti jednotlivych metod jsou shrnuty v tabulce 1.6. Pro kuZelikova loZiska je vhodna
metoda méfeni rozbéhového momentu, protozZe, jak je uvedeno na strané 216, axialni tuhost kuzelikovych loZisek neni prilis

ovlivnéna velikosti predpéti.

Tabulka 1.6 Metody méreni predpéti

Méreni rozbéhového momentu Méreni axialniho posunuti Méreni vlastni frekvence
'? Vhodne pro vg_lke prgdpetl . Vhodné pro lehké predpéti Vysoka presnost méreni
& Chyba méreni je mala, pokud je Vynikajici opakovatelnost
= rozbéhovy moment vysoky ynikaj P
- . PR
3 Nevhodné pro malé predpéti Neo\chodrje pro velkelpred,Petll - , ,
< Chyba méfeni ie velka. pokud ie MU0Ze vyzadovat velké zatiZeni Snadno ovlivnitelné konstrukci
s yoa me J P J Méreni mize byt ovlivnéno deformaci meéficiho pripravku a orientaci vietena
9 rozbéhovy moment maly . e
=z ostatnich soucasti

(1) MéFreni rozbéhového momentu Obr. 1.33 Méfeni rozbéhového momentu

/meérte pocatecnitangencialni silu potfebnou k rozbéhu o o
. ) . | .. ., i e Zafizeni pro méreni
vietena pomoci vyvaZovaci pruziny nebo zafizeni pro méreni rozb&hového momentu
rozbéhového momentu (obr. 1.33). Soucin pocatecni

tangencialni sily F a poloméru hridele v misté mérenf (d/2)

Méfeni
tangencialni sily

dava rozbéhovy moment T.

T=F.d/?

Ze vztahu mezi pfredpétim a rozb&hovym momentem (obr.
1.34) urcete predpéti.

U metody rozbéhového momentu je méreni jednoduché.

Presnost méreni se vsak Lisi v zavislosti na velikosti Obr. 1.34 Vztah mezi rozbéhovym momentem a predpétim

rozbéhového momentu. ProtoZe u vétSiny vieten

vysokorychlostnich obrabécich strojd je rozb&hovy moment 2500 T
PR vy c — HR32926
nizky, je chyba méreni vyssi. € 2000 — HR32920)
i ——Soucet pro obé loZiska
Pokud je tvorba olejového filmu v mistech valivého kontaktu é 1500
béhem meéreni nestabilni, mdZe dojit k tzv. stick-slip efektu g
U § .. = 1000 —
(prokluzovani]: jedna se o jev, kdy se vieteno zpoCatku 3 |
nerozbéhne, prestoze je aplikovana tangencialni sila, a poté 2 500
o
se vieteno rozbéhne nahle, jakmile se tangencialni sila &
postupné zvySuje. V tomto pripadé byva namérena sila vyssi 00 1000 2000 3000 4000 5000

nez skutecna sila. Proto provedte dostatecny pocet méreni T e

a vylucte vSechna méreni, ktera vybocuji.



(2) Mé&Feni axialniho posunuti Obr. 1.35 Mé&fenf axialniho posunuti
Plsobte na hfidel axialnim zatizenim a zmérte jeho axialni

Téleso
posun (obr. 1.35). Pfedpéti ziskdme ze vztahu mezi axialnim
posunem a predpétim (obr. 1.36). ,ﬂ

Axialni zatizeni Fa

Tato metoda je vhodna pro kulickova loZiska, protoZe

vykazuji velkou zménu tuhosti v zavislosti na zméné

N\
|

predpéti. Je vhodna pro vietena se stredni axialni tuhosti, Uchylkomér

protoZe lze snadno mérit axialni posun. Naopak pri méreni
vireten s velkou axialni tuhosti je tfeba pouzit specialni

hydraulické zaFizeni, aby bylo mozné plsobit dostatecné Obr. 1.36 Vztah mezi axidlnim posunutim a predpétim
velkym axialnim zatizenim. Pokud je napFiklad axialni tuhost 0.025
L . ’ Usporadani DB

200 N/pm, bude k axialnimu posunu viretena o 10 um £ 002 | 65BNRIOSTYN
zapotrebi axialni zatizeni 2000 N. € Predpéti

o . e . . < 0015 — 230N .
PFi nadmérném zatizeni mdZe dojit k pruzné deformaci jak 2 _‘5‘88/%
vnitknich ¢asti loZiska, tak souvisejicich ¢4sti stroje; = 001
v takovém pripadé byva namérend hodnota nizsi nez % 0.005
skutecné predpéti. 0

0 500 1000 1500 2 000

.y . , Axialn zatizent. N
(3) Méreni vlastni frekvence Heneetieen
Rozkmitejte hFidel v axidlnim sméru a zmérte jeji Obr. 1.37 M&Fen viastn( frekvence
rezonan¢ni frekvenci (obr. 1.37).

Téleso
Tato metoda je nejprresnéjSi a nejopakovatelnéjsi metodou Snimag zrychlenf Rém
pri méreni kulickovych loZisek s kosoUhlym stykem.
Vysledky méreni vsak mohou byt ovlivnény konstrukcf o el ’_I_V/
mériciho pripravku. Jinymi slovy, pokud se zménily i _Ell
podminky upevnénivretena, jeho orientace nebo oboji, /
ovlivni to vysledek méreni. To znamena, Ze pokud je FFT analyzétor Hiidel

pouzivana metoda méreni vlastni frekvence, je vhodné

soubézné provést dalsi kontrolni méreni a oba vysledky
Obr. 1.38 Vztah mezi rezonancni frekvenci hridele a konstantou

porovnat. pruzné axialni tuhosti loZiska

Méreni rezonancni
frekvence (F,) hFidele
v axialnim sméru

.

Konstanta pruzné axialni K=m l
tuhosti loZiska (K ) :

.

Predpéti

Konstanta pruzné axialni
tuhosti Ka, N/um

7-F 2 Rezonancni frekvence hfidele F,, Hz
—  z |

500

K _: konstanta pruzné axialni

Predpéti, N

tuhosti loZiska [N/pm)

F_ : rezonancni frekvence (Hz)

m : hmotnost hiidelové sestav
y Konstanta pruzné axialni tuhosti K , N/um



2. Provozni kontrola

Priprava na provoz Obr. 2.1 Pohon klinovym femenem

Po dokonceni montaZe vietena pripojte vireteno k pohonu.

Posunuti osy

- Spojeni s motorem

IR

DN

S——

PFi pouZiti pohonu klinovym Femenem musi byt zajisténa

vy v . v v . Nesouosost
rovnobéznost a souosost remenice viretena a remenice

DO

AN

N

motoru. PFi pouZiti pfimého pohonu vretena je treba hridele
dobre vyvazit a zkontrolovat jejich souosost.

Obr. 2.2 PFimy pohon

Posunuti

- Vyvazenost

Jakékoli nevyvazenost rotujicich soucasti zplsobi pfi otaeni excentrické zatizeni v disledku odstredivé sily. To mé za
nasledek vibrace, snizeni presnosti obrabéni a snizeni Zivotnosti loZisek (obr. 2.3). Doporucené tridy vyvazeni pro rizné typy

zarizeni (aplikaci) jsou uvedeny v normé ISO 1940/1. V tabulce 2.1 a na obr. 2.4 je uveden vytah z této normy. Pfi méreni

e [pFipustné zbytkové mérné nevyvazenosti) pouZivejte vhodné mérici zarizeni.

Obr. 2.3 ZatiZeni loZisek zplsobené nevyvazenosti

/\ Zatizeni zplsobené nevyvazenosti
7 \
- —o- - -
- =u]

Sila plsobici na loZiska




Tabulka 2.1 Tridy vyvaZeni a priklady typG zafizeni (aplikaci]

Trida vyvazeni Typ zaFizeni (aplikace)
G0.4 Velmi presné brusky
G1.0 Vretena brusek, malé vysokootackové
: motory
625 Vietena obrabécich strojd, strednf az velké
: elektromotory
Gé6.3 Soucéasti obrabécich strojd

Obr. 2.4 Pripustnd zbytkovd mérna nevyvazenost v zavislosti na
tridé vyvazeni G
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Maximalni provozni otacky n

Provozni kontrola

Po dokonceni montaZe je tfeba nejprve provést zkusebnf
provoz, abyste zjistili, zda byla loZiska namontovéano
spravné. Mala zarizeni lze vyzkouSet rucné a proveérit tak,
Ze se otaceji hladce. Pokud nejsou zjistény zadné
abnormality, lze zahdjit zabéh. Vzhledem k tomu, Ze velka
zatizeni neni mozno vyzkousSet ruc¢né, rozbéhnéte je bez

zatizeni a ihned opét vypnéte pohon, aby se vieteno mohlo

rozbéhnout. Zkontrolujte, zda nedochéazi k vibracim, hluku

a abnormalitdm ve styku rotujicich soucasti. Zabéh zahajte
pomalu bez zatiZeni, pak postupné zvysujte otacky, dokud
nedosahnete maximalnich otacek (strana 270-271). BEéhem
zabéhu kontrolujte, zda nedochazi k abnormalnimu hluku,
nadmérnému nardstu teploty loZisek, Gniku nebo zméné
barvy maziv apod. Pokud zjistite jakoukoli abnormalitu,
okamzité zabéh zastavte a vreteno zkontrolujte. V pripadé
potreby loZiska demontujte a prohlédnéte. Prestoze teplota
vnéjsiho povrchu viretena méze obecné pomoci urcit teplotu
loZiska, je vZdy lepSi méFit piiimo teplotu vnéjsiho krouzku,
pokud je to mozné. Teplota loZiska by méla postupné stoupat
az na ustalenou Uroven béhem jedné nebo dvou hodin po
uvedeni do provozu. Pokud se v lozisku vyskytnou problémy
nebo pokud doslo k chybé& pii montézi, miZe teplota loZiska
rychle vzrist a byt abnormalné vysoka. Mezi mozné priciny
takové abnormalni teploty patii nadmérné mnoZzstvi maziva,
nedostatecna vile loZiska, nespravnd montaz nebo
nadmérné treni tésnéni. PFi vysokootackovém provozu mize
abnormalni zvy&eni teploty zplsobit také nespravna volba
typu loZiska nebo zpUsobu mazani. Hlucnost loZisek lze
zkontrolovat poslechem nebo pomoci zafizeni pro analyzu
zvuku. Abnormalni stav je indikovan hlasitym kovovym
zvukem nebo jinym nepravidelnym hlukem. Mezi mozné
priciny patfi nespravné mazani, nedostatecnéa presnost
hridele a télesa, poskozena loziska nebo vniknuti necistot do
loZiska. MoZné pFiciny poruch loZisek a jejich odstranéni
jsou uvedeny na strané 277.
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3. Postupy pri zabehu

Zabéh

Pokud se po montazi loZisek nahle zvysi provozni otacky,
muze dojit k poskozeni loZisek v disledku nedostate¢ného
mazani nebo ke znehodnoceni maziva. Radny zabéh

s postupnym zvySovanim provoznich otacek je nezbytny,
zejména u loZisek mazanych tukem, kde se musi mazivo
rovnomeérné rozprostrit. Z&béh by mél byt provadén pri
pokojové teploté (15 °C az 25 °C) za soucasného sledovani
teploty loZiska. Maximalni provozni teplota loziska by se
méla pohybovat kolem 60 °C (50 °C na vnéjéim povrchu
vietena). Pokud se teplota zvysi nad tuto mez, do¢asné
zastavte zabéh nebo snizte otacky, abyste teplotu sniZili.
Nékteré typy vireten obsahuji jak valeckova loziska, tak
kulickova loZiska s kosouhlym stykem. ProtoZe valeckova
loZiska obvykle potitebuji k vyrovnani teploty vice ¢asu nez
kulickova loZiska, je treba odpovidajicim zplsoben nastavit
Casovani zvySovani otacek.

Poznamka

U vFeten, které pracuji s mazanim olejovou mlhou nebo

s mazanim oleje - vzduch, hrozi ndhlé zvyseni teploty pri
pocatecnim provozu nebo poté, co vieteno nebylo delSi dobu
provozovano. Olej, ktery je v mazacim systému, mize nahle
zaplavit vnitini prostor loZiska a zpUsobit prudky nardst
teploty. Zabéh lozZisek s témito mazacimi systémy vyZaduje

3. Vzdy po ustaleni teploty zvySte otacky na dalsi stupen.
4. Pokracujte v opakovani krokl 2 a 3, dokud nedosédhnete
maximalnich provoznich otacek.
Maximalni provozni otacky se bézné rozdéli na deset stupnd,
a tak se urci otacky pro jednotlivé stupné zabéhu. Vzdy nez
zvySite otacky na dalsi stupen, vyckejte 30 minut az dvé
hodiny, nez se teplota ustali. Na obr. 3.2 jsou znazornény
rizné pribéhy narlstu teploty, ze kterych vyplyva
rozhodnuti, zda otacky zvysit, ¢i nikoli. Urcete cilové otacky,
které jsou optimalni pro vasi aplikaci, a zaroven sledujte
aktudlni teplotu na viretenu. Tento postup je sice ¢asové
narocny, ale vétsinou pomaha spolehlivé odhalit pripadné
zavady vretena a zabranit poskozeni loZisek.

Obr. 3.1 Zména teploty loZiska pfi nepretrzitém zabéhu

90 | — Lozisko A e EBNDBIALTYN A
M e 3 ‘ Lo LozZisko: 65BNRT1OHTYNDB
obecné mnohem kratsi dobu neZ u mazacich systému na 80 | — LodiskoB L Maximalni provozni otacky: 16000 min-
bazi plastického maziva. 0 L Rém stroje, °C R —
—— Teplota okoli, °C ’ 18h ‘
v o ves v o 60 >
(1) Metoda nepretrZitého zabéhu - b
v el vy s v .y v 2 g
Postup pri prubézném zabéhu je takovy, Ze se postupné g 0 ] LA
zvysuji provozni otacky z oblasti nizkych otacek. Maximalni o M%NIJEjQﬂJH
L . L . L. 30 - £
provozni otacky rozdélte rovnomeérné do nékolika stupnu = - S S S N T -
a otacky zvysujte postupné: 20
1. Zacnéte s primérené nizkymi provoznimi otackami. e
2. Méfte nardst teploty. 0
Cas, h
Obr. 3.2 Zména teploty loZiska béhem zabéhu
Teplota stale
Poklesy teploty Stabilni teplota stoupa

Teplota loZiska
Teplota loZiska

Zvyseni otacek

Zvyseni otacek

\

Teplota loZiska

ZvySenf otacek

Cas

V prijatelnych mezich

Cas

V prijatelnych mezich

Cas

Ukoncete proces zabéhu

Zvyste provozni rychlost, pokud jsou charakteristiky narlstu teploty v prijatelnych mezich.



(2) Metoda prerusovaného zabéhu Obr. 3.3 Struktura cyklu a zména teploty loZiska pfi

Nejprve nechte vieteno bézet pfi otackach asi 500 min’ prerusovaném zabehu

(100 min~" u vétsich strojd) po dobu 15 minut, aby se mazivo 90 - — LuistoA
usadilo. Maximalni provozni otacky rozdélte na osm az deset 80 7b‘;ﬂ%glf?fr’;‘folﬂn'?ZtYéNgE)% 16000 min-' | — LofiskoB
stupfl a urcete tak otacky pro jednotlivé stupné zab&hu. 70 95 min 7;{:;02?&00
1. Kazdy stupen rozdélte na 10 cykld, které trvaji priblizné o 60 <
jednu minutu. c:g 50
2. Béhem kazdého cyklu vieteno prudce zrychlete na otacky E 40
stanovené pro aktualni stupen, nechte ho pritéchto 30 ﬁf””ﬁ ——
otadckach bézet zruba 15 sekund a poté zpomalte zpét na 20 It o e S e
nulu a nechte odpocinout po dobu 40 sekund. 10 .—'__'_I \
3. Tento cyklus opakujte priblizné 10krat. 0 Priibéh zb&hu
4. Pokracujte po stupnich vyse uvedenym zplsobem, dokud
nedosdhnete maximalnich provoznich otacek. \\‘i‘
Udaje o teploté uvedené na obr. 3.3 byly ziskany pfi 9 000 min-" 10x béhem cykly
prerusovaném zabéhu s maximalnimi provoznimi otackami !
16 000 min™', 8 rychlostnimi stupni a 10 cykly na stupen.
Po dosazeni maximalnich provoznich otédcek doporucujeme 0
nechat vieteno bézet pfi téchto otdckach po dobu priblizné 42'53 15s 25s 40s >
T hodiny. 1 minuta 1 cyklu

ZvySeni otadcek zplsobuje ndhly pFisun maziva do vnitiku
loZiska, coz mé za nasledek prudké zvyseni teploty. Béhem

prerusovaného zabéhu se vieteno zastavi, aby se teplota
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ustalila. Tim se usetrii ¢as ve srovnani s metodou

nepretrzitého zabéhu. Pocet jednotlivych stupil otacek
a pocet cykll, které je treba provést v kazdém stupni otacek,

se lisi podle konstrukce a usporadani vretena.
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1. Poruchy lozisek a jejich odstranéni

Udrzba, kontrola a odstranéni pricin poruch

Spravna Udrzba a kontrola pomahaji udrzet pavodni vykon

loZiska po co nejdelsi dobu, predchazet problémam

s lozisky, zvySovat spolehlivost a produktivitu a udrzovat

nizké provozni naklady. Doporucujeme pravidelnou Udrzbu

se stanovenymi postupy, které by mély zahrnovat kontrolu

provoznich podminek, dopliiovani nebo vymeénu maziv

a kontrolu jednotlivych ¢asti stroje. VZzdy je tieba pravidelné

kontrolovat hlucnost loZisek, vibrace, teplotu a mazani.

Pokud je béhem provozu zjiSténa jakakoliv odchylka od

normalu, méla by byt zjiSténa jeji pricina a meéla by byt

prijata vhodna napravna opatreni. V pripadé potreby je treba

loZiska demontovat a podrobné prohlédnout.

Poruchy lozisek a jejich odstranéni

Obecné plati, Ze pokud jsou valiva loziska spravné

pouzivana, budou fungovat po celou dobu jejich Unavové

Zivotnosti.

Tabulka 1.1 Priciny poruch loZisek a jejich odstranéni

Loziska viak Casto selhavaji predcasné v disledku chyb,

kterym se lze vyhnout. Na rozdil od Gnavové Zivotnosti je

toto predcasné selhani zplsobeno nespravnou montazi,

manipulaci nebo mazanim, vniknutim necistot nebo

abnormalnim vyvinem tepla. Napriklad mezi mozné priciny

vzniku ryh v prirubach valeckovych loZisek patri pouziti

nevhodného maziva, Spatné mazani, vniknuti necistot, chyby

pri montazi loziska, nadmeérny ohyb hridele nebo jakakoli

kombinace téchto pricin. Proto je nékdy obtizné urcit

skutecnou pricinu nékterych predcasnych poruch pouze

na zékladé pohledu na samotné loZisko. Pokud jsou ovéem

znamy vsechny podminky v dobé poruchy a pred poruchou,

vCetné aplikace, provoznich podminek a detaild konstrukce

vicetena v okoli loZisek, pak lze studiem poSkozen( loZiska

vétSinou urcit pravdépodobnou pricinu poruchy. Nejcastéjsi

typy poruch loZisek spolu s pravdépodobnymi pri¢inami

a zpUsoby jejich odstranénijsou uvedeny v tabulce 1.1.

Druh poruchy Projev poruchy Fotografie Pravdépodobné priciny Opatreni
T - Pri montazi vnéjsiho krouzku
odl niiedné st beIng 5 B - Nadmeérné axialni zatizenf axialné volnych loZisek by mélo
drégii\;zgﬂsfhgels%irsa;g obezne o [porucha axialné volného byt pouzito volné ulozeni, které

Odlupovani

Odlupovani mimo radialni osu
obéznych drah u radilnich
kulickovych loZisek. Odlupovani

v blizkosti okraje obézné drahy

a valivych ploch u valeckovych lozZisek.

Odlupovani obézné drahy se
stejnym rozestupem jako maji
valiva télesa.

Predcasné odlupovani obézné
drahy a valivych téles.

Predcasné odlupovani parovanych
loZisek.

Skrabance

Skrabance nebo otéry mezi
obéznou drahou a valivymi
plochami.

loZiska)

umozni axialni prodlouzeni
hridele.

- Nespravna montaz, prihyb

hridele

- Nesouosost
- Nespravné tolerance hridele

a télesa.

- Montaz a ustaveni provadéjte

peclivé

- Vyberte loZiska s vy38i vali
- Opravte osazeni hridele

a télesa.

- Velké razové zatizeni pri montazi
- Koroze pri delSi odstavce z provozu
- PoSkozeni pfi montazi valeckovych

lozZisek.

- Dodrzujte pokyny pro sprévnou

montaz

- Pouzijte ochranu proti korozi

pokud je provoz stroje prerusen
po dlouhou dobu.

- Nedostatecna vile
- Nadmerné zatizeni
- Nevhodné mazivo, koroze, atd.

- Zvolte odpovidajici ulozeni, vali

loZiska a spravné mazivo.

- Nadmeérné predpéti.

- Pouzijte spravné predpéti.

- Nedostatecné pocatecni mazani
- Prilis tuhé mazivo
- Vysoké akcelerace pri rozbéhu.

- PouZijte mazivo s vySSi viskozitou
- Vyhnéte se prilis rychlé

akceleraci.




Druh poruchy

Projev poruchy

Pravdépodobné priciny

Opatreni

Skrabance

Skrabance nebo otéry mezi celnf

plochou valeckl a vodicimi
prirubami.

Trhliny

Trhliny ve vnéjsim nebo vnitfnim
krouzku.

- Nedostate¢né mazani
- Nespravna montaz
- Prilis velké axialni zatizeni.

- Zvolte spravné mazivo
- Upravte postup pri montazi.

Trhliny ve valivém télese nebo
rozlomena priruba.

- Nadmérné razové zatizeni

- Prilis velky presah ulozeni

- Spatna valcovnost povrchu hridele
. Velkl polomér zaoblenf

- Vzni

trhlin nadmérnym tepelnym
zatizenim

- Nasledek odlupovani.

+ Provérte podminky zatizeni

- Upravte ulozenf loZiska v télese a na hrideli
- Upravte valcovitost hridele

- Polomér zaobleni musi byt mensi, nez

( Poruchy lozisek a jejich odstranéni w

srazeni hran loziska.

- Nasledek odlupovani
- R4z plsobici na prirubu loZiska

pri montazi

- R4z nepo poskozeni loziska pri

manipulaci

- Dodrzujte pravidla pro

spravnou manipulaci a montaz.

Rozlomena klec.

Vrypy

Vrypy na obézné draze ve
stejném vzoru jako valiva télesa
(brinelling).

- Nadmeérné zatiZeni klece

v dUsledku nespravné montaze

- Nespravné mazani.

- Upravte postup pri montazi
- Zvolte spravny zpdsob mazani

a odpovidajici mazivo.

Vrypy na obézné draze a valivych
télesech.

- Razové zatizeni béhem

montaze

- Nadmérna zatéz pokud se

loZisko netodi.

- DodrZujte pravidla pro

spravnou manipulaci.

Abnormalni
opotrebeni

Fale3ny brinelling (jev podobny
brinellingul).

- Vnik cizich, napriklad kovovych

¢astic.

- VyCistéte téleso
- Zkontrolujte stav tésnénf

a pouzijte Cisté mazivo.

Otér a opotrebeni povrchu
uloZeni. Vytvari cervenohnédé
zabarveni na plochach ulozeni.

- Vibrace loziska bez rotace

vznikajici napriklad pri prepravé

- Kyvavy pohyb o malé amplitudé.

- Zajistéte hridel a téleso pri

prepravé

- Pouzijte vhodné mazivo
- SnizZte vibrace pouzitim

predpéti.

Opotrebeni obézné drahy,
valivych téles, priruby a klece.

- Mirny otér povrchu uloZent.

- Zvyste presah
- Pouzijte vhodné mazivo

- Vnik necistot
- Nespravné mazani a koroze.

- Upravte tésnénf
- VyCistéte téleso
- Pouzijte Cisté mazivo.

Prokluz, skrabance na povrchu
uloZenf.

Zadreni

Nadmérné opotrebeni obézné
drahy, valivych téles a prirub.
Zabarveni a taveni povrchu
prirub.

- Nedostatecny presah
- Nedostatecné zajisténi pouzdra

- Upravte ulozenf
- Upravte zajisténi pouzdra

- Nedostatecna vile
- Nespravné mazani
- Nespravna montaz.

» Zkontrolujte vnitfni vdli a ulozZeni loziska
- Pouzijte dostatecné mnoZstvi spravného

maziva

- Upravte zplisob montaZe a rozméry

souvisejicich dild.

Koroze a rez

Rez a koroze stycnych ploch
nebo vnitrku loZisek.

- Kondenzace vody ze vzduchu
- Vnik korozivni latky do loZiska

+ Pri skladovani se vyhnéte vysokym

teplotdm a velké vlhkosti vzduchu.

+ Pokud je provoz zastaven po dlouhou dobu,

je nutné oSeteni a ochrana pred korozi.

- PouZijte vhodné mazivo.

® Pokud loZiska vykazuji tyto projevy poruch, kontaktujte NSK.



1. Priciny poruch lozZisek a jejich odstranéni

Zatizeni a drahy opotrebeni

Priotaceni loZiska se obéznd draha vnitiniho a vnéjsiho
krouzku dotyka valivych prvkd. Tim dochézi k opotfebeni
valivych prvkl i obéznych drah. Drahy opotiebenijsou
zdrojem informaci o podminkach zatiZeni. Pokud jsou drahy
opotrebeni jasné definovany, je mozné podle jejich tvaru
urcit, zda bylo lozZisko vystaveno radialnimu zatiZenli,
axialnimu zatiZeni nebo momentovému zatizeni. Drahy
opotrebenivas mohou upozornit na zavazné chyby montaze,
nadmeérné zatiZzeni nebo jiné priciny poskozeni loZiska.

Na obr. 1.1 jsou znazornény drahy opotirebeni vznikajici

v kuli¢kovych loZiscich pFi rdznych podminkach zatizent.
Typ opotrebeni (a) je nejbéZznéjsi draha opotiebeni vznikajici

priotacenivnitrniho krouzku pouze pri radialnim zatizeni.

Obr. 1.1 Typické drahy opotrebeni kulickovych loZisek

(@) (o) |

_:F;;A%_

Otaceni vnitrniho | otageni vngjgiho
krouzku | krouzku
Radialni zatizenf Radialnf zatizeni
(e) ()

| |

Otaceni vnittniho Otacenf vnitrniho
B | krouzku B | krouzku

I Axialni zatizeni I Momentové zatizeni

a nesouosost [nesouosost)

Obr. 1.1 Typické drahy opotrebeni valeckovych loZisek

(i) (1)

Otaceni vnitfniho Otacent vnitfniho
krouzku krouzku
|| Radialni zatizeni Momentové zatizeni

(nesouosost)

Typy opotiebeni (e] az (h] oznacuji nepFiznivé podminky,
které obvykle vedou ke zkraceni Zivotnosti. Podobné jsou na
obr. 1.2 zndzornény drahy opotrebeni valeckovych lozisek.
Typ opotiebenivnéjsiho krouzku (i) ukazuje na spravné
pUsobici radialni zatizeni pti otaceni vnitiniho krouzku.

Typ opotrebeni (j) ukazuje na nesouosost vnitFnich a vnéjsich
krouzkl nebo ohyb hiidele. Typ opotiebeni (k] a () ukazuje
drahy opotiebeni vnéjsich krouzkd dvouradych valeckovych
loZisek s otdcenim vnitiniho krouzku. Zatimco typ
opotrebenf (k) vykazuje radialni zatizeni plsobici
rovnomeérné na obé rady, typ opotiebeni (l) ukazuje

na nesoulad Uhlu kuZelovitosti loZiska a Uhlu kuZelovitosti
hridele, ktery vede k nerovhomérnému predpéti jednotlivych
rad valeckd.

© (d)
| /‘;’\
|
I I I I |
- I Otaceni vnitiniho nebo H I Otaceni vnitiniho
vnéjsiho krouzku krouzku
I Axialni zatizeni I Radialni a axialnf
v jednom sméru zatizeni
© )
| |
Otaceni vnitFniho Otaceni vnitfniho
a || krouzku || || krouzku
Dira télesa je ovalna 74dna radialni viile
(piredpéti)
(k) (1)
) ——

Otaceni vnitfniho Otaceni vnitfniho krouzku
krouzku Predpéti
L] Radialni zatizeni | Nesoulad dhlu kuzeld



Tabulka 1.2 PFiciny provoznich potiZi a jejich odstranénf

Provozni potize Mozné priciny Opatreni
Abnormalni zatizent ZlepSete ulozenll,vzkontroLUJte vnitfni vali, upravte predpéti,
upravte osazeni télesa atd.
L . ZlepSete presnost obrobeni hiidele a télesa, presnost montaze
2 , | Nespravna montaz ) .
Vysoky kovovy a zplsob montaze.
zvuk (1) Nedostatecné mazani nebo . : ‘. , .
. . Doplite mazivo, pouzijte vhodné mazivo.
nevhodné mazivo
Kontakt rotujicich ¢asti Upravte stykové plochy labyrintového tésnéni atd.
Vrypy, koroze nebo skrébance na obéznych | Vymeénte loZisko, vyCistéte souvisejici dily, vylepSete tésnéni,
Hluk drahach zplsobené znecisténim pouzijte Cisté mazivo.
Pravidelny
Brinelling Vyménte loZisko, s loZisky zachazejte opatrné
zvuk
Odlupovéani na obézné draze Vyménte loZisko
Nadmérna vile Zkontrolujte uloZeni a vili, nastavte spravné predpéti
Nepravidelny &H 5 Eists iseiici di g Ssnéni
p y Vnik necistot Vymvghtevl_oz[ska, yycmtete souvisejici dily, vylepsete tésnéni,
zvuk pouzijte Ciste mazivo.
Skrabance nebo odlupovani na kulickdch | Vyméte loZisko

Abnormalni narust

teploty

Nadmeérné mnoZstvi maziva

Snizte mnozstvi maziva

Nedostate¢né nebo nevhodné mazivo

Doplite mazivo, pouZijte vhodné mazivo.

Abnormalni zatizeni

Zlepsete uloZeni, zkontrolujte vili, upravte predpéti, upravte
osazeni télesa atd.

Nespravna montaz

ZlepSete presnost obrabéni hiidele a télesa, presnost montaze
a zplsob montéze.

Prokluz na povrchu ulozeni,
nadmérné treni tésnéni

Vymeénte lozisko, zkontrolujte uloZeni, opravte hridel a téleso,
zménte typ tésnéni.

Vibrace hridele

Brinelling

Vyménte loZisko, s loZisky zachazejte opatrné

Odlupovani

Vyménte loZisko

Nespravna montaz

Zkontrolujte a upravte kolmost osazeni hridele, télesa a celnich
ploch rozpérného krouzku

Vnik necistot

Vymeénte loZiska, vyCistéte souvisejici dily, vylepSete tésnéni, atd.

Unik maziva nebo zména

jeho barvy

Nadmérné mnozstvi maziva, vnik
necistot, otér a vnik kovovych ¢astic.

PouZijte spravné mnozstvi maziva, pouzijte vhodné mazivo,
vymente loZisko, vyCistéte téleso atd.

ﬁfiﬁiny poruch lozisek a jejich odstranénﬁ

(') Pri pouZiti stiedné velkych az velkych valeckovych loZisek a kulickovych loZisek s plastickym mazivem v zimnim obdobi nebo v chladném prostiedi
se miZe objevit kvi¢ivy zvuk. Obecné plati, Ze tento hluk neni doprovazen narlstem teploty a nema nepfiznivy vliv na Unavovou zivotnost valivych
téles ani na Zivotnost plastického maziva. LoZiska jsou plné funkéni a mohou byt nadale pouzivana. V pripadé potreby kontaktujte NSK.



1. Priciny poruch lozZisek a jejich odstranéni

Nékteré priklady poskozeni loZisek jsou podrobné uvedeny nize.

Priklad 1

LoZisko
Pouziti
Mazani
Projev poruchy

Pravdépodobna pricina :

Opatreni

- kulickové loZisko s kosouhlym stykem
: vieteno obrédbéciho centra
: plastické mazivo

- neobvykly hluk

abnormalni opotrebeniv disledku
nadmeérného predpéti

:zména prredpéti

Priklad 2

Zvlnény povrch obézné 4

drahy vnitiniho krouzku

LoZisko
Pouziti
Mazani
Projev poruchy

Pravdépodobna pricina :

Opatreni

- kulickové loZisko s kosouhlym stykem
: vieteno obrébéciho centra
: plastické mazivo

: neobvykly hluk

vrypy zpUsobené rédzovym
zatiZzenim

: zména provoznich podminek

Priklad 3

Priklad 4

Lozisko

PouZiti

Mazani

Projev poruchy
Pravdépodobna pricina

Opatreni

Zvlnény povrch obézné
drahy vnéjsiho krouzku

- kulickové loZisko s kosoUhlym stykem
pro podporu kuli¢kovych Sroubl

: Sroub posuvu obrabéciho stroje

: plastické mazivo

: neobvykly hluk

- otér zpUsobeny drobnymi
vibracemi

: pouziti loZisek s keramickymi
kulickami, zména délky chodu
kuli¢kového Sroubu, Uprava
podpory kulickového Sroubu

Obézna dréha vnéjsiho
krouzku

Lozisko
Pouziti
Mazani
Projev poruchy

Pravdépodobn pricina :

Opatreni :

0béZna draha vnitrniho
krouzku

- dvouradé valeckové lozisko
- vieteno soustruhu
: plastické mazivo

. zadreni

nesoulad kuZelu hitidele a loZiska,
ktery vede k nadmeérnému zatizeni
jedné rady valeckl a naslednému

preruseni olejového filmu.

zména Uhlu kuZelu hridele

@ Pokud loziska vykazuji tyto projevy poruch, kontaktujte NSK.




Tabulka 1.3 Diagram diagnostiky potizi

01. Odlupovanf Obézna draha, valiva plocha Ol0|0 Ol00|0
Obézna draha, stykovéa plocha
L. Vnéjsi povrchy loZisek O O O
02. Loupani
[Valiva plocha) oile OO0 *Kontaktni valivé Easti
. Celni plocha valecku, pFiruba O 0|0 O|0|0|0
03. Skrébance
Vodici plocha klece, okénko klece O O OO0
04. Otéry Ob&Zna draha, valivé plocha O OO
05. Rozlomeni Priruba obézné drahy, valecky OO OO0
Krouzky, valivé prvky OO0 O OO0
06. Trhliny ——— — —
Povrch piiruby, Celni plocha valecku, vodici ploch
Kl fihliny Zpdsoberd epelrym zaent) O 000
Deformace, rozlomenf OO OO0
07. Poskozeni klece
Opotrebenf O @) O 0|00
Obé&znéa dréha | teci
08 Vrypy vauevzy[::i prr.:;z/kg] vrypy na rozteci O O
\C/)abL?VZyr;ah %ﬁtg][vrypy na rozteci O O
09. Jamky Obéznéa draha, valiva plocha O OO
10 Opotiebeni | Sz gt aldsodarrt 1O [O] O[O
Obé&¥né draha, valiva plocha OO0 OO0
11. Otér - —
Vnéjsi plocha a povrch diry, bocni plocha
loZiska (kontakt s télesem a hiideli) O O O
12. Fale$ny brinelling| Obé&zna draha, valiva plocha O 0
13. Prokluz Povrch ulozeni O O O Ok (jk O *Volné uloZeni
14. Zadreni Krouzky, valivy prvek, klec OO0 Ol0l0|0
15. Elektricka koroze | Obézna draha, valiva plocha oo *antib;%d;yrvEg%Jd prochazf
16. Rez a koroze Krouzky, valivy prvek, klec O OlO0I00
17. MontaZni vady Obé&znéa dréha, valivé plocha OO
18. Zména barvy L(;\(/);E'ell(«tgcbéiné drahy, valivy O O O

Poznédmka: tato tabulka nepokryva vSechna poskozeni. Uvadi pouze ty nejcastéji se vyskytujici poruchy a jejich priciny.




2. Hluk a vibrace

Klasifikace zvuku a vibraci

Hluk a vibrace doprovazeji otaceni valivych loZisek.

Toén a amplituda hluku a vibraci se lisi v zavislosti na typu

loZiska, podminkach montaze, provoznich podminkach atd.

Hluk a vibrace valivého loziska lze rozdélit do nasledujicich

¢ty hlavnich kategorii a kazda kategorie miZze byt dale

rozdélena do nékolika podkategorif, jak je popsano v tabulce

2.1 nize.

Hranice mezi skupinami vsak nejsou jasné dané. | kdyz jsou

nékteré typy hluku nebo vibraci loZisklm vlastni, jejich

intenzita maZze souviset s vyrobnim procesem. Nékteré typy

Tabulka 2.1 Klasifikace hluku a vibraci ve valivém loZisku

hluku nebo vibraci, i kdyZ vzniknou v ddsledku vyroby, nelze
vyloucit ani za normalnich podminek.

Nahravanim hluku a vibraci rotacniho stroje a jejich
analyzou je mozné odvodit jejich pficinu. Jak je patrné z nize
uvedenych diagram, loZisko, které je mechanicky

v poradku vykazuje stabilni prdbéh hluku a vibraci. Oproti
tomu napriklad loZisko se sSkrabanci na obéznych drahach
vykazuje zvukovy pribéh s vykyvy s velkou amplitudou,

které se opakuji v pravidelnych intervalech.

Typ hluku Vibrace Projev
Volné vibrace krouzku obézné , , , , , oy ..
Hluk chodu drahy Trvaly hluk, zakladni nevyhnutelny hluk, ktery generuji vSechna loZiska
, Volné vibrace krouzku obézné Pravidelny hluk v urcitém intervalu, velka lozZiska, vodorovna hridel,
Cvakani . Lo PR
drahy, volné vibrace klece radialni zatizeni a nizké otacky
c
© e Volné vibrace krouzku obézné PreruSovany nebo trvaly hluk, pfevazné velka valeckova loZiska, radialnf
S Kvicivy zvuk drah ~ ., o, i v .
% rahy zatiZzeni, mazani plastickym mazivem, pri urcité rychlosti
5'_ @ | "CK" hluk [kaca - kacal Volné vibrace klece Pravidelny hluk v urcitém intervalu, generuji ho vSechny typy loZisek
[}
_§< “CG" hluk (gaga - gagal Vibrace klece Prerusované nebo trvalé, mazani uréitymi druhy plastického maziv
T Klepani Volné vibrace klece Urcity interval, ale spiSe nepravidelny pFi radialnim zatiZzeni a béhem rozbéhu
— Vibrace chodu valivych prvki Trvaly hluk, mdZe byt oblas prerudovany (kulickova loziska)
- Vibrace Vnitfni krouZek )
s Hluk vznikly nerovnosti zpiisobené . . Trvaly hluk
° 5 Vnéjsi krouzek
= povrchu zvlnénym
povrchem Valivy prvek Trvaly hluk, mGZe byt obcas prerudovany (kulickova loziska)
_ ) Vnitrni krouzek
= Vibrace v Pravidelny hluk v uréitém intervalu
© Hluk poSkozeného loziska disledku Vnéjsi krouzek
= poskozeni
< Valivy prvek Pravidelny hluk, mGZe byt obcas prerudovany (kulickové loZiska)
> N .
Eé‘éfsg’og;%liedk“ kontaminace | viprace v disledku kontaminace Nepravidelny
Hluk tésnéni Volné vibrace tésnéni Kontaktni tésnéni
Hluk maziva — Nepravidelny
NO)
£
o I Trvaly
— Hazenf £ Trvaly
12, Trvaly

n: kladné celé ¢&islo (1, 2, 3...)

Z: pocetvalivych prvkd

Jan: Vlastni frekvence krouzku v rezimu radialniho namahani, Hz

Jue Vvlastni frekvence v reZimu Ghlové vibrace, HzHz



vnitrniho krouzku

Analyza zvukového priibéhu loZiska s poskozenou obéZnou drahou

Prdmér diry: 100 mm Metoda zaznamu a analyzy: analyza obalky zvuk{
zkusebniho stroje zaznamenanych mikrofonem. Otacky: 50 min!

Zvukovy prub&h u normalniho loZiska 0. | _ I _
008 _,_[ Frekvencni slozky pogkozeni vnitiniho krouzku (zfi) L_
0.06 i / I \
I T
0.04 l, | 1 \
[ i
1L il ! 44 L
1] I 0.02 1 Wt IL YY¥e M A T 14 L ||I|_‘ A ]
: i " 1 ¥ hd Ty W Y | E
%0 50 100 150 E
Zvukovy prubéh u loZiska se $krabanci -
Hz <
=
—
X
Generovana frekvence (frekvenéni analyza) &
FFT plvodni vin FFT obalky Zdroj Opatrenf
p Yy ) p
(zékladni
Radialni [Ghlovy) smér Axialnf smér &islo)
., ., Selektivnirezonance nerovnosti povrchu | ZlepSeni tuhosti okolo loZisek, vhodna
fRiN fM( fAiN fAM — ., radialni vile, mazivo s vyssi viskozitou,
' ' (valivy odpor] pouziti kvalitnich lozisek
) ) . Kolize valivych prvkd s vnitfnim Zmenseni radialni vile, pouZiti predpéti,
RiN /Mt AN J AM Zf yeh p P predp
Vlastni frekvence klece ¢ krouzkem nebo kleci mazivo s vysokou viskozitou
Y
fo £ _ ” Samovolné vyvolanad vibrace zplsobend | ZmensSeni radialnivile, pouziti
/RN RaN ' kluznym tfenim na valivém povrchu predpéti, mazivo s vysokou viskozitou
Vlastni frekvence klece £ Kolize klece s valivymi prvky nebo krouzky | POUZiti pfedpéti, mazivo s vySsi
viskozitou, spravnad montaz
‘ 2 Samovolné vyvolana vibrace zplsobend Zmenseni radialni vile, pouZiti predpéti,
Vlastni frekvence klece ) tfenim na vodici ploSe klece mazivo s vysokou viskozitou
Vlastni frekvence klece ch ?ggéfet]lqeﬁneaixgu\/ého prvku zplisobena Zmenseni radialni vile, pouZiti pfedpéti
Zf _ o Posun vnitiniho krouZku v d@sledku PouZziti kvalitnich loZisek, lepsi
Jc prachodu valivého prvku opracovani hridele
nZf+f.(nZ+1 Spicky) nZf,nZ Spicky) — E'r%f’zvknf,sﬁie‘?gvéfgit?Eéahgovvﬂltriﬂ"ﬁ?rdele Pouzitf kvalitnich loZisek, lepsi opracovani diry télesa
g ni g i _ Nerovnosti obézné drahy vnéjsiho krouzku, Pouziti kvalitnich lozisek, zvySeni
anc[nZ tl SpICk\/] nZ/c[nZ SpICky] nerovnosti na povrchu dira télesa presnosti vrtani télesa
2nf, + f.(2n Spicky) 2n £, (2n $picky) - Nerovnosti valivého prvku Pouziti kvalitnich loZisek
Zf, X%@{;gi?g‘;’;o\f’rfk;ﬁ@;gﬁgggﬁi”" na Vymeéna a peclivé zachazeni s loZiskem
V ti L An{ oy N , , ..
Jein S Jain Sam Zf. OE%pi{;gﬁ?g‘;’;ofngjg?ﬁbOkdrouup;k"f”' na Vyména a peclivé zachazeni s loZiskem
21, Vrypy, nerovnosti, rez, odlupovani na valivém prvku | Vyména a peclivé zachazeni' s loZziskem
Jein S Jain am Nepravidelnd| Vnik necistot a cizich c¢astic Cistota, lepsf t&snénf
‘ Xenin Samovolné vyvolané vibrace v dlsledku X Xen&nl X :
Vlastni frekvence tésnéni [f,] tFeni v oblasti styku s t8sndnim /ména tésnéni, zména maziva
. ,| Mazivo nebo bubliny maziva rozdrcené . .
? ? Nepravidelna S, y . Zména maziva
mezi valivymi prvky a drahami
I — — Nepravidelny prifez vnitfniho krouzku Pouziti kvalitnich loZisek
g _ _ RGzny pr&mér kuli¢ek v loZisku, r@zny Yo et 3
A pramér valivych prvkd PouZiti kvalitnich loZisek
1-2f _ _ Razny pramér kuli¢ek v lozisku, razny Pouziti kvalitnich lo¥isek
r /e pramér valivych prvkd

[ frekvence otaceni vnitfniho krouzku, Hz
[+ frekvence ob&Zného otaceni valivych prvk{, Hz

S Viastni frekvence krouzku v rezimu radialniho namahani, Hz 1

S Vlastni frekvence v reZimu dhlové vibrace, Hz

oo f=f-fHz

frekvence otacenf valivého prvku okolo jeho stredu, Hz
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PFilohy

Tolerance priméru hfidele

Primeér (mm)

dé eb 6 95 96 h5 hé h7 h8 h9 h10 js5 jsé
pres véetné
230 | —20 | —10 L - 4 0 0 0 0 0 0
< 61 35 | _28 | -8 9 - 12 -5 8 -12  -18 -30 -4 |=20 =4
Z4i0 | -25 | -13 5 - 5 Q 0 0 0 0
& 0 | —a | -2 1 ~ 14 s -9 _15 -2 -3 58 |*3 45
50 | -32 | - 16 6 - & Q 0 0 0 0
i 18 _ 43 | - 27 % 17 -8 1 -8 -27 -4 -7 |*4 £ 55
65 | —40 | -20 7 - 7 Q 0 0 0 0 0
i 301 95 | _53 | -3 16 -2 | -9 3 -2 -33  -s5p  —gs |E4D 6D
80 | -50 | -2 9 - 9 Q Q 0 0 0 0
3° 0 1 _og | 6 | -4 20 -5 11 6 -25 -39 -6 _qg0 |*02° *8
100 | -60 | - 30 10 -10 0 0 0 0 0 0
30 80 | o | _g0 | 49 23 -29 13 9 -30 -46  -74 1 TS ETS
20 | - 72 | -3 12 12 0 0 0 0 0 0
80 100 0 | —os | - 58 27 -3 -15 2 -35  -s4  -g7 o |F70 N
145 | -85 | - 43 % - 14 0 0 0 0 0 0
120 180 1 o0 | S0 | - es 32 -39 18 25 -4 -63  -100 160 |7 125
170 | -100 | - 50 15 15 0 0 0 0 0 0
180 250 1 g0 | 120 | 79 35 - 44 20 29 -4 -72  -ns5  -1g5 |10 145
-190 | -110 | - 56 17 17 0 0 0 0 0 0
250 35 1 o | sz | -es 0 - 49 23 32 -5 -8 -130 g0 |EMS 16
210 | <125 | - 62 18 - 18 0 0 0 0 0 0
315 400 1\ ok | —1e1 | - o8 3 -5 25 36 -57 -89 -0 g3 |F12° 0 *18
230 | -135 | - 8 20 - 20 0 0 0 0 0 0
400 %00 1 o0 | 175 | -108 47 - 40 27 40 -3 -97  -185  —psp |®135 #20
260 | 145 | - 76 -2 0 0 0 0 0
500 630 -304 -189 -120 - - b6 - —4t, - 70 -110 -175 -280 - +22
290 | -160 | - 80 -2 0 0 0 0 0
630 800 -340 -210 -130 N - 74 - -50 - 80 -125 -200 -320 - +25
320 | 170 | - 86 - 26 0 0 0 0 0
800 1000 -376 -226 -142 N - 82 N -56 - 90 ~140 -230 -360 B +28
350 | -195 | - 98 - 28 0 0 0 0 0
1000 1250 -416 -261 ~164 N - 94 N iy -105 ~165 -260 -420 N 33
390 | -220 | -110 - 30 0 0 0 0 0
1250 1600 | ;o | _08 | -188 -108 - 78 -125  -195 310 -500 -
430 | 240 | -120 - 32 0 0 0 0 0
1600 2000 | ) | 33 | o1 124 - 92 -150  -230 370 600 - e




Jednotky: pm

Primér (mm)

15 16 j7 k5 ké k7 mb mé né pé ré r7
pres vcetné
-3 -6 - 8 + 6 + 9 + 13 + 9 + 12 + 16 + 20 + 23 + 27 3 6
-2 -2 - 4 + 1 + 1 + 1 + 4 + 4 + 8 + 12 + 15 + 15
+ 4 + 7 +10 + 7 +10 + 16 +12 + 15 + 19 + 24 + 28 + 34 6 10
-2 -2 - 5 + 1 + 1 + 1 + 6 + 6 + 10 + 15 + 19 + 19
+ 5 + 8 +12 + 9 +12 + 19 +15 + 18 + 23 + 29 + 34 + 41 10 18
-3 -3 - b + 1 + 1 + 1 + 7 + 7 + 12 + 18 + 23 + 23
+ 5 + 9 +13 +11 +15 + 23 +17 + 21 + 28 + 35 + 41 + 49 18 30
- 4 - 4 - 8 + 2 + 2 + 2 + 8 + 8 + 15 + 22 + 28 + 28
+ 6 +11 +15 +13 +18 + 27 +20 + 25 + 33 + 42 + 50 + 59 30 50
-5 -5 -10 + 2 + 2 + 2 + 9 + 9 + 17 + 26 + 34 + 34
+ 60 + 71
+ 6 +12 +18 +15 +21 + 32 +24 30 + 39 + 51 + 41 + 41 =0 =2
-7 -7 -12 + 2 + 2 2 +11 " + 20 + 32 + 62 + 73
+ 43 + 43 s e
+ 73 + 86
+ 6 +13 +20 +18 +25 + 38 +28 + 35 + 45 + 59 + b1 + 51 AL Ll
-9 -9 -15 + 3 + 3 + 3 +13 + 13 + 23 + 37 + 76 + 89
+ 54 + 54 il LAy
+ 88 +103
. 83 .63 120 140
+ 7 +14 +22 +21 +28 + 43 +33 + 40 + 52 + 68 + 90 +105 140 160
-1 -1 -18 + 3 + 3 + 3 +15 + 15 + 27 + 43 + 65 + 65
+ 93 +108
. 68 . 68 160 180
+106 +123
.77 .77 180 200
+ 7 +16 +25 +24 +33 + 50 +37 + 46 + 60 + 79 +109 +126 200 225
-13 -13 =21 + 4 + 4 + 4 +17 17 + 31 + 50 + 80 + 80
+113 +130
+ 84 + 84 e A
+126 +146
+ 7 16 2 +27 +36 + 56 +43 52 + 66 + 88 + 94 + 94 A L
-16 - - + 4 + 4 + 4 +20 20 + 34 + 56 +130 +150
280 315
+ 98 + 98
+144 +165
+ 7 18 +29 +29 +40 + 61 +46 + 57 + 73 + 98 +108 +108 Jil Sk
-18 -28 + 4 + 4 + 4 +21 + 21 + 37 + 62 +150 +171 355 400
+114 +114
+166 +189
+ 7 420 +31 +32 +45 + 68 +50 63 + 80 +108 +126 +126 . 450
-20 - -32 + 5 + 5 + 5 +23 23 + 40 + 68 +172 +195 450 500
+132 +132
+194 +220
B _ . _ +4d + 70 _ + 70 + 88 +122 +150 +150 <l i
0 0 26 A + 78 +199 +225
+155 +155 <t e
+225 +255
. . _ _ +50 + 80 _ 80 +100 +138 +175 +175 el i
0 0 + 30 + 50 + 88 +235 +265
+185 +185 i Ll
+266 +300
B . . _ +56 + 90 _ + 90 +112 +156 +210 +210 y il
0 0 + 34 + b6 +100 +276 +310
+220 +220 e ULl
+316 +355
B _ _ . +66 +105 _ +106 +132 +186 +250 +250 ULl e
0 0 + 40 + 66 +120 +326 +365
240 1260 1120 1250
+378 +425
B B B B +78 +125 _ +126 +156 +218 +300 +300 ey UCLy
0 0 + 48 + 78 +140 +408 +455
4330 4330 1400 1600
+462 +520
- - - - 492 4150 J50 | «184 | +262 | 370 .70 1600 1800
0 0 + 58 + 92 +170 +492 +550
+400 +400 UEnty AU




PFilohy

Tolerance pruméru télesa

Prdmér (mm)

- — E6 Fé F7 Gé G7 Hé6 H7 H8 Jé J7 JS6 JS7
pres véetné

R ARS HRe AL R EES ARSI PR
R IRt R N T R N PO
e 12 I R R P
R R I B N e
R R I R IR A R I TR B
120 150 +110 + 68 + 83 + 39 + b4 + 25 + 40 + 63 +18 +26 +125 20
150 180 + 85 + 43 + 43 + 14 + 14 0 0 0 -7 =14
R IR AT R R A I T B
et IR JRT IR R I I T
I I R IR IR TR B I I
e I IR IR I I I I - R
e E IR IRT R I ETTR T I
s we| O e o e oeweml
wo me | T T nmoE e e el
IR IR T RUTE B I
T e T Th T IRL T T I
1600 2 000 +332 +212 +270 +124 +182 + 92 +150 +230 _ _ 44 +75

+240 +120 +120 + 32 + 32 0 0 0
2000 2800 | Lol Do o | vm osw | o o | = = | s




Jednotky: pm

Primér (mm)

K5 Ké K7 M5 M6 M7 N5 N6 N7 P4 P7
pres vcetné
+2 + 2 + 6 -4 - 4 0 -9 -9 -5 - 15 -1 10 18
-6 -9 - 12 -12 - 15 - 18 -17 - 20 - 23 - 26 - 29
+ 1 + 2 + 6 -5 - 4 0 -12 -1 - 7 - 18 - 14 18 30
-8 -1 - 15 -14 - 17 - 21 -21 - 24 - 28 - 31 - 35
+2 + 3 + 7 -5 - 4 0 -13 - 12 - 8 - 21 - 17 30 50
-9 - 13 - 18 -16 - 20 - 25 -24 - 28 - 33 - 37 - 42
+3 + 4 + 9 -4 -5 0 -15 - 14 -9 - 26 -2 50 80
-10 - 15 - 21 -19 - 2% - 30 -28 - 33 -39 - 45 - 5]
+2 + 4 +10 -8 - 4 0 -18 - 16 - 10 - 30 - 2%
80 120
-13 - 18 - 25 -23 - 28 - 35 -33 - 38 - 45 -5 - 59
+3 + 4 + 12 -9 - 8 0 =21 - 20 - 12 - 36 - 28 120 180
-15 - 21 - 28 =27 - 33 - 40 -39 - 45 - 52 - 61 - 68
+2 + 5 +13 -11 - 8 0 -25 -2 - 14 - 4 - 33
180 250
-18 - 2 - 33 -31 - 37 - 46 -45 - 51 - 60 - 70 - 79
+3 + 5 + 16 -13 -9 0 =27 -25 - 14 - 47 - 36 250 315
-20 - 27 - 36 -36 A - 52 -50 - 57 - 66 - 79 - 88
+3 + 7 + 17 -14 - 10 0 -30 - 26 - 16 - 51 A 215 400
=22 - 29 - 40 -39 - 46 - 57 -55 - 62 - 73 - 87 - 98
+2 + 8 +18 -16 - 10 0 -33 - 27 - 17 - 55 - 45 400 500
-25 -3 - 45 -43 - 50 - 63 -60 - 67 - 80 - 95 -108
_ 0 0 B - 26 - 26 _ - 44 - 44 - 78 - 78 500 -
- 44 - 70 - 70 - 96 - 88 -114 -122 -148
0 0 - 30 - 30 - 50 - 50 - 88 - 88
_ _ - 630 800
- 50 - 80 - 80 -110 -100 -130 -138 -168
_ 0 0 B - 34 - 34 _ - 56 - 56 -100 -100 800 1000
- 56 - 90 - 90 -124 -112 ~14b -156 -190
0 0 - 40 - 40 - 66 - 66 -120 -120
- - b6 -105 - -106 -145 - -132 -171 -186 -225 1000 1250
0 0 - 148 - 48 - 78 - 78 -140 -140
— — — 1250 1600
- 78 -125 -126 -173 -156 -203 -218 -265
_ 0 0 B - 58 - 58 _ -9 - 92 -170 -170 1600 2000
-9 -150 -150 -208 -184 ~242 -262 -320
0 0 - 68 - 68 -110 -110 -195 -195
— — 2000 2500
-110 -175 -178 -243 -220 -285 -305 -370




PFilohy

Tolerance standardnich stupnit presnosti IT

Standardni tridy

Rozmér
(mm)
I T2 I3 T4 IT5 IT6 7 T8 IT9
pes veetns Tolerance (pm]

- 3 0.8 1.2 2 3 4 6 10 14 25
3 6 1 1.5 2.5 4 5 8 12 18 30
6 10 1 1.5 2.5 4 6 9 15 22 36
10 18 1.2 2 3 5 8 11 18 27 43
18 30 1.5 2.5 4 6 9 13 21 33 52
30 50 1.5 2.5 4 7 11 16 25 39 62
50 80 2 3 5 8 13 19 30 46 74
80 120 2.5 4 6 10 15 22 35 54 87
120 180 3.5 5 8 12 18 25 40 63 100
180 250 4.5 7 10 14 20 29 46 72 115
250 315 6 8 12 16 23 32 52 81 130
315 400 7 9 13 18 25 36 57 89 140
400 500 8 10 15 20 27 40 63 97 155
500 630 9 1 16 22 32 A 70 110 175
630 800 10 13 18 25 36 50 80 125 200
800 1000 11 15 21 28 40 56 90 140 230
1000 1250 13 18 24 33 47 66 105 165 260
1250 1600 15 21 29 39 55 78 125 195 310
1600 2000 18 25 35 46 65 92 150 230 370
2 000 2500 22 30 41 55 78 110 175 280 440
2500 3150 26 36 50 68 96 135 210 330 540

Roznamky 1. Standardni tolerancni tiidy IT14 aZ IT18 se nepouzivaji pro zékladni velikosti mensi nebo rovné 1 mm.
2. Hodnoty standardnich tolerancnich tfid IT1 az IT5 pro rozméry nad 500 mm jsou uvedeny pro experimentalni pouziti.



Standardni tridy

Basic size
(mm)

IT10 IT11 IT12 IT13 IT14 IT15 IT16 IT17 IT18
Tolerance (mm) pres véetnd
40 60 0.10 0.14 0.25 0.40 0.60 1.00 1.40 - 3
48 75 0.12 0.18 0.30 0.48 0.75 1.20 1.80 3 6
58 90 0.15 0.22 0.36 0.58 0.90 1.50 2.20 6 10
70 110 0.18 0.27 0.43 0.70 1.10 1.80 2.70 10 18
84 130 0.21 0.33 0.52 0.84 1.30 2.10 3.30 18 30
100 160 0.25 0.39 0.62 1.00 1.60 2.50 3.90 30 50
120 190 0.30 0.46 0.74 1.20 1.90 3.00 4.60 50 80
140 220 0.35 0.54 0.87 1.40 2.20 3.50 5.40 80 120
160 250 0.40 0.63 1.00 1.60 2.50 4.00 6.30 120 180
185 290 0.46 0.72 1.15 1.85 2.90 4.60 7.20 180 250
210 320 0.52 0.81 1.30 2.10 3.20 5.20 8.10 250 315
230 360 0.57 0.89 1.40 2.30 3.60 5.70 8.90 315 400
250 400 0.63 0.97 1.55 2.50 4.00 6.30 9.70 400 500
280 440 0.70 1.10 1.75 2.80 4.40 7.00 11.00 500 630
320 500 0.80 1.25 2.00 3.20 5.00 8.00 12.50 630 800
360 560 0.90 1.40 2.30 3.60 5.60 9.00 14.00 800 1000
420 660 1.05 1.65 2.60 4.20 6.60 10.50 16.50 1000 1250
500 780 1.25 1.95 3.10 5.00 7.80 12.50 19.50 1250 1600
600 920 1.50 2.30 3.70 6.00 9.20 15.00 23.00 1600 2000
700 1100 1.75 2.80 4.40 7.00 11.00 17.50 28.00 2000 2500
860 1350 2.10 3.30 5.40 8.60 13.50 21.00 33.00 2500 3150
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Prevodni tabulka ze soustavy Sl

Hodnoty oznacené (*] v oznacenych rémeccich oznacuji jednotky Sl

Srovnani SI, CGS a dalsich pouZivanych mérnych jednotek

Predpony pouZivané v soustavé S

Peta
Tera
Giga
Mega
Kilo
Hecto

SoxZXoH4Tm

Deca

101
10-2
10-3
10-6
10-9
10-12
10-15
10-18

Deci d
Centi C
Milli m
Micro g
Nano n
Pico P
Femto f

Ato a

sl m | kg K°C | m/s2 | N | Pa Pa w ]818
15
Soustava CGS| cm | g °C Gal | dyn |dyn/cm?| dyn/cm? erg/s 1012
D?é%"n”gtiry”é m [ kgf-s/m °C m/s? | kgf | kgf/m? | kgf/m? | kgf-m | kgf-m/s }gz
108
10
10
© 1 1x105 1.01972x10-1
@ 1x105 1 1.01972x10+
9.80665 9.80665x105 1
= 1 1x10-6 1.01972x107 1.01972x10-5
2 1x10¢ 1 1.01972x10~ 1.01972x10
z 9.80665x10¢ 9.80665 1 1%x10?
9.80665x104 9.80665x10-2 1x10-2 1

1
1x108
9.80665x104
1.01325%108
9.80665
1.33322x102

Tlak

1x10-5
1
9.80665%10-1
1.01325
9.80665x105

1.33322x10-3

1.01972x10-5
1.01972
1
1.03323
1x10-4
1.35951x10-3

9.86923x10-¢
9.86923x101
9.67841x101
1
9.67841x105
1.31579x10-3

1.01972x10-
1.01972x104
1x104
1.03323x104
1
1.35951x10

7.50062x103

7.50062x102

7.35559x102

7.60000x102

7.35559x10-2
1

Poznamka: 1Pa=1N/m?

© © =
i 1 %102 110 <3
% 1x10-3 1 1x10-2 §-'—g : 12300 8.5981;5x10’1
= 1x10-1 1x102 1 - '
Poznamka: 1Pa=1dyn-s/cm?=1g/cm-s, 1Pa-s=1N-s/m? 1cP=1mPa-s
T eo [ WAmtK [ keal/emtec)
=N 1 1x106 %104 e3E
£ < 1105 1 1x10-2 538 1 8.57845<107
5% 9.2 )
I~ 1x10-4 1x102 1 < & 116300 !
Poznamka: 1St=1cm?/s, 1cSt=1mm?%/s,
o
ce 1 2.77778x10-7 1.01972x10-1 2.38846x104
= 3.600x10¢ 1 3.67098x105 8.5985x102
§’§ 9.80665 2.272407x10-¢ 1 2.34228x10-3
o= 4.18680x103 1.16300x10-3 4.26935x102 1
Poznamka: 1J=1W-s, TW-h=3600W-s 1cal =4.1868)
fof 1 1.01972x10-1 1.35962x10-3 8.59845x10-1
> 9.80665 1 1.33333x10-2 8.43220
_é © 7.355%102 7.5x10 1 6.32415x102
=2 1.16300 1.18593x10-1 1.58124x10-3 1

Note: TW=1J/s, PS : Koriska sila

VYSOCE PRESNA LOZISKA



Fyzikalni a mechanické vlastnosti materiald

Kalenti, 1570 | Max. | 650
o , 7.83 125 1370 1960 | 05| -740
Vysoko-uhlikova chromové | temperovani
loziskova ocel 46 | 2
SuUJ2
Sferoidizace,
786 11.9 420 647 27 | 180
Zihani
, 208 000
Chromovana ocel Kalen, 0.47 21 | 128 882 | 1225 | 15| 370
temperovani za 48
SCra20 nizkych teplot
7.83
i **29
Nikl-chrom-molybdenové ocel fearf”e"rovém,za w | 20| T 902 | 1009 | 16 _372
SAE4320 (SNCM420) e
nizkych teplot
Kaleni . .
Ql . . ' Min. | Min. | *311
= | Nikl-chrom-molybdenova ocel - 35 - - " M ~
i SNCM815 temperovéni za | 7.89 40 1080 12 | =375
— nizkych teplot
Martenziticka nerezova ocel | Kaleni, I
temperovéniza | 7.68 | 0.46 2% 60 10.1 | 200000 | 1860 | 1960 580
SUS440C nizkych teplot
Ocelovy plech vélcovany Min. | Min
za studena Zihani 0.47 59 15 1o B *275 | *32|
SPCC 7 86 206 000
Untikova ocel 17 | 118 33 | 431 | 33| 120
pro konstrukei strojd Zinani 0.48 50 ’
S25C
Vysokopevnostni mosaz . .
Min. | Min.
CAC301 85 | 038 | 123 | &2 | 191108000 | - aay ) wpp | -
(HB.C1)

Pozndmky *Standardni hodnota JIS nebo referenéni hodnota.

**Tvrdost se obvykle vyjadruje pomoci Rockwellovy stupnice C, ale pro srovnani se prepocitava na tvrdost podle Brinella.
Referencni  mezni hodnoty SUJ2 a SCr420 jsou 833 MPa (85 kgf/mm?), resp. 440 MPa (45 kgf/mm?).



PFilohy

Fyzikalni a mechanické vlastnosti materialu

. . Koeficient )
Mérné , I o Hranice Pro-
=1 , , Tepelna |Elektricky| linearn{ | Younguv . | Pevnost
N ., Tepelné zpracovani |Hustota| teplo ) . trvalé dlou- [Tvrdost
3 Material (°c) Jem? KJ/ vodivost | odpor [roztaznost|  modul deformace v tahu Senf HB
a g W/(m K) | udecm [0°-100°C)  MPa MPa
(kg K) 0 MPa %
x107/°C
Uhlikova ocel Kaleni, popousténi
pro konstrukci strojd 18 12.8 207 000 | 440 735 25 | 217
S45C pri 650 °C
Kaleni, rychlé 47
Chromovana ocel ) 5 2 min. min. min. | *229
Cru30 chlazeni 520 az 0.4 437 784 18 | —293
620 °C )
12.5
ch ; L Kaleni, rychlé
romovana oce ’ . min. min. min. | *269
I chlazeni 520 aZ 7.83 45 23 208 000 784 £930 13 | 331
620 °C
©
NS
T ch b  ocel Kaleni, chlazeni
rom-molybdenova oce B min. min. | *262
SCMA20 vzduchem pfi 48 21 12.8 - £930 14 | _359
150 az 200 °C 0.47
Nikl-chrom-molybdenové ocel | Kaleni, popousténi
38 30 11.3 | 207000 920 1030 18 320
SNCM439 pri 650 °C
Nizkouhlikova lita ocel
Normalizace - - - - - 206 000 294 520 27 143
SC46
Martenzitické nerezova ocel | 1038 °C chlazeni
olejem, 400 °C 7.75 | 0.46 22 55 200000 | 1440 | 1650 10 400
SUS420J2 chlazeni vzduchem.
10.4
Seda litina o min. max.
FC200 Odlévani 7.3 | 0.50 43 - . +200 - 17
98 000
Kujna litina 0dlévani 70 | 048 20 B 1.7 min. min. | min. | max.
FCD400 evan S ' *¥250 | *400 | *12 | *201
3 Cisty hlinik .
Q< Zihani 2.69 | 0.90 222 3.0 23.7 70 600 34 78 35 -
2 A1100
Hlinikova slitina
pro odlévani do pisku Odlévani 2.68 | 0.88 151 42 | 215 72 000 88 167 7 -
AC4C
Hlinikova slitina pro tlakové liti
Odlévani 2.74 | 0.96 96 7.5 22.0 71000 167 323 4 -
ADC10
Austenitickad nerezovéa ocel |, 15.7—
Zihani 8.03 | 0.50 15 72 193 000 245 588 60 150
SUS304 16.8

Pozndmky *Standardni hodnota JIS nebo referencni hodnota.



Formular pro zjisténi priciny poruchy lozZiska

Pokud si prejete nechat loZisko prozkoumat, vyplite prosim niZe uvedeny formular a zaslete jej nejblizsimu obchodnimu

zastoupeni spolec¢nosti NSK.

vrivs

Formular pro zjisténi pric¢iny poruchy vysoce presnych loZisek

Nazev spolecnosti:

Referencni ¢islo predchozich zprav NSK:

DAno
[ Jzadfeni

Prilohy: Prilozeny konstrukeni vykres:

@ Projev poruchy Pozorované projevy: DAbnormélm’ hluk

DPrasklina na obrobeném povrchu |:| Nizka presnost

Stav loZiska:

Abnormalni hluk:

K poruse doslo pri: |:| Bézny provoz D Provozni test l:‘ Zabéh
Doba, po kterou bylo lozisko v provozu: mésicl, hodin
|:| Nepretrzity provoz |:| Provoz

Dalsi podrobnosti |
o0 provoznich podminkach:

DNe

|:\ Zablokovénflj Nadmeérné zvyseni teploty

DZadFené |:| PFi otaceni rukou se zasekava

DSynchronm’ s otdCenim |:| Neni synchronni s otacenim \:‘ NepFetrZity DPFeruéovany

Skutec¢na doba provozu:

Ostatni prilohy: |:| Ano D Ne
|:\Vibrace
|:| Vnik chladici kapaliny |:| Ostatni

[ ]PFitnuti ciziho télesa [ ] 0dbarvené plastické mazivo
[_] Prinizkych otakach

[ JJinél J

mésice | roky dny)

l:‘ Vyvojové testovani

sména/smény za den

.Eggmmiy: Typ stroje: DObra’bécf centrum D Soustruh I:‘Bruska I:‘ Jiny ( ) D Vyrobni stroj DZkuéebni stroj
Pouziti loZiska: DVFeteno \:‘ Podpora kulickového Sroubu DAutomatické vyména nastrojl D Motor D Jiné( )
Model ¢:
Poloha vietena: DVertikélni |:| Horizontalni \:‘ Otocné
Typ pohonu: DVFetenosvestavény’m motorem |:| Remenovy pohon |:| Primy pohon |:| Ozubeny pohonDJim’/ ( )
Maximalni otacky: min-'! Provozni otacky: min-' Bézné otacky: min-'
Mazani: D Plastické mazivo I:‘ Olej-vzduch D Mazani s nucenym obéhem D Jiné ( )
[JMTE [ JMTS [ |NBU15 [ |NBUBEP [ JAwaniaS2 [ ]Viskozita [ cSt)
Chladici kapalina: DAno Znacka: D Ne  Teplota chladiciho kapaliny: °C Pfi zohlednéni teploty okoli: +  °C
Chlazeni: chladici jednotka oleje (OCU) D Regulace na vystupuz OCU \:‘ Regulace na vstupu do 0CU
Usporadani loisek: [pfiklad: kulitkové lozisko s kosothtym stykem (7} valeckové lozisko I TJ , T srozpémymkrouzkem (N s pruzinou WWA ) )
Celo vietena (upinani nastroje) - u svislych vieten oznacte horni a dolni ¢ast. Zadni strana vretena
(Uvedte vyrobni &islo loZiska a uvedte usporadani loZisek, napr. zda fada A
sméfuje k Celu vietena nebo na zadni stranu atd.)
@ Lozisko: Vyrobni Cislo: strl_a%zéislbglgg é?'fjar:a] Vyrobni ¢islo:
Oznaceni loZiska: Oznaceni loZiska:
Vile/predpéti po montazi: Vile/predpéti po montazi:
Chlazeni plasté: |:|Ano |:| Ne Pouzdro: |:|Ano |:| Ne Chlazeni plasté: |:|Ano |:|Ne Pouzdro: |:|Ano |:|Ne
Sirka rozpémého krouzku: 1. krouzek mm  2.krouzek mm 3 krouzek mm Sirka rozpémého krouzku: 1. krouzek mm 2 krouzek mm 3 krouzek mm
Pramér hridele: mm | Vn&jsi prdmér télesa: mm Primér hridele: mm  Vnéjsi primeér télesa: mm
Teplota vnitrniho krouzku: °C  Teplota vnéjSiho krouzku: °C Teplota vnitfniho krouzku: °C  Teplota vnéjsiho krouzku: °C
Ulozent hridele: UloZeni v télese: UloZent hridele: UloZeni v télese:
@ Lozisko:




Prilohy

Formular pro vybér loZiska

Potrebujete-li pomoc s vybérem loZiska, vyplnte niZze uvedeny formular a zaslete jej nejblizsi prodejni kancelari NSK.

Formular pro vybér vysoce presnych lozisek

@ Specifikace:

Nazev spolecnosti:

Ddvod z&dosti o vybér loZiska:

(PFiklad: zvySeni tuhosti vietena, poskozeni stavajicich lozisek atd.)

PFilohy: [ JAno [ ]Ne

Typ stroje: [ ] Obrabéci centrum [ ]Soustruh [ ] Bruska [ ] Jiny ( )
Model ¢.:

Orientace: [ ]Vertikélni [ ] Horizontalni [_] Otoény

Typ pohonu: [ ]Vireteno s vestavénym motorem [_] Remenowy pohon [_] Pfimy pohon [_] Ozubeny pohon

Maximalni otacky: min-!

Mazani:

[ ]Jiné (

Sila na uvolnéni nastroje:

min”’!

[ JPlastické mazivo [_]Olej-vzduch [_JOlejovamlha [_] Mazéni s nucenym obéhem

)

Usporadani loZisek: (priklad: kuli¢kové lozZisko s kosouhlym stykem @ valeckové lozisko TJLT, T s rozpérnjm @ j— ® s pruzinou \AWAVM ® )

krouzkem

(Pokud v soucasné dobé pouzivate loziska, uvedte jejich oznaceni)
LoZiska na predni strané

i Loziska na zadni strané

Material hridele:

Material télesa:

Lozisko na predni strané (pevna strana)

Oznaceni loZiska:

Pramér diry: mm  Vngjsi pramér: mm

Celkova sirka: mm Trida presnosti:
(EL, 800N, CC9)

Pouzdro: DAno |:| Ne

Vile/predpéti:
Chlazeni plésté: [ ] Ano [ ] Ne

Sitka rozpérného 1. yrousek

krousku: mm, 2. krouzek mm,
3. krouzek mm

Primér hfidele: mm Vnéjsi primér télesa: mm

Teplota vnitrniho krouzku: °C  Teplotavnéjsiho krouzku: °C

UloZeni hridele:

UloZeni v télese:

@ Prostor pro vade poznamky, priority atd.

LoZisko na zadni strané (volna strana)

Oznaceni lozZiska:

Pramér diry: mm  Vnéjsi pramér: mm

Celkova sirka: mm  Trida presnosti:
[EL, 800N, CC9)

Pouzdro: |:| Ano D Ne

Vile/predpéti:
Chlazeni plasté: [ ] Ano [_] INe

Sitka rozpérného 1 yrousex

Rrousku: mm 2. krouzek mm
3. krouzek mm

Primér hFidele: mm | Vngjsi primér télesa: mm

Teplota vnitrniho krouzku: °C  Teplotavnéjsiho krouzku: °C

UloZeni hridele:

UloZeni v télese:

Uvédomte si, Ze neni vzdy mozné splnit vSechny pozadavky.

Své pozadavky uvedte v poradi podle ddlezitosti. Priklad: 1. Gnavova Zivotnost 20 000 hodin nebo vice, 2. axialni tuhost 100 N/um atd.

3 Poznamka: Pokud chcete poZadat o vypocet Zivotnosti, uvedte prosim dalsi informace o zatizeni, provoznich podminkach (velikost a smér zatizeni,
otacky, pracovni cyklus v %] a konstrukci vietena (rozméry vietena, vzdalenost mezi lozisky).







NSK obchodni zastoupeni - Evropa, Stredni vychod a Afrika

Polsko, stredni a vychodni
Evropa

NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

UL. Migdatowa 4/73

02-796 Warszawa

Tel. +48 22 64515 25

Fax +48 22 645 15 29
info-pl@nsk.com

Francie

NSK France S.A.S.
Quartier de l'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0] 130573939
Fax +33 (0] 1 30570001
info-fr@nsk.com

Némecko, Rakousko, Benelux,
Svycarsko, Skandinavie

NSK Deutschland GmbH
Harkortstrafle 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Italie

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (M)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

Stredni vychod

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
PO Box 262163

Jebel Ali Downtown, Dubai, UAE
Tel. +971 (0) 4 804 8205

Fax +971(0) 4 884 7227
info-me@nsk.com

Jizni Afrika

NSK South Africa (Pty) Ltd.
25 Galaxy Avenue

Linbro Business Park
Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Spanélsko

NSK Spain, S.A.

C/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
2° Planta

08014 Barcelona

Tel. +34 93 2892763

Fax +34 93 4335776
info-es@nsk.com

Navstivte také nase stranky: www.nskeurope.com

Globalni stranky: www.nsk.com

MOTION & CONTROL"

Turecko

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic. Ltd. Sti.
Cevizli Mah. D-100 Giiney Yan Yol
Kuris Kule Is Merkezi No:2 Kat:4
Kartal - Istanbul

Tel. +90 216 5000 675

Fax +90216 5000 676
turkey@nsk.com

Velka Britanie

NSK UK Ltd.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276
info-uk@nsk.com

Vénovali jsme veskerou pozornost tomu, aby informace uvedené v této publikaci
byly presné, nepFijimame vSak Zadnou odpovédnost za jakékoliv chyby a opomenuti. r
© Copyright NSK 2009. Obsah této publikace je chranény autorskym pravem vydavatele.
Ref: SPB/E/CZ/04.24
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